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 دانۀ ارقام رشد محدود و رشد نامحدود سویا و اجزای عملکردهای آبیاری بر عملکرد  اثر رژیم

 
 رضا یحیایی غلامسید *

  مازندرانو منابع طبیعی مرکز تحقیقات کشاورزی عضو هیات علمی 
 16/3/86:  ؛ تاریخ پذیرش2/11/84: تاریخ دریافت

 
 

 چکیده
رقام رشد محدود و رشد نامحدود سـویا آزمایـشی     ا  دانۀ های آبیاری بر عملکرد و اجزای عملکرد       منظور بررسی اثر رژیم    به  

 تحقیقـاتی دانـشگاه صـنعتی       ۀمزرع ـ در سـه تکـرار   بـا   های کامل تصادفی     شده در قالب طرح بلوک     های خرد  به صورت کرت  
متـر    میلـی 120 و 60،90های مختلفی از آبیاری پـس از   های اصلی به پنج رژیم آبیاری شامل ترکیب        کرت. اصفهان اجرا گردید  

رشـد  (  ویلیـامز  سـویای فرعـی بـه دو رقـم     هـای  و کـرت  های رشد رویشی و زایشی،       در دوره  Aیر از تشت تبخیرکلاس     تبخ
 50هـایی بـه فاصـله        مـاه در ردیـف      اردیبهـشت  27 و 26در   کاشـت بـذر    .نداختصاص یافت ) رشد محدود (هابیت   و) نامحدود
 ـ    .و با دست انجـام شـد       بوته در متر مربع به روش هیرم کاری          40متر و با تراکم      سانتی  واریـانس حـاکی از اثـر        ۀنتـایج  تجزی
 بیشترین عملکرد دانه از تیمار آبیاری در تمام فصل          . بود سطح احتمال یک درصد    های آبیاری بر عملکرد دانه در      دار رژیم  معنی

در دورۀ رشـد  ) فقـط (تـر  م  میلـی 90 به 60ها از  افزایش فواصل آبیاری. متر تبخیر تجمعی به دست آمد      میلی 60رشد بر اساس    
متـر بـه کـاهش        میلی 120 به   90دار عملکرد نشد اما افزایش فواصل آبیاری از          موجب کاهش معنی  ) تا شروع گلدهی  (رویشی  

متر تبخیر تجمعـی تـا شـروع      میلی120  یا    90همچنین، نتایج نشان داد که اگر آبیاری بر اساس          . دار عملکرد منتهی گردید    معنی
 کـه   آن هـستند  نـشانگر   مه یابد موجب کاهش قابل توجه عملکرد دانه نسبت به شاهد خواهـد شـد نتـایج                  ادا) R3(غلافدهی  

 دو جزء دیگر عملکـرد دانـه   تغییرات تعداد غلاف در بوته دلیل اصلی تغییرات عملکرد دانه در تیمارهای مختلف بوده است و           
 بر اساس این نتایج، به منظـور کـاهش آب   .یار ثابت بودنددر تیمارهای مختلف آزمایش بس )دانهتعداد دانه در غلاف و وزن (

ای افزایش داد که تـنش شـدید و غیـر قابـل              ها را در دورۀ رشد رویشی تا اندازه        توان فواصل آبیاری   مورد نیاز برای آبیاری می    
  .جبران به گیاه وارد نشود

  

     .های آبیاری، سویا، عملکرد، اجزای عملکرد  رژیم :کلیدیهای  واژه
  

  مقدمه
اثرات متقابل  توسط  هر گیاه زراعیرد نهاییلکعم1  
و عملیات ، گردد  محیط رشد تعیین میوتیپ گیاه ژنو

 برای تر ی مطلوب محیطدر راستای فراهم کردنزراعی نیز 
                                                 

 yahyaei-gh@yahoo.com:  مسئول مکاتبه-*

یکی از  .شوند برنامه ریزی و انجام میرشد گیاه زراعی 
مهمترین عوامل محیطی تعیین کنندۀ عملکرد دانه، 

مزارع نیز در حقیقت، آبیاری . رطوبتی خاک استوضعیت 
به منظور حفظ محیط رطوبتی خاک در یک وضعیت 
مطلوب و به حداقل رسانیدن تنش رطوبتی وارد شده به 
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  و9 ،8(گیرد  گیاه زراعی در طول فصل رشد صورت می
که در مناطق کم باران مانند کشور ما، در   ضمن این)15

به بازدهی آب مصرف شده ریزی آبیاری بایستی  برنامه
   .طور جدی توجه شود برای آبیاری نیز به

 نقش دارند  دانه زایشی که درتعیین عملکردیندهایآفر  
 دانه درتشکیل ها،   غلافتشکیل ،ها گلتشکیل عبارتند از 
ثیر تنش أ تحت تۀ آنها دانه که هم)پرشدن(رشد غلاف و 

تنش ی از میزان کاهش عملکرد ناش. گیرند میرطوبتی قرار 
 نمو گیاه، شدت کمبود آب و ۀ به ژنوتیپ، مرحلرطوبتی

کورت و همکاران، ( طول مدت کمبود آب بستگی دارد
 در تولید گیاه وقتی. )1984؛ اسپات و همکاران، 1983
 عملکرد دانه مورد نظر است زمان بروز تنش با زراعی،

سرمدنیا و کوچکی، ( یابد شدت تنش اهمیت یکسانی می
عملکرد ) 1984(ن اآزمایش پاندی و همکار رد ).1993

 مصرف آب قرار تأثیر سویا به صورت خطی تحت ۀدان
 34 سویا در تنش شدید،  دانۀکه عملکرد به طوری گرفت

  . تیمار بیشترین مصرف آب بود دردرصد عملکرد
حل امر )2000؛ دنیس و بروئینگ، 2002بورد، (محققین 
ل زندگی گیاه دهی را حساسترین مراح غلاف گلدهی و

 ساکا کوچی  کاتو و.دانند  می به تنش رطوبتیسویا
رشد   همزمان با،مشاهده کردند بیشترین ریزش غلاف

اتفاق  )در مراحل ابتدایی تشکیل غلاف( سریع جنین
 ریزش ۀ دلیل عمد یک ایشان نتیجه گرفتند که.افتد می

 .باشد غلاف نبودن مقدار آب کافی در این مرحله می
 بهتر است،پیش   خشک دریک دورۀ وقتی که ،بنابراین
 با فواصل کوتاهترمرحله رشد زایشی آبیاری را  است در

انجام دهیم، چون در طی رشد رویشی ممکن است ذخایر 
و مقدار آب موجود برای طی شده باشد آب خاک تخلیه 

از ). 1987اسکات و همکاران، ( دوره زایشی کافی نباشد
اوایل این دوره ضروری به نظر  انجام آبیاری در ،رو این
زمان تشکیل جوانه گل و ) 1983(میلروبورک . رسد می

گلدهی در لوبیا را حساسترین مرحله به تنش رطوبتی 
بیان داشتند  )1992(همکاران  و اسمیسیکلاز. دانند می

کاهش وزن خشک گیاه،  رمرحله گلدهی علاوه ب تنش در

 در پی  را در نهایت تعداد بذر زایشی وکاهش اجزای
) 1983(  کورت و همکارانها، علاوه بر این .خواهد داشت
 ها  گلاز درصدیرسیدند که هر چند ریزش     به این نتیجه

 طبیعی است ولی تنش خشکی در رویداد یک ها و غلاف
ها را افزایش  ها و غلاف اوایل رشد زایشی ریزش گل

ل  عدم دسترسی به رطوبت مهمترین عام،بنابراین. دهد می
مین رطوبت  چون تأباشد موثر بر ریزش گل و غلاف می

ها  کافی مانع ایجاد تغییرات تخریبی درمنطقه ریزش دمگل
واریته  هطی مقایس) 2002( همکارانکومودینی و  .شود می

 های جدید اریتهو و )ینیبا عملکرد پا (های قدیمی سویا
های  که واریته  گزارش کردند)عملکرد بالا با(سویا 
 در LADر سویا به علت داشتن دوام برگ طولانی جدیدت

مرحله پر شدن غلاف و در نتیجه تجمع بیشتر ماده خشک 
ایشان اظهار . در طول این مرحله دارای عملکرد بالا بودند

 تنش هر نوع ریزش نابهنگام برگ که ناشی از داشتند که
 در. کرد باشد صدمات جبران ناپذیری را وارد خواهد

وقوع تنش رطوبتی طی ) 1956(دومینگو  وتحقیق روبینز 
 روز قبل از گلدهی از طریق کاهش تعداد غلاف 15مدت 

طریق   روز بعد از شروع گلدهی از22 طی بوته و در
عملکرد  غلاف بر کاهش تعداد غلاف و تعداد دانه در

که کمبود  داسک و همکاران مشاهده نمودند. تاثیرگذاشت
 تشکیل مرحلۀ در اگر، حتی رطوبت در طول دوره گلدهی

 آبیاری )باشد میمرحلۀ گلدهی ای پس از  مرحلهکه  (دانه
کاهش تعداد از طریق  میزان عملکرد گیاه را انجام شود
وزن  غلاف و در اد ولی تعداد بذردبوته کاهش  غلاف در
 تغییری نکرده یاد شده کمبود آب در دوره نتیجۀبذر در 

داشتند تعداد اظهار ) 1984(پاندی و همکاران . است
بوته بیش از سایر اجزای عملکرد از تنش  غلاف در

ثیرپذیری تعداد دانه أت ،ینچنهم. دپذیر  آسیب مییرطوبت
محققین  .بیش از وزن دانه استاز تنش رطوبتی در غلاف 

) 2001؛ ما و همکاران، 2002رائو و همکاران،  (دیگر
ارتباط قوی و مثبتی را بین عملکرد و وزن خشک در 

 آنها همچنین ارتباط بین بیومس .اند  قائل شدهR5حله مر
 براون و همکاران .دانند  میو عملکرد بذر را خطی
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طی آزمایشی با اعمال تنش درمرحله گلدهی ) 1985(
 که ناشی از  دانه مواجه شدندکامل با کاهش عملکرد

کاهش معنی داری را در وزن ، ایشان کاهش تعداد دانه بود
  .نددانه مشاهده نکرد

شاخص برداشت نشانگر کسری از مادۀ خـشک گیـاه            
ها اختـصاص مـی یابـد و در مـدیریت و             است که به دانه   

ای تلاش می شود تـا       نژادی گیاهان زراعی دانه    همچنین به 
. شاخص برداشت بـه حـداکثر ممکـن افـزایش داده شـود            

زمــان  وقــوع تــنش و شــدت تــنش   نموگیــاه درۀمرحلــ
اسـپات و   . باشـند  مـی ت  ازعوامل موثر برشـاخص برداش ـ    

های مختلف وقوع    اند که زمان    بیان داشته  )1984(همکاران  
ایـن گـروه از     . ردشـاخص برداشـت نـدا      تنش تـاثیری در   

اند که فرایندهای رویـشی و زایـشی         محققین بر این عقیده   
گیرد و   گیاه به یک اندازه تحت تأثیر تنش رطوبتی قرار می         

هـای مختلـف     شاخص برداشت در وضعیت   همین دلیل    به
حــساسیت  رطــوبتی از ثبــات زیــادی برخــوردار اســت و

مقایـسه بـا شـاخص       بیومس کل گیاه و عملکـرد دانـه در        
حالی که در آزمایش     در. بیشتر است ه تنش آب    ببرداشت  

با کاهش مصرف آب، شاخص      )1984(پاندی و همکاران    
 که حـاکی از تـأثیر بیـشتر تـنش       برداشت نیز کاهش یافت   

ندهای زایشی در مقایسه با  رشـد رویـشی        یآرطوبتی بر فر  
تنش خشکی   ثیرأهای مختلف درباره ت    نتایج آزمایش . است

اسـپات و   . باشـد  بر شاخص برداشت تا حدی متناقص می      
ثبات شاخص برداشـت در ارقـام رشـد         ) 1984(همکاران  

 داننــد، در نامحــدود را بــیش از ارقــام رشــد محــدود مــی
فــاوتی را بــین  ت)1980(شــاپوق و ویلکــوکس کــه  حــالی

شاخص برداشت ارقام رشد نامحدود و رشد محدود قائل         
اند ولی شاخص برداشت ارقـام دیـررس را کمتـر ار             نشده

  . دانند ارقام زودرس می
ــین      ــوبتی و همچن ــای رط ــه نیازه ــه اینک ــا توجــه ب ب

در مراحـل مختلـف نمـو        به تنش رطوبتی     حساسیت گیاه 
رت توجه بـه    و همچنین با توجه به ضرو      باشد متفاوت می 

 آبیـاری متناسـب بـا       هبازدهی آب آبیاری که تدوین برنام ـ     
های رطوبتی گیـاه در مراحـل مختلـف          نیازها و حساسیت  

ایـن آزمـایش   سازد،  رویشی و زایشی را اجتناب ناپذیر می    
 و  های آبیاری بر اجزای عملکرد      بررسی اثر رژیم   به منظور 

و همچنـین شـاخص برداشـت ارقـام رشـد            عملکرد دانه 
  .انجام شدحدود و رشد نامحدود سویا م
  

  ها  روش ومواد
 تحقیقاتی دانـشکده کـشاورزی      هاین آزمایش در مزرع     

 واقع در روستای شرودان از توابع       دانشگاه صنعتی اصفهان  
منطقه فوق براساس تقسیم    .  اجرا گردید  فلاورجان اصفهان 
. باشـد  هـای خـشک مـی      گرم با تابستان   بندی کوپن بسیار  

 120ایـن ناحیـه     در   نـدگی سـالانه   ازمـدت بار  میانگین در 
 درجــه 16متــر و درجــه حــرارت متوســط ســالانه   میلــی
خاک محـل آزمـایش دارای بافـت رس         . استگراد   سانتی

متـر    گـرم برسـانتی    42/1سلیتی با وزن مخصوص ظاهری      
 حـدود  (EC)، هدایت الکتریکـی  1/8 حدود pHمکعب،  

یـت  زیمنس بر متر و رطوبـت خـاک در حـد ظرف             دسی 2
  . درصد وزنی بود26زراعی مزرعه 

های کامل تصادفی    آزمایش در قالب طرح آماری بلوک       
. شده در سه تکرار اجرا گردیـد  های خرد به صورت کرت

عنوان سطح فاکتور اصلی      به ذیلپنج رژیم آبیاری به شرح      
سـویای  هـای اصـلی و دو رقـم          کرت تصادفی در  به طور 
عنـوان   به) رشد محدود ( و هابیت    )رشد نامحدود  (ویلیامز

. هـای فرعـی جـای گرفتنـد        کرت سطوح فاکتور فرعی در   
 آبیـاری پـس از      ؛T1: های آبیاری عبـارت بودنـد از       رژیم

تـا انتهـای   A  تشت تبخیـرکلاس  متر تبخیر از  میلی3±60
متـر تبخیـر از       میلی 90±3آبیاری پس از    ؛  T2،  فصل رشد 

 تـا ابتـدای رشـد زایـشی و سـپس            Aتشت تبخیر کلاس    
متـر تبخیـر از تـشت تبخیـر          میلـی  60± 3بیاری پـس از     آ

 آبیــاری پــس از ؛T3،  تــا انتهــای فــصل رشــدAکــلاس 
 تا ابتـدای   A متر تبخیر از تشت تبخیر کلاس       میلی 3±120

متر تبخیر    میلی 60± 3رشد زایشی و سپس آبیاری پس از        
 آبیاری پـس    ؛T4،   تا انتهای فصل رشد    Aاز تشت کلاس    

 تـا   Aاز تـشت تبخیـرکلاس       تبخیـر متـر     میلی 90 ± 3از  
و سـپس آبیـاری پـس از        ) شروع غلاف دهی  ( R3ابتدای  
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 تـا انتهـای     Aمتر تبخیر از تشت تبخیر کلاس        میلی 3±60
متر تبخیـر از      میلی 120± 3 آبیاری پس از   ؛T5فصل رشد،   

 و سپس آبیاری پـس      R3 تا ابتدای    Aتشت تبخیر کلاس    
 تـا   Aکـلاس   متر تبخیـر از تـشت تبخیـر          میلی 60± 3از  

  .انتهای فصل رشد
 های آبیاری بعد از تنک کردن، در مرحلـه          اجرای رژیم   
V3 )      ای بـر روی سـاقۀ       باز شدن سومین برگ سه برگچـه
میزان آب لازم برای هر بار آبیاری در         .گردید آغاز) اصلی

تیمارهای مختلف طوری تعیین گردید که بتوانـد رطوبـت          
برای مشخص . ساندعمق ریشه را به حد ظرفیت زراعی بر     

کردن درصـد تخلیـه آب از روش وزنـی تعیـین رطوبـت              
گیــری میــزان آب آبیــاری  کنتــرل و انــدازه. اســتفاده شــد

های  ابتدای جوی  درهرکرت با نصب سر ریز مستطیلی در      
با توجه به اینکه در طـول       . فرعی هر تکرار صورت گرفت    

 آب و   -فصل رشد، میزان بارش برابر صـفر ومیـزان هـرز          
 و  دلیـل کوبیـدن کـف کانـال        بـه  ( نیز  در کانال  عمقینفوذ  

بـسیار نـاچیز بـود، مقـدارآب         )پوشانیدن آن با پلاسـتیک    
عملیـات  . آبیاری معادل تبخیر و تعرق در نظر گرفتـه شـد          

تهیه زمین طبق اسـتانداردهای مزرعـه تحقیقـاتی صـورت          
هـای تثبیـت کننـده       با باکتری  قبل از کاشت، بذور    .گرفت

ــست   ــروژن همزیـ ــویا نیتـ  Bradyrhizobium(سـ

japonicum( 26کاشت بذر در روزهای     .  شدند زنی مایه 
 بـا دسـت     اردیبهشت ماه به صورت هیـرم کـاری و         27و  

 بـه طـول      کاشـت   ردیف 10 هر کرت فرعی      در .انجام شد 
 و  متـر   سانتی 50 ها ۀ بین ردیف  فاصل.  وجود داشت   متر 10

ی اطمینان  برا. متر بود   سانتی 5ها در ردیف     فتصلۀ بین بوته  
 بـذر سـالم     2از دستیابی به تـراکم مطلـوب درهـر محـل            

 بـرای  V2مرحلـه   موقـع تنـک کـردن در    در و کاشته شد 
هـای روی ردیـف،      متـر بـین بوتـه       سـانتی  5تنظیم فاصـله    

کود شیمیایی بر اساس نیـاز      . های اضافی حذف شدند    بوته
های هرز علاوه بـر       مبارزه با علف   برایو   گیاه مصرف شد  

طـی  ،  کاشـت  صورت قبـل از    هکش ترفلان ب   فمصرف عل 
مواقــع لــزوم بــا دســت وجــین صــورت  فــصل رشــد در

 ۀمرحل ـ  در ،برا ی تعیین اجـزای عملکـرد دانـه        . گرفت می

طـور تـصادفی      بوتـه بـه    20 کـرت فرعـی    رسیدگی از هر  
 تعداد  ،در آزمایشگاه . از سطح زمین قطع گردید     انتخاب و 

ن دانـه و    غلاف در بوتـه و همچنـین  پـس از جـدا کـرد              
آنگـاه از تقـسیم     . پوسته، تعداد دانه دربوته مـشخص شـد       

غـلاف   غـلاف، تعـداد دانـه در       تعداد دانه در بوته برتعداد    
های حاصله تا ثابت شـدن وزن آنهـا در           دانه. تعیین گردید 

گـراد نگهـداری      درجـه سـانتی    70با دمـای     دار آون تهویه 
ها  انهوزن هر دانه ازتقسیم وزن کل د      . وسپس توزین شدند  

دانـه در    تعیین عملکرد    برای. ها به دست آمد    به تعداد دانه  
 چهار متر طولی از سه ردیف میانی هرکـر ت           واحد سطح 

فرعی یعنی سطحی معادل شش مترمربـع از سـطح خـاک            
 14نهایـت عملکـرد دانـه بـر اسـاس            در. برداشت گردید 

 شـاخص برداشـت نیـز از        .درصد رطویـت محاسـبه شـد      
 ـ تقسیم عملکرد دانه   وزن کـل بوتـه   ( عملکـرد بیـومس    ر ب

  .به دست آمد) ها شامل دانه و سایر اندام
  

  نتایج و بحث
هـای   نتایج تجزیه واریانس حاکی از اثر معنی دار رژیم          

  آبیاری بـر عملکـرد دانـه در سـطح احتمـال یـک درصـد                
میزان عملکرد نسبی دانـه، عملکـرد       ). 1جدول  (می باشد   

لکرد تحت شرایط   تحت شرایط محدودیت رطوبت به عم     
  T5و T2 ،T3 ، T4، در تیمارهـای  )T1 (رطوبت کـافی 

ــ ــود69 و 76، 91، 98ترتیـــب  هبـ ــد بـ ــسه .  درصـ مقایـ
اختلاف  T2 و T1 های تیمار  در های عملکرد دانه   میانگین
 بر اساس ایـن نتیجـه       ).2 جدول( داری را نشان نداد    معنی
جـویی در مـصرف آب و افـزایش          منظور صرفه  توان به  می

ها در دورۀ رشد   ان استفاده از آب، فواصل بین آبیاری      راندم
بدون اینکه کاهشی در عملکرد دانه      رویشی را افزایش داد     

در  T2 تیمـار   در  رطـوبتی   تنش ضـعیف   شاید .اتفاق افتد 
تـر شـدن سیـستم ریـشه         ه سبب گسترد  دورۀ رشد رویشی  

حجم خاکی که گیـاه از آب آن          آن  که در نتیجه   شده باشد 
ترتیـب از ایجـاد تـنش       و بـدین    یافته  افزایش گیرد بهره می 

 کـه  ه اسـت ای نبـود   به اندازه واردهتنشجلوگیری شده یا  
 این نتیجه با نتایج     .دار عملکرد دانه شود    سبب کاهش معنی  
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ــر  ــین دیگ ــوری، ( محقق ــوپ، 2000گرگ ــز  )2002؛ پ نی
 تنش خـشکی ضـعیف      اند  که گزارش کرده   همخوانی دارد 

 سویا را تحـت تـاثیر قـرار         نۀ دا مرحله رویشی عملکرد   در
 90 بـه    60اگرچـه افـزایش فواصـل آبیـاری از          . دهـد  نمی
نتوانـست موجـب    ) T2(متـر در دورۀ رشـد زایـشی          میلی

متـر    میلی 90کاهش عملکرد شود اما اگر آبیاری با فواصل         
به جای ابتدای رشد زایشی تا انتهای گلـدهی ادامـه یابـد             

)T4 (زای زایـشی   تواند از طریـق تـشدید ریـزش اج ـ         می
کـه   )2جـدول   ( دار عملکرد دانه شود    موجب کاهش معنی  

نشانگر حساسیت شـدید مرحلـه گلـدهی بـه کمبـود آب             
 در  T4بیـشتر بـودن کـاهش عملکـرد در تیمـار             .باشد می

دهـد   نشان می ) T2(  نسبت به شاهد      T3مقایسه با تیمار    
توانـد    یک تنش ضعیف در مرحلۀ حساس گلدهی مـی         که

مرحلـۀ نـه چنـدان حـساس         ش شدید در  تنیک   مؤثرتر از 
این مسأله بایـستی در برنامـۀ آبیـاری مـورد       . شدرویشی با 

و  T4 تیمارهـای     در کاهش عملکرد دانه  . توجه قرار گیرد  
T5 ترتیب نسبت به تیمارهای       بهT2   و  T3   نتیجه اعمال ،  

)T4 (  شدید  تیا)T5(       تنش درمرحلـه گلـدهی اسـت کـه 
 ول دوره زنـدگی گیـاه     ط نشانگر اهمیت مرحله گلدهی در    

های محققـین    یافته این نتیجه با   .باشد  می در تعیین عملکرد  
؛ میلـر   1983کورت و همکاران،    (همخوانی دارد    نیز دیگر

 ایـن   .)1992کـیلاس و همکـاران،        ؛ اسمی 1983و بورک،   
ازمراحل حساس در زنـدگی      محققین نیزمرحله گلدهی را   

  .گیاه می دانند
ــه     ــرد دان ــانگین عملک ــت    در می ــامز و هابی ــام ویلی ارق
  کیلـو گـرم درهکتـار بـود        4275 و   4172ترتیـب برابـر      به
رقم ویلیامز با دوره گلـدهی و رشـد طـولانی           ). 2جدول  (

بیشتری نسبت بـه    ) درساقه اصلی (تر، ارتفاع و تعداد گره      
رفت که از ایـن       انتظار می  از این رو   ،رقم هابیت تولید کرد   

د امـا در ایـن بـین، رقـم      رقم، عملکرد بیشتری حاصل شو    
هابیت برتری نسبی از خود نشان داد هر چند اختلاف بین           

بـه نظرمـی رسـد رقـم        . دار نبـود   آنها از نظر آماری معنـی     
نهایـت   هابیت از طریق تعـداد شـاخه فرعـی بیـشتر و در            

تعداد غلاف و وزن دانه بیشتر توانسته اسـت خـلا ایجـاد             
   .الذکر را جبران کند شده از عوامل فوق

ای زهـای اج ـ   نتایج تجزیه واریانس و مقایسه میـانگین        
 در بـین    .انـد   ارائه شـده   2 و   1 های  عملکرد دانه در جدول   

 فقط تعداد غلاف در بوته تحت تاثیر        ،اجزای عملکرد دانه  
های آبیاری قـرار گرفـت و در سـطح احتمـال یـک               رژیم

 تعـداد  عملکرد دانـه،   بود اما دوجزء دیگر    دار درصد معنی 
تقریبـاً  های آبیاری     رژیم تمام وزن دانه در      و غلاف دردانه  
دار   و تجزیه واریانس نیز عدم اخـتلاف معنـی          بودند مشابه

هرسه جزء عملکرد تحت تاثیر رقـم       . دهد آنها را نشان می   
 دو رقم مورد مطالعه از نظـر اجـزای          واقع شدند و تفاوت   

جدول ( بود دار سطح احتمال یک درصد معنی      در عملکرد
، T2  تیمارهای  در طور متوسط تعداد غلاف در بوته      هب). 1

T3 ، T4 وT5  نسبت به تیمارT1 20 و 12، 5، 2 حدود 
تشکیل تعداد کمتر گل و غـلاف و        . اند درصد کاهش یافته  

 از   در اوایل رشد زایشی    ریزش شدید آنها در شرایط تنش     
تعداد . باشد دلایل احتمالی کاهش تعداد غلاف در گیاه می       

ترتیب نسبت بـه   هب T5  وT4 تیمارهای  درغلاف در بوته 
 درصد کـاهش یافتـه      15 و   10حدود  T3 و T2 تیمارهای

گیـاه در   دراست که حاکی از افـت شـدید تعـداد غـلاف          
هـای   یافتـه  .باشد مرحله گلدهی می   نتیجه  اعمال تنش در    

 تائیـد  ایـن آزمـایش را     نتایج حاصـل از    نیز محققین دیگر 
 ـ(نماید   می ؛ پانـدی و    1983؛ میلـر و بـورک،       1985روان،  ب

با توجه به اینکه رقم ویلیامز رقمی رشد ). 1984همکاران، 
طـور   نامحدود بود و تعداد گره درسـاقه اصـلی و همـین           

دوره گلدهی در این رقم بیشتر از رقم هابیت بـود انتظـار             
رفت که این رقم تعداد غلاف بیشتری تولید کنـد ولـی             می

ف انتظار رقم هابیت از نظر تعداد غـلاف در بوتـه            بر خلا 
شاید بتوان این   ). 2جدول  ( برتری نسبی از خود نشان داد     

رقم هابیت نـسبت      شاخه فرعی در    بیشتر  را به نقش   نتیجه
های فرعی دیرتر از ساقه اصلی       توجه به اینکه شاخه    با .داد

به گل می روند مراحل تـشکیل و رشـد غـلاف در سـاقه               
 احتمال  ،بنابراین. اخه های فرعی متفاوت است    اصلی و ش  

دارد تنش رطوبتی تاثیر سوء و مخرب خـود را بیـشتر بـر              
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همین . های موجود درساقه اصلی گذاشته باشد روی غلاف
که رقـم هابیـت کـاهش       ه باشد   امر ممکن است سبب شد    

تعداد غلاف درساقه اصلی را از طریق تعداد زیـاد شـاخه            
 که رقم ویلیامز این قابلیت را به  در حالیفرعی جبران کند  

  .لحاظ ژنتیکی نداشته است
تنش رطوبتی می توانـد بـر هرسـه مکانیـسم زایـشی               

تعیین کننده عملکرد تاثیر بگذارد، اما اندازه ایـن تـاثیر بـه             
مرحله نموگیاه در زمان وقوع تـنش، شـدت و دوام تـنش             

  تاثیر متفاوت تنش رطـوبتی بـر  ،به بیان دیگر. بستگی دارد 
اجزای عملکرد دانه تا حدی ناشی از تعیین ایـن اجـزا در             

  تـنش، شدتهرچند با افزایش  . باشد های متفاوت می   زمان
) 2جـدول   ( غلاف روندی کاهشی نشان داد     تعداد دانه در  

بـه  . دار نبـود  ولی اختلاف ایجاد شده از لحاظ آماری معنی     
هـای آبیـاری     علـت ایـن امـر بـا قطـع رژیـم            رسد نظر می 

اجـزای   چون قبل از تشکیل ایـن جـزء از         باط نباشد ارت بی
و گیاهان ازمقـدار آب   عملکرد، تیمارهای تنش قطع شدند   

با توجه به دلایل فوق میانگین وزن       . بودند کافی برخوردار 
چون وزن دانـه    . دار نبود  صد دانه هم از لحاظ آماری معنی      

و در این زمـان      دوش در اواخر دوره رشد زایشی تعیین می      
علاوه بر آن از     ان تحت تنش کمبود آب قرار نداشتند      گیاه

اثرات مخرب غیر مستقیم  تنش هم به اندازه کافی کاسـته            
 درآزمـایش خـود    نیز) 1985(همکاران   براون و  .شده بود 

میانگین وزن صد دانه در رقم      . به همین نتایج دست یافتند    
 گـرم بـود     14/16و  14/14ترتیب برابر    ویلیامز و هابیت به   

  دار  اخــــتلاف  آنهــــا از نظــــر آمــــاری معنــــیکــــه 
با توجه به اینکه رشد رویشی در رقم        ). 2جدول  (باشد   می

رسـد علـت     باشد بـه نظـر مـی       ویلیامز بیشتر از هابیت می    
افزایش وزن صد دانه در رقم هابیت به موفقیت بیشتر این           

علاوه بر این . ها باشد رقم در امر انتقال مواد پرورده به دانه 
غـلاف سـبب    ویلیامز بیشتر بـودن تعـداد دانـه در     در رقم   
شــود   مــیفتوســنتزیرقابــت جهــت کــسب مــواد  ایجــاد

مـادۀ  که با افزایش تعداد دانـه، سـهم هـر دانـه از               طوری هب
تواننـد    می  یاد شده  بنابر این، عوامل  . یابد  کاهش می  خشک

ویلیـامز  از دلایل احتمالی کاهش وزن صـد دانـه در رقـم             
  .باشند
های آبیاری و رقـم       در بوته تحت تاثیر رژیم     تعداد دانه   

 درصـد  5 و 1قرار گرفت و به ترتیـب در سـطح احتمـال           
طور متوسط دریک بوتـه رقـم        هب). 1جدول  ( شد دار معنی

که این تعـداد در       دانه وجود داشت در حالی     5/68ویلیامز  
 بـا توجـه بـه اینکـه     . دانه تنزل یافت34/61رقم هابیت به   

ته حاصل ضرب دو جزء عملکـرد تعـداد         تعداد دانه در بو   
باشـد، بـه نظـر       غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف مـی         

دار به دست آمده بیشتر ناشی از        های معنی  رسد اختلاف  می
از نظـر تعـداد     ) های آبیاری و ارقام    رژیم(اختلاف تیمارها   

   .غلاف در بوته باشد
به منظورتعیین  :سهم اجزای عملکرد در عملکرد دانه

سهم هریک از اجزای عملکرد دانه سویا از روش 
روابط زیر . رگرسیون قدم به قدم جلو رونده استفاده شد

  درءمهمترین جزبوته  که تعداد غلاف در دهد نشان می
 71این جزء به تنهایی حدود . تعیین عملکرد دانه است

درصد از تغییرات عملکرد دانه را درتیمارها و تکرارهای 
عنوان  غلاف به تعداد دانه در. نماید یمختلف توجیه م

دومین و وزن صد دانه سومین و آخرین جزیی است که 
عملکرد اجزای کمترین سهم را در میان وارد مدل شده و 

  رطوبتی تنشدر این مطالعهکه   توجه به این با.دانه دارد
 و نظر به پیدا کردتا پایان مرحله گلدهی ادامه  حداکثر

درگیاه از نظر زمانی نسبت به دو جزء غلاف  اینکه تعداد
دورۀ و در همان اوایل اجزای عملکرد زودتر  دیگر از

های آبیاری بر   رژیم،شود بنابراین تعیین میزایشی گیاه 
 سبب  نیزهمین امرو  ندا داشته  بیشترین  تاثیر راجزءاین 

 تغییراترین نقش را در شد که تغییرات این صفت بیشت
واردکردن وزن صد دانه تاثیر . کند ایفا دانه عملکرد

چندانی بر ضریب تشخیص مدل نداشت که نشانگر تاثیر 
پذیری کمتر این صفت از تیمارهای آزمایش و ثبات بیشتر 

بوته وتعداد دانه در  آن در مقایسه با تعداد غلاف در
  قطع تیمارهای تنشۀواقع نتیج این در. باشد غلاف می

و وضعیت ) د دانهرش(پیش از شروع پر شدن غلاف 
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یادآور . باشد  میرطوبتی مطلوب در دورۀ رشد دانه
های آبیاری، آبیاری  گردد که در تمام تیمارهای رژیم می

ها از زمان تشکیل غلاف به بعد بر اساس تبخیر  کرت
  .  میلی متر انجام شد60تجمعی 

 
Y= - 509/1 + 1/65 (P/PL)               R2 =0/71   
Y=-499/27 + 1/18(P/PL) + 90/82(S/P) R2=0/85 
Y=-634/71+1(P/PL)+94/78(S/P)+14/77(SW)                    
R2= 0/88  

 متـر  گـرم در    برحـسب   عملکرد دانه  Yها   در این مدل    
ــع،  ــه،P/PLمرب ــه S/P  تعــداد غــلاف در بوت  تعــداد دان

  .باشد  وزن صد دانه بر حسب گرم میSWدرغلاف و
سـطح احتمـال     یش در شاخص برداشت در ایـن آزمـا        
های آبیاری و درسطح احتمال       درصد تحت تاثیر رژیم    یک

های آبیاری و رقم قرار       درصد تحت تاثیر اثرمتقابل رژیم     5
رسد از دلایل احتمالی عـدم       می نظره  ب). 1 جدول( گرفت

 T1، T2 بین تیمارهای دار شاخص برداشت اختلاف معنی
در  وبتی تــاثیر گــذاری نــسبتاً یکــسان شــرایط رطــT3و 

ــر عملکــرد اقتــصادی و T3  وT2 هــای آبیــاری رژیــم  ب
 ارتباط تنگاتنگ  ، به عبارت دیگر   .عملکرد بیولوژیکی باشد  

یندهای رشد رویشی و زایشی باعث تاثیر متوازن تنش         آفر
شاخص ثبات  بر اجزای رویشی و زایشی گیاه و در نتیجه          

میزان افت عملکـرد دانـه و عملکـرد         . برداشت شده است  
ــو ــه ژیکیبیول ــسبت ب ــهT4در  ،T1 ن  10 و 24ترتیــب   ب

بـا توجـه بـه ایـن        . بود درصد   15 و   T5  ،31 و در درصد  
کـه تـاثیر تـنش      گیـری نمـود      توان چنـین نتیجـه     نتایج می 

رطوبتی بر عملکرد دانه نسبت به عملکـرد بیولـوژیکی در           
ــای  ــای   T5 وT4تیماره ــه تیماره ــسبت ب  T3 و T2 ن
 خسارت ناشـی از     ترمیمبه عبارت دیگر    . باشد شدیدتر می 

 بعــد از اتمــام تــنش در گیاهــان تــنش ملایمتــر رطــوبتی
ــای  ــرد  T3 و T2تیماره ــوازن در عملک ــاد ت ــبب ایج  س
  شاخص برداشت  ثباتبیو لوژیکی و در نتیجه       اقتصادی و 

 شده است ولی ایـن تـرمیم  در تیمارهـای            در این تیمارها  
T4 و T5            ـنتوانسته است خـسارت ناشـی از تـنش را  ه ب
 زیرا در این تیمارهـا اجـزای زایـشی          کامل ترمیم کند   طور

  بودنـد     تـشکیل و تکـوین      در حـال   لاطور فع ـ   به گیاه که 

ــ ــان  هب ــد و زم ــیب دیدن ــدت آس ــافیش ــرمیم  ک ــرای ت  ب
 شـاخص    و در نهایـت    های وارده وجود نداشـت     خسارت
نسبت داری   طور معنی  ه ب T5 و T4  تیمارهای    در برداشت

طور متوسط در    هب ).2 جدول(کاهش یافت    بقیه تیمارها    به
 1/48 پنج رژیم آبیاری، شاخص برداشت رقـم هابیـت بـا          

 درصـد برتـری     59/36درصد نسبت بـه رقـم ویلیـامز بـا           
این مطلب نشانگر این واقعیـت اسـت        ). 2جدول  (داشت  

هـای سـبز     ها از اندام   که رقم هابیت در انتقال کربوهیدرات     
تـر عمـل کـرده       فـق ها نسبت به رقم ویلیامز مو      گیاه به دانه  

  . است
و T4, T3, T2, T1 طـور متوسـط در تیمارهـای     هب  
T5      46/33ترتیـب برابـر      هبشاخص برداشت رقم ویلیامز ،
در رقم هابیـت    و   درصد   27/28 و   69/29،  13/33 ،69/33
 درصـد   46/35  و 93/35،  84/43،  55/45،  93/45 ترتیب به
  را  آنهـا  دار بـین   ها اختلاف معنـی    مقایسه این میانگین  . بود

پانـدی و   نتـایج    ایـن نتیجـه بـا      ).1شـکل   ( دهد نشان می 
ــاران  ــه  )1984(همک ــت دارد ک ــاهش مطابق ــاکی از ک ح

داد نتایج نشان   . دنباش شاخص برداشت در شرایط تنش می     
 مربـوط بـه رقـم هابیـت در          بیشترین شاخص برداشت  که  

  کمترین مقدار شـاخص برداشـت مربـوط بـه          و T2تیمار  
میـانگین شـاخص    . بـوده اسـت    T5 یمارت در رقم ویلیامز 

هـای آبیـاری مختلـف نـشان         برداشت هـر رقـم در رژیـم       
دهد کـه شـاخص برداشـت در رقـم ویلیـامز از ثبـات                می

کـه شـاخص برداشـت       بیشتری برخوردار است در حـالی     
 در رقم هابیت بـا یـک افـت شـدید            T5 و   T4تیمارهای  
رسـد زمـان تـنش و قـدرت          باشد که به نظر می     روبرو می 

 تیمارهـای    در گیاهـان  .دخیل باشند  بران گیاه در این امر    ج
T4   و T5 این . قرار داشتند  مرحله گلدهی تحت تنش       در

ها را در برداشـت بـا        ها و غلاف   ریزش شدید گل  شرایط،  
  محـدود  این تفاوت که رقم هابیت به خاطر عـادت رشـد          

این نتیجه  . های ریزش یافته نبود    خود قادر به جبران غلاف    
مبنی بر ثبـات بیـشتر      ) 1984(ه اسپات و همکاران     با عقید 

.نیز مطابقت دارد   شاخص برداشت در ارقام رشد نامحدود     
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ها به روش آزمون دانکن در سطح احتمال یک درصد مقایسه شده اند و  میانگین. های آبیاری و رقم بر شاخص برداشت  اثرات متقابل رژیم-1شکل 

تا انتهای فصل رشد، A متر تبخیر از تشت تبخیرکلاس   میلی60 آبیاری پس از؛ T1.باشند دار می تلاف معنیتیمارهای دارای حروف مشترک فاقد اخ
T2تا انتهای فصل رشد، متر   میلی60تا ابتدای رشد زایشی و سپس آبیاری پس از متر تبخیر   میلی90 ؛ آبیاری پس ازT3متر   میلی120 ؛ آبیاری پس از

شروع  (R3تا ابتدای متر تبخیر   میلی90؛ آبیاری پس از T4 تا انتهای فصل رشد، متر تبخیر  میلی60 و سپس آبیاری پس از  تبخیر تا ابتدای رشد زایشی
 و سپس آبیاری پس R3تا ابتدای متر تبخیر   میلی120 ؛ آبیاری پس ازT5تا انتهای فصل رشد، متر تبخیر   میلی60و سپس آبیاری پس از ) غلاف دهی

  . تا انتهای فصل رشدAر تبخیر از تشت تبخیر کلاس مت  میلی60از 
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Abstract 
 In order to evaluate the effect of irrigation regimes on seed yield and yield components of 
determinate and indeterminate soybean cultivars an experiment was conducted in Isfahan University 
of Technology Research farm. The experiment was arranged in a randomized complete block design 
as split-plot with three replications. Irrigation regimes (5 different combinations of irrigation after 60, 
90 and 120 mm cumulative evaporation from a class A evaporation pan during vegetative and 
reproductive phases) were the main plots and the subplots were two soybean cultivars (Williams 
(indeterminate) and Hobbit (determinate). Hand-seeding was carried out on May 16 and 17. The 
analysis of variance showed that the effect of irrigation regime on grain yield was significant (α= 
0.01). The maximum seed yield obtained from irrigation after 60 mm cumulative evaporation. 
Increasing irrigation intervals during vegetative phase from 60 to 90 mm didn’t result in a significant 
decrease in grain yield whereas further increase in irrigation intervals (from 90 to 120 mm) during this 
phase reduced grain yield significantly. Also, a significant reduction in grain yield occurred when 
irrigation based on 90 or 120 mm cumulative evaporation continued up to the beginning pod formation 
(R3). Forward step by step regression revealed that changing pod number per plant was the major 
cause of grain yield changes in different treatments, and other yield components (seed per pod and 
seed weight) were very stable in different treatments. Findings this experiment suggest that irrigation 
intervals can be increase in vegetative phase up to cited level in order to reduce water consumption for 
soybean production. 
 
Keywords: Irrigation regimes; Soybean; Yield; Yield component2 
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