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   در ارومیهبررسی خشکسالی و روند وقوع آن
  

  3لطیفیناصر  و2مساعدیابوالفضل ، 1م خلیلی اقدنبی *

  ، دانشیار گروه مهندسی آب دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان2، ارشد زراعت کارشناس1
  استاد گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان3

  23/8/86: یرش تاریخ پذ ؛25/11/84: تاریخ دریافت

  
  

  چکیده
 .شودکره زمین حادث می مختلف های طبیعی است که در همه شرایط آب و هوایی و در نقاطخشکسالی یکی از پدیده  
 این پدیدهابعاد ، نمایدوارد می... ابع آب، محیط زیست وکشاورزی، منابع طبیعی، منرغم خساراتی که پدیده خشکسالی به  به

تحقیق مورد نظر به منظور بررسی پدیده خشکسالی و روند وقوع آن در ارومیه انجام  .استنشدههنوز به خوبی شناخته 
. است گردیده استفاده  ساله40 برای یک دوره آماری ارومیه سینوپتیک به این منظور از آمار بارندگی ماهیانه ایستگاه. استشده

توان به باشد که از آن جمله می پریود می22رگرفته است، شامل پریودهای زمانی که وقوع خشکسالی در آنها مورد بررسی قرا
دهد که در طول دوره آماری در همه پریودها، نتایج این تحقیق نشان می. اشاره نمودسالیانه   و، فصلیماهیانهپریودهای 

ر حد نرمال و یا ها شرایط د ضمن اینکه در برخی از زمان،های متفاوت مشاهده شده استخشکسالی و ترسالی با شدت
  ضریب تغییرات بارندگی، در آن،) پریود سالانهعنوان مثال، به(تر باشد پریود مورد بررسی طولانی  هر چه.استنزدیک آن بوده

ضریب تغییرات بارندگی در  ) پریود ماهانهعنوان مثال، به(تر باشد در عوض، هر چه پریود مورد بررسی کوتاه .باشدکمتر می
 ضریب تغییرات  ضمن آنکه،باشدمیاگوست  و جولایهای  مربوط به ماهبارندگیبیشترین دامنه تغییرات  .ت بیشتر اسآن

 12 تا 10طور متوسط در هر به( سال 11 هر عموماًدر ضمن  . از سایر پریودها کمتر است سالیانهپریودمقادیر بارندگی در 
  . استر منطقه مورد نظر مشاهده شده شدید دشدید یا نسبتاًترسالی یا  خشکسالی و ، یک)سال

  
  ارومیه ضریب تغییرات بارندگی، نوسانات بارندگی، خشکسالی،: کلیدیهای  واژه

  
  مقدمه

نگاهی به تـاریخ زیـست انـسان در روی کـره زمـین        1  
دهد که بـشر همـواره در معـرض انـواع بلاهـای         نشان می 

هـای   بخشی از این بلاها که بـه ویژگـی  .طبیعی بوده است 
ــینز ــه  م ــاطق همچــون زلزل ــونیکی من ــا،  شناســی و تکت ه

                                                           
  nabi_khalili@yahoo.com: مسئول مکاتبه -*

شود، تحـت عنـوان بلاهـای        مربوط می  غیرهها و   آتشفشان
بخـشی دیگـر از بلاهـای       . شـوند   شناسی خوانده مـی     زمین

ی مانند  یطبیعی که ناشی از تغییرات و نوسانات آب و هوا         
  وغیـره  رعد و برق  ،  رخداد سیل، وقوع خشکسالی، طوفان    

هــای اقلیمــی و اکولــوژیکی قلمــداد عنــوان بلا اســت، بــه
  .گردند می
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 بــا یکــدیگر دو مفهــوم خــشکی و خشکــسالی کــاملاً  
ی در یـک    یخشکی نوعی ویژگی دائم آب و هوا      . متفاوتند

منطقه است که عبارت از عدم کفایت بـارش در حـد لازم             
 در   موجودات زنـده   حیاتی و عادی  های  ادامه فعالیت برای  

کـه خشکـسالی عبـارت از        در حـالی   .باشـد  آن منطقه می  
.  اسـت   منطقـه مـورد نظـر      حد کمتر از معمول   در  خشکی  

اسـت و در    بنابراین خشکسالی ویژگی دائمی منطقه نبـوده      
حتـی در  . هر رژیم آب و هوائی ممکن است مشاهده شود      

مناطق مرطوب که مقدار بارندگی نسبت به مناطق خـشک          
ز حـد   ها، میزان بارش ا   بسیار زیاد است، در برخی از سال      

باشـد کـه در      طبیعی یا میانگین دراز مدت بسیار کمتر مـی        
  .این صورت، در آن سال خشکسالی رخ داده است

نگاهی به تعاریف این واژه از طرف محققان مختلـف،            
 یـا    و هـا براسـاس تخـصص خـود       کند که آن    مشخص می 

 ،ی ماننـد بـارش    یهوا و میزان توجه خود به متغیرهای آب     
 یـا متغیرهـای کـشاورزی       ،...خیـر و  دما، رطوبت نسبی، تب   

 یـا  ،هـای گیـاهی   مانند رطوبت خاک و شرایط تطبیق گونه    
هــای ســطحی و  متغیرهــای هیــدرولوژیکی ماننــد جریــان

هــای اقتــصادی ماننــد میــزان تولیــد  زیرزمینــی، یــا متغیــر
محصولات کشاورزی و یا ترکیبی از این متغیرها مسئله را          

  . اندبررسی و تعریف کرده
 خشکـسالی عبـارت از کمبـود        )1965(پـالمر    به نظـر    

در تعریـف وی واژه     . رطوبت مستمر و غیرطبیعـی اسـت      
مستمر بیانگر زمان آغاز تا پایان خشکسالی یا زمان تـداوم           
آن بوده و واژه غیرطبیعـی بـه انحـراف یـا نوسـان منفـی                

 نسبت به شرایط میانگین طبیعی اطـلاق        نظرشاخص مورد   
ققانی که در این زمینه فعالیـت        عموم مح  ،در واقع . شود  می
 ولی بـا توجـه      .عقیده هستند کنند در تعریف مذکور هم     می

های خاصی را ارائه    های کاری خود تعریف     به نیاز و زمینه   
انــد و بــدین لحــاظ، انــواع عمــده خشکــسالی تحــت  داده

 آب و هوائی یا هواشناسی، خشکسالی        عناوین خشکسالی 
 خشکــسالی  ویکــشاورزی، خشکــسالی هیــدرولوژیک  

  .استاقتصادی بیان گردیده-اجتماعی

-ها شاخص خشکسالی معرفی شـده    تاکنون بیش از ده     

شـاخص درصـدی از     : اند کـه بعـضی از آنهـا عبارتنـد از          
ــره آب ســطحی، شــاخص شــدت   نرمــال، شــاخص ذخی
خشکسالی پـالمر، شـاخص رطوبـت محـصول، شـاخص           

هـا، شـاخص بارنـدگی اسـتاندارد، شـاخص بـارش           دهک
المللـی  مرکـز بـین   رکلی و شاخص بارش موثر      سراسری ب 

تعدیل خشکسالی نیـز شاخـصی تحـت عنـوان شـاخص            
 شرایط ذخیره رطوبـت      دادن بارش استاندارد را برای نشان    

-های متمـایز   از جمله ویژگی   .استمورد استفاده قرار داده   

شناسـایی و ظـاهر شـدن        این شاخص این است که       کننده
از  زودتر   ،استتفاق افتاده  ا خشکسالیها  که در آن  ی  یهاماه

 این شـاخص     علاوه برآن،  . مشاهده می شود   شاخص پالمر 
هـر  توانـد بکـار رود،       مـی  های زمانی متفاوت  برای مقیاس 

   .استاشکالاتی وارد شده  هم این شاخص بهکهچند 
ها و عوارض آن مطالعات مختلفی      در زمینه خشکسالی    

مواردی چـون   توان به   انجام شده است که از آن جمله می       
هـای بلندمـدت دره هادسـون نیویـورک         توالی خشکسالی 

ــوک( ــه  )1982، ک ــمال نیجری ــسالی در ش ــه خشک ، مطالع
ــو( ــوب صــحرا  )1993، اولادیپ ، بررســی خشکــسالی جن
، تغییر پذیری فصلی و سـالانه بارنـدگی در          )2000،  لمب(

هـای  ، تغییر ویژگـی   )2000،  کریشنا مورتی و شولکا   (هند  
 رابطه   و )2000،  تاهول و مینگ  ( نیجریه   بارندگی در شمال  

 )2000،  نیکولـسون (بین النینو و خشکـسالی در بوتـسوانا         
های مختلـف بـه بررسـی و تفـسیر          روش اشاره کرد که به   

  . پدیده خشکسالی پرداختند
هـا و  های مربوط به احتمال تکـرار خشکـسالی      بررسی  

های طبیعی به صورت رخدادهای منظم، بخش       دیدهپسایر  
 ادی از تحقیقـات محققـان را بـه خـود اختـصاص داده             زی

که بیش از هزار مقاله در رابطه بـا ارتبـاط            طوری  به ،است
هـای   سـاله گلـف    11رخدادهای آب و هوایی بـا سـیکل         

    ).1985بران و رادیر، (است خورشیدی گزارش شده
 در ایـران نیـز تحقیقـات        ، ذکرشـده  اتعلاوه بر تحقیق    

-است که مـی   پدیده صورت گرفته  دیگری در رابطه با این      

زاده و همکـاران      فـرج . توان بـه مـوارد زیـر اشـاره نمـود          
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ــا  ) 1995( ــا عنــوان خشکــسالی در ایــران ب در تحقیقــی ب
 ایـستگاه   31هـای آمـاری بـا انتخـاب           استفاده از شـاخص   

 ساله  30سینوپتیک و کلیماتولوژی در دوره آماری مشترک        
اری، شـاخص  های مختلف آم با محاسبه و مقایسه شاخص 

عنـوان شـاخص     درصد بـارش میـانگین دراز مـدت را بـه          
کار  ههای رخداد خشکسالی ب   منتخب جهت بررسی ویژگی   

گرفته و در نهایت پراکندگی جغرافیایی آن در سطح کشور     
نـشان  هـا   آننتـایج تحقیقـات     . را مورد بررسی قرار دادند    

هـای جنـوبی،      است که رویداد خشکـسالی در بخـش         داده
رکزی از فراوانـی بیـشتر، دوره تـداوم طـولانی،        شرقی و م  

  .شدت زیاد و گسترش وسیع برخوردار است
منظــور  در تحقیقــی بــه) 2002(داری  کمــالی و خزانــه  

از سـه روش تحلیـل       بررسی وضعیت خشکـسالی مـشهد     
. هـا اسـتفاده نمودنـد   بارش، شاخص درصد نرمال و دهک 

 زمان  آخرین خشکسالی در آنهاآننتایج گزارش براساس 
. است ادامه داشته  1380و تا سال      آغاز شده    1378از سال   

 1345های   های شدید مشابهی در سال      همچنین خشکسالی 
ــاده 1349و  ــاق افت ــهر اتف ــن ش ــت  در ای ــدت  اس  و ش

 1380-1381های آغازین سـال زراعـی       خشکسالی در ماه  
  شـده  بسیار شدید بوده و در اسفندماه از شدت آن کاسـته          

  .است
ــصرتی   ــوان ) 2003 ( و همکــارانن ــا عن در تحقیقــی ب

ــسالی     ــی خشکـ ــن در بررسـ ــاطق همگـ ــناخت منـ شـ
های آماری چند متغیـره     هیدرولوژیکی با استفاده ار تکنیک    

خـشک، بـه منظـور دسـتیابی بـه       در مناطق خشک و نیمـه     
 متغیره اقلیمـی، فیزیـوگرافی،      17مناطق همگن، یک دسته     

ه حوضه آبخیز    ایستگا 16شناسی را در    زمین شناسی و آب   
ای مـورد     رودخانه اترک، با تحلیل عاملی و تجزیه خوشـه        

نشان داد کـه کـل      ها  آن نتایج تحقیقات    .ندمطالعه قرار داد  
های آماری انجام شـده در بررسـی        منطقه بر اساس آزمون   

خشکــسالی هیــدرولوژیک همگــن نبــوده، امــا دو منطقــه 
  . نمود تایید  راای همگن حاصل از تجزیه خوشه

ای با عنوان بررسی شدت،     در مطالعه ) 2003(زند  ینشل  
های اقلیمـی در شـش حوضـه    تداوم و فراوانی خشکسالی 

هـای     ابتـدا نقـشه    ،واقع در غـرب و شـمال غـرب کـشور          
  را بندی ماهانه خشکسالی برای یـک دوره سـی سـاله            پهنه

های زمـانی شـاخص       سپس  با استفاده از سری     . تهیه نمود 
SPI   متوسط شدت خشکسالی در     ،ها  ه برای تمامی ایستگا 

گـاه اقـدام بـه ترسـیم         آن .هر حوضـه را اسـتخراج نمـود       
های شدت، تـداوم و فراوانـی خشکـسالی نمـود و              منحنی

های یک تا سـه     نتیجه گرفت که وقوع خشکسالی با تداوم      
های واقع در منـاطق نیمـه مرطـوب    ماهه، حتی در ایستگاه  

  .استای معمول و بازگشت کننده پدیده
 بارندگی  نوساناتتیمنظور بررسی وضعبهاین تحقیق   
با هدف بررسی پدیده ریودهای زمانی مختلف و پدر 

-ارومیه انجام شدهمنطقه در  و روند وقوع آنخشکسالی 

  .است
  

  هامواد و روش
 ـ ا انهی ماه آمار بارندگی    بـا  ( هی ـک اروم ینوپتیس ـستگاه  ی

، طـول    شـمالی   دقیقـه  32 درجـه و     37عرض جغرافیـایی    
 9/1315 و ارتفـاع   شـرقی  دقیقـه 5 درجه و    45غرافیایی  ج

از مرکز تحقیقات هواشناسـی کـاربردی       ) متر ازسطح دریا  
 بارنـدگی ماهیانـه    هایداده . اخذ شد  غربیاستان آذربایجان 

-عنوان داده   به 1378 -79 الی   1330-31های آبی    سال طی

 مقـادیر  منظور،اینبه. های دوره آماری در نظر گرفته شدند 
بــارش و همچنــین مقــادیر انحــراف از میــانگین، ضــریب 
تغییرات، دامنه تغییرات، حداکثر و حداقل بارندگی در هـر     

عـلاوه  . گانه زیر تعیین شـدند    22یک از  پریودهای زمانی      
 مقادیر شاخص بارش و همچنین مقادیر انحراف از         بر آن، 

میــانگین، ضــریب تغییــرات، دامنــه تغییــرات، حــداکثر و  
 ـ در هـر     ،)PI ( بـارش   شاخص حداقل ودهـای  یک از  پر   ی
  . ن شدندیی تعنیز ذکر شدهزمانی 

  :استفاده شد) 1(منظور محاسبه شاخص بارش از معادله  به

)1(                                 
SD

xxPI avei
i

−
=  

  :در این معادله
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PIi : در سـال     شاخص بارش iبـدون بعـد    (ام(  ،xi :  مقـدار
مقــدار متوســط : xave، )متــرمیلــی (امi بارنــدگی در ســال

  .باشند می )مترمیلی (انحراف معیار: SD ،)مترمیلی (بارندگی
  توان ثابت نمود که   می1 با توجه به معادله در ضمن

)2(                                         0
1

=∑
=

n

i
iPI  

  .باشد طول دوره آماری می: n :2 در معادله
هـای آمـاری    گرفته شده برای سایر شاخص    کار  ت به معادلا

 .ها استنیز همان معادلات شناخته شده آن
   :عبارتند ازمورد بررسی  گانه 22ودهای زمانی یپر

-شامل هر یـک از مـاه       پریود،   12(پریودهای ماهانه   ) الف

انویـه، فوریـه، مـارس،      ژاکتبر، نوامبر، دسامبر،    ": های سال 
  )"مبری، آگوست، سپتا، جولاژوئنآوریل، می، 

  )"اکتبر تا سپتامبر"،  پریود1( پریود سالانه) ب
های شامل هر یک از فصل     پریود،   4(پریودهای فصلی   ) ج

  )"پائیز، زمستان، بهار، تابستان": سال
شـش ماهـه اول     : شامل پریود،   3 (شش ماهه پریودهای  ) د

  شـش ماهـه دوم سـال آبـی          و "اکتبر تا مـارس   " یسال آب 
  )"ژانویه تا ژوئن" و پریود "سپتامبرآوریل تا "
اکتبـر تـا    " فصل زراعـی  : شامل پریود،   2(ماه   9 پریود) ـه

   .)"انویه تا سپتامبرژ" و پریود "ژوئن
بارندگی مقدار و بارش  رات شاخص ییسپس نمودار تغ    

گانـه  22 برای هر یـک از پریودهـای         آماری در طول دوره  
ار تغییرات مقادیر    نمود ،براین  علاوه .ذکر شده رسم گردید   

ــه    ــرات و دامن ــانگین، ضــریب تغیی حــداقل، حــداکثر، می
همچنـین شـاخص بارنـدگی درطـول         تغییرات بارندگی و  

دوره آماری مورد نظر برای هر یک از پریودهای ذکر شده           
بیـشترین  تـرین و    کموقـوع   سال   از طرف دیگر     .شدرسم  

بـه طـور     در هـر یـک از پریودهـای مـورد نظـر              بارندگی
با توجه   . بررسی شد که نتایج آن ارائه خواهد شد        جداگانه

 در طول دوره آمـاری      PIر  یحاصل جمع مقاد  ،  2به معادله   
طـور کلـی در هـر       بـه    .باشدبرابر صفر می  برای هر پریود    

بـه صـفر     PIشـاخص   پریود زمانی و در هر سال هرچـه         
 سـال بـه شـرایط       آنپریـود زمـانی در      تر باشد، آن    نزدیک

می توان گفـت    . استتر بوده  نزدیک متوسط بارندگی خود  

بیشتر از یک باشد شـرایط در حـد         که هرگاه این شاخص     
عدد منهای یک و یـا  ترسالی است و هرگاه این شاخص به  

 ،بنـابراین . کمتر برسد بیان کننده شرایط خشکسالی اسـت       
 PI هرگـاه مقـدار      برای هر یک از پریودهای مورد بررسی      

و هر  رخ داده است    سالی  خشک ،ا کمتر از آن برسد    ی -1به  
شتر یــدهنــده شــدت ب نــشانباشــد،  کمتــرPIچــه مقــدار 

  منظـور از خشکـسالی الزامـاً       در ضـمن،   .خشکسالی است 
 بلکه خشکسالی در هر یـک از        ،باشدیک سال خشک نمی   

ــورد بررســی ممکــن  ــای م ــود پریوده ــادث ش . اســت ح
 در مواقعی ممکن است خشکسالی فقط در        ،دیگرعبارت به

صلی و یا حتـی فقـط در یـک پریـود ماهانـه              یک پریود ف  
   .باشدحادث شده)  ماه اکتبر،عنوان مثال به(
  

  نتایج
منظـور تعیـین رونـد وقـوع        بـه گونه که ذکر شد     همان  

، )مرطـوب (های پر بـاران     خشکسالی و تعیین سیکل دوره    
و همچنین شدت خشکسالی و     ) خشک(نرمال و کم باران     

) PI (شــاخصه، از ترســالی در محــدوده ایــستگاه ارومیــ
 طول دوره آماری مورد     درهایی که   زمان .استاستفاده شده 

دارای   گانـــه22 هـــر یـــک از پریودهـــای بررســـی در 
عنوان نمونـه    ه، تعیین شدند، که ب    اند بوده خشکسالی شدید 

ــسالی   ــدیدترین خشک ــوع ش ــان وق ــضی از  زم ــا در بع ه
  : شوندپریودهای مورد بررسی ذکر می

-66،  1344-45 هـای  سـال  :بـی  سال آ  ماهه اول شش •
 1378-79 و 70-1369، 68-1367 ،1365

-54 ،1349-50 هـای  سـال  : سال آبـی   ماهه دوم شش •
 1378-79و  78-1377 ،63-1362 ،1353

 ،1353-54 ،1343-44 هـای  سال :نه ماه فصل زراعی    •
 1378-79  و1377 -78 ،68-1367
-66 ،1361-62هـای    سـال  :انویه تا سـپتامبر   ژنه ماه    •

 1378-79 و 78-1377 ،68-1367 ،1365
در هر یک از پریودهـای مـورد        هایی که   زماننین  چهم  

بیشترین بارنـدگی    زیاد و اصطلاحاً  بارندگی  دارای  بررسی  
 هـای قبـل و بعـد از خـود         نسبت به مدت مشابه در سـال      
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 ـ ، تعیـین شـدند کـه      اند بوده عنـوان نمونـه زمـان وقـوع        ه ب
ی مـورد بررسـی     ترین دوره در بعـضی از پریودهـا        پرباران
   :شوندذکر می

-47 ،1335-36هـای   سال:  سال آبی  شش ماهه اول   •
 1372-73و  72-1371 ،48-1347 ،1346

-43 ،1334-35هـای   سال: سال آبی  شش ماهه دوم     •
 1372-73 و 67-1366 ،48-1347 ،1342

 ،1346-47 ،1334-35های   سال : نه ماه فصل زراعی    •
 1372-73 و72-1371، 48-1347
-47،  1335-36 هـای سـال : انویه تا سـپتامبر   ژنه ماه    •

     1372-73 و 48-1347،72-1371 ،1346
 در پریودهای زمـانی     PIدامنه تغییرات بارندگی و ضریب      

 1378 -79 الی   1330-31آماری  های  مختلف در طی سال   
،  متوسـط بارنـدگی    مقـادیر . اسـت  ارائه شـده   1 در جدول 

  ساله 6 هایورهدر د  هااف معیار و ضریب تغییرات آن     رانح
هـای  طـی سـال    شـده ذکـر  در پریودهای زمانی      ساله 11و  

- ارائه شده  3 و 2 های  در جدول ترتیب  به آماری بیان شده،  

  .است
 بارندگی سالیانه در طول دوره آماری در        نمودار مقادیر   

هیـستوگرام مقـادیر متوسـط      . است نشان داده شده   1شکل  
ل دوره آمـاری     در طو   بارندگی بارندگی و ضریب تغییرات   

  نـشان  2شـکل   برای هر یک از پریودهای مـورد بررسـی  
 مقـادیر ردیـف شـده       4  و 3هـای    شـکل . اسـت  شده داده

 در طـول دوره  هـای آوریـل و جـولای را    ماهبارندگی در
ضـریب تغییـرات     مقادیرهیستوگرام  . دهندآماری نشان می  

ــدگی ــایدر دوره متوســط بارن ــاله6 ه ــاله11 و  س  در  س
 آماری بیان شده،  های  طی سال و   شدهذکری زمانی   پریودها

  . استشده نشان داده5در شکل 
  

  ثگیری و بحنتیجه
شـود کـه      مشاهده مـی   1 و جدول    1با توجه به شکل       

. نوسانات بارنـدگی در منطقـه مـورد مطالعـه زیـاد اسـت             
هـای  بیشترین ضریب تغییرات بارندگی به ترتیـب در مـاه         

و ) هـای فـصل تابـستان     مـاه (جولای، آگوست و سـپتامبر      

همچنین کمترین ضریب تغییرات بارنـدگی در پریودهـای         
 و 1جدول (است  ماه فصل زراعی مشاهده شده9سالانه و 

دهنده تغییرپذیری شـدید بارنـدگی      این امر نشان  ). 2 شکل
هـای سـال و     های فصل تابستان نسبت به سایر مـاه       در ماه 

پایین بودن ضـریب    از طرف دیگر،    . باشدسایر پریودها می  
 ماهه زراعـی در مقایـسه بـا         9تغییرات بارندگی سالیانه و     

دهنده تغییرات کمتر بارنـدگی در ایـن        سایر پریودها نشان  
کمتـرین  . پریودها در مقایسه با سـایر پریودهـا مـی باشـد           

های جولای، آگوست   میزان متوسط بارندگی ماهیانه در ماه     
رنـدگی ماهیانـه در     و سپتامبر و بیشترین میـزان متوسـط با        

مشاهده ) 2  و شکل  1 جدول(های آوریل، مارس و می      ماه
دهد که بارنـدگی تابـستانه       این امر نیز نشان می    . استشده

در این منطقه ناچیز است و بیـشترین بارنـدگی در اواخـر             
ایـن موضـوع بـا      . وقوع می پیوندد   هزمستان و اوائل بهار ب    

 بنـا   .خـوانی دارد  هم) 1995(زاده و همکـاران،     نتایج فـرج  
بایست از کشت محصولات تابستانه کـه بـه آب          براین می 

  . خودداری نمود،زیادی احتیاج دارند
 کمتـرین   ،شـود  مشاهده می  1 جدولدر  گونه که   همان  

ماهیانـه و همچنـین کمتـرین         PIدامنه تغییـرات ضـریب      
ضریب تغییرات بارندگی ماهیانه در ماه آوریـل بـه وقـوع            

 نیـز قابـل     3  و 2هـای    در شـکل   وضوعم این. استپیوسته
ای که تغییر در مقـادیر ردیـف شـده          گونهبه ،استمشاهده

 یکنواخـت    نسبتاً  خطی و  صورتبهدر ماه آوریل    بارندگی  
 در حالی کـه تغییـر در مقـادیر         .)3شکل   (شودمشاهده می 

ردیف شده بارندگی در ماه جولای به صورت غیر خطـی           
ر مـاه جـولای ضـریب        د ، بـر عکـس    .)4شـکل    (باشدمی

 در  200باشد و در حـدود      تغییرات بارندگی بسیار زیاد می    
ایـن بخـش از نتـایج بـا         ). 2 و شکل    1 جدول(صد است   

، در رابطه   )2000(نتایج تحقیقات کریشنا مورتی و شولکا       
با تغییر پذیری فصلی و سـالانه بارنـدگی در هنـد همـسو             

  . باشد می
ضـریب   شـود، مـی  مشاهده 1گونه که در جدول همان  

های جولای، آگوست و سـپتامبر  بارندگی در ماه تغییرات 
. باشدنسبت به سایر پریودهای مورد بررسی بسیار زیاد می        
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هـای  هـای مـاه   علت این امر به تفاوت در منـشا بارنـدگی         
ــی   ــر م ــولای ب ــل و ج ــردد آوری ــی ،گ ــرا ویژگ ــای زی  ه

سیار های تابستانه این منطقه، رگبارهای شدید و ب        بارندگی
 های اوائل بهار عموماً   که بارندگی  باشد، در حالی   می نامنظم

همچنین با توجه به ضرایب     . ملایم و طولانی مدت هستند    
تغییرات بارندگی درپریودهای مختلـف مـی تـوان نتیجـه           

های تابستانه بسیار شدید بوده     گرفت که نوسانات بارندگی   
ــه ــابع آب، برمب  و برنام ــتفاده از من ــرای اس ــزی ب ــای ری ن
 حالی باشد، در های تابستانه دارای ریسک زیاد می     بارندگی
های زمستانه یا   ریزی بر مبنای استفاده از بارندگی     که برنامه 

  .بهاره ریسک کمتری را بدنبال دارد
شـود   مشاهده مـی   3 و   2 های  ول گونه که در جد   همان  

 ساله در پریودهای    6های  متوسط مقادیر بارندگی در دوره    
کـه  حـالی  در . زیاد تفـاوت دارنـد     ا یکدیگر نسبتاً  مختلف ب 

 سـاله از تفـاوت کمتـری        11هـای   همین پـارامتر در دوره    
 نوسانات متوسط بارندگی    ،عبارت دیگر به. برخوردار است 

 11هـای   های شش ساله به مراتب بیـشتر از دوره        در دوره 
ضـریب تغییـرات متوسـط      با توجه به مقـادیر       .ساله است 

ک از پریودهای مـورد بررسـی و در هـر           بارندگی در هر ی   
ایـن موضـوع     5 سـاله در شـکل       11 و   6های  یک از دوره  

یـن مـساله تـا      ا. تواند بیـشتر مـورد توجـه قـرار گیـرد          می
 هـای حـدوداً   کننده وجود سیکل  تواند بیان حدودی نیز می  

 ضـمن   ،باشـد ه در بروز ترسالی و یـا خشکـسالی           سال 11
 . دهند ادی را نشان نمیها چنین تفاوت زیآنکه سایر دوره

 در  هـای پربـاران   سـال توان به وقوع    عنوان نمونه می   به  
ــال ــی  س ــای آب -72، 1361-62، 1350-51، 1339-40ه
، 1338-39های آبـی     و یا وقوع خشکسالی در سال      1371

 که همگی بـا یکـدیگر    اشاره نمود 1360-61 و   50-1349
ماهـه  ها در نـه   در همین سال  .  سال فاصله دارند   11حدود  

فصل زراعی نیز ترسالی و خشکسالی به ترتیـب مـشاهده           
شـدید   افـزایش توان بـه    دیگر می عنوان مثالی به. استشده

-47،  1335-36هـای آبـی     در فـصل بهـار سـال      بارندگی  

نسبت به متوسط بارنـدگی      1368-69 و   58-1357،  1346
  فـصل بهـار     در کاهش شدید بارنـدگی   و یا   در فصل بهار    

نـسبت   1378-79 و   1367-68،  1356-57های آبـی    سال
در مـواردی   . اشاره نمود به متوسط بارندگی در فصل بهار       

نیز به نظر می رسد که فواصل تکرار ترسالی و خشکسالی           
. اسـت  سال یک سال کمتر و یا یک سال بیشتر شده          11از  

 باید اشاره نمود که در فاصله بین دو خشکسالی          در ضمن 
ی دیگـر و یـا حتـی        ذکر شده ممکن است چند خشکـسال      

   .باشدچند ترسالی نیز رخ داده
هـای ترسـالی و   رسـد کـه دوره   نظـر مـی  بـه بنـابراین،    

 ساله تبعیت کننـد کـه       11  حدوداً خشکسالی از یک سیکل   
)  سـال 12 و یـا    10در مـواردی    ( سـال    11 حـدود در طی   

های نرمـال نیـز     های خشک و سال   علاوه بر ترسالی، سال   
 های گزارشاین بخش از تحقیق با  نتایج .شوند مشاهده می

دارنـد   اظهـارمی   که )1985(بران و رادیر    ارائه شده توسط    
بیش از هزار مقاله در رابطه بـا ارتبـاط رخـدادهای آب و              

هـای خورشـیدی گـزارش     ساله گلـف  11هوایی با سیکل    
   . همخوانی دارداست،شده
ــول دوره    ــورد آدر ط ــاری م ــه   م ــک  مطالع ــر ی در ه

بـاران و    پـر  هـای انه مورد یررسـی، دوره    گ22ازپریودهای  
باران و خـشک مـشاهده         کم هایدورهمرطوب و همچنین    

 باران بـه صـورت     کم سال اند و ممکن است دو یا سه      شده
 بـاران بـه صـورت     سـال پـر   متوالی و پس از آن دو یا سه         

باران، یـک سـال     یک سال کم  بلافاصله پس از     یا متوالی و 
بـاران    رباران، یـک سـال کـم      یک سال پ  پس از   پرباران، یا   

زاده و   با نتایج فـرج    ،این بخش از نتایج   . باشدشدهمشاهده  
) 2002(داری کمــــالی و خزانــــه  و)1995(همکــــاران 

به طور کلی می توان اضافه کرد که در این          . همخوانی دارد 
منطقه مانند سایر مناطق خشکسالی یـک پدیـده طبیعـی و            

 ساله  11وره گردش آن     د باشد و احتمالاً   قابل بازگشت می  
که در هر سیکل بیش  ضمن این  ،و یا در همان حدود است     
  . شودسالی مشاهده می از یک خشکسالی و یا تر
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   .طول دوره آماریدر پریودهای زمانی مختلف در  PIضریب  و  دامنه تغییرات بارندگیمقادیر متوسط، ضریب تغییرات و  -1ول جد 
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  .ی نمودار تغییرات بارندگی سالیانه در طول دوره آمار-1شکل 

 

  حداکثرمطلق  حداقل مطلق  دامنه تغییرات

PI  
 بارندگی

 PI  )متر میلی(
  بارندگی

  PI  )متر میلی(
 بارندگی

 )مترمیلی(

  ضریب
تغییرات بارندگی 

  )درصد(

  متوسط
بارندگی  مقدار

  )متر میلی(

  
  یزمانپریود 

  اکتبر 04/22 34/131 8/113 17/3 0/0 -76/0 8/113 93/3
  نوامبر 65/40 28/86 0/136 72/2 0/0 -16/1 0/136 88/3
  دسامبر 92/30 79/80 4/117 46/3 6/0 -21/1 8/116 67/4
  ژانویه 67/30 84/62 0/91 13/3 0/0 -59/1 0/91 72/4
  فوریه 73/33 28/59 8/120 35/4 4/4 -47/1 4/116 82/5
  مارس 90/53 50/63 6/154 94/2 9/3 -46/1 7/150 40/4
  آوریل 89/62 77/52 6/129 01/2 0/10 -59/1 6/119 60/3
  می 34/46 99/79 9/138 50/2 5/0 -24/1 4/138 73/3
  ژوئن 29/15 07/99 6/71 72/3 0/0 -01/1 6/71 73/4
  جولای 91/5 73/199 2/51 84/3 0/0 -50/0 2/51 34/4
  آگوست 21/2 94/194 6/21 05/5 0/0 -52/0 6/21 57/5
  سپتامبر 04/5 77/178 4/46 59/4 0/0 -56/0 4/46 15/5
  سالیانه 59/349 08/28 1/545 991/1 8/172 -8/1 3/372 79/3
  پائیز 61/93 58/51 4/234 91/2 7/18 -55/1 7/215 47/4
  زمستان 31/118 36/37 2/223 40/2 3/40 -76/1 9/182 14/4
  بهار 52/124 25/47 4/251 20/2 0/38 -47/1 4/213 63/3
  تابستان 15/13 50/116 9/63 30/3 0/0 -85/0 9/63 17/4
  شش ماهه اول 137/67 11/44 7/263 10/2  4/40 -60/1 3/223 68/3
  شش ماهه دوم 92/211 48/29 6/370 50/2 8/74 -19/2 8/295 73/4
  نه ماه فصل زراعی 44/336 10/28 4/517 90/1 8/163 -83/1 6/353 74/3
  وئنژانویه تا ژ 73/248 04/33 4/445 40/2 7/111 -67/1 7/333 06/4
  ژانویه تا سپتامبر 8/255 35/33 0/470 51/2 1/114 -66/1 9/355 9/4
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متوسط بارندگی ضریب تغییرات
  

  ی برای در طول دوره آماری بارندگراتیی تغبی و ضری متوسط بارندگری مقادستوگرامی ه-2شکل 
  .ی مورد بررسیودهای از پرکیهر 
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  .ی در طول دوره آمارلی شده بارندگی در ماه آورفی ردری نمودار مقاد-3 شکل
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  .ی در طول دوره آماری شده بارندگی در ماه جولافی ردری نمودار مقاد-4شکل 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

   

 

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

مبر
پتا

 س
لی

ه ا
انوی

ژ
ویه

 ژان
لی

ن ا
ژوئ

عی
 زرا

صل
ه ف

ماه
نه 

وم 
ه د

ماه
ش 

ش
ل 

 او
ماه

ش 
ش

ان
ســت

تاب
هار 

ب
ان 

سـت
زم

ییز
پا

لانه
سا

مبر
پتا

س
ست

اگو
لای  

جو ئن
ژو مى یل
آور

س 
ـار

مـ
ریه

فو
ویه

ژان
مبر

سا
د

مبر
نوا تبر
اک

پریود زمانی

صد)
در 

ت (
یرا

تغی
ب 

ضری
     

   

دوره های 6 ساله  دوره های 11 ساله 

  
   در  ساله11 و  ساله6 هایدر دوره ب تغییرات متوسط بارندگیضری  هیستوگرام مقادیر-5شکل 

  .دوره آماریطی  مختلف پریودهای زمانی
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Assessment of drought and it's occurrence trend in Uremia 
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of Agronomy and Plant Breeding Gorgon University of Agricultural Sciences and Natural Resources, Iran 
  

Abstract 
 Drought is one of the natural phenomena which occur in all regions. Despite its harmful effects on 
agriculture, natural resources, water resources, environment and…, its different aspects was not well 
known yet. A study was carried out to inspect the drought phenomenon and its trend in Uremia region. 
Monthly precipitation data of Uremia synoptic station for a 40 years period were obtained. 22 periods 
including monthly, seasonal and yearly periods have been considered for the occurrence of drought. 
The results showed that wet and dry condition, happened with different intensities and some normal 
conditions were taking place too. With the longer periods, lower occurrences of severe droughts were 
found. In contrast by using shorter study periods, higher ranges of coefficient of variations were 
obtained. The highest range of coefficient of variations was obtained in July and August. Moreover, 
the coefficient of variations of drought index was lower in annual period than that of others. There was 
also a sever drought or wet year observed in every 11 years (between10-12 years) in the regions. 
 
Keywords: Drought; Rainfall fluctuation; Rainfall coefficient variation; Uremi1 
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