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).Vicia faba L(دو رقم باقلاهاي زراعيويژگيبرفسفره معدني و زيستيهايكوداثرات همقايس

3علي بهمنيارمحمدو2پير دشتي...ا، همت1مساريحسين كاظمي پشت*

گروه زراعت و اصلاح نباتات استاديار2، و عضو باشگاه پژوهشگران جوان دانشگاه آزاد اسلامي واحد رشتعضو هيأت علمي دانشگاه پيام نور مازندارن1

روه خاكشناسي دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساريدانشيار گ3دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري، 

6/8/86:؛ تاريخ پذيرش7/6/85: تاريخ دريافت

چكيده
اين گياهوجود عناصر غذايي به مقدار لازم و متعادل در محيط پراكنش ريشهباقلابراي دستيابي به حداكثر محصول در گياه

فسفره معدني و زيستي بر برخي هايكودتأثيرآزمايشي براي ارزيابي 1384- 85مين منظور در سال زراعي هبه. ضروري است

در طرح پايه ر قالب فاكتوريل دتحقيقاين. انجام شداز استان گيلان در شهرستان صومعه سراباقلادو رقمصفات زراعي 

عامل كود ،)و مصرف كود زيستيشاهد ( سطحكود زيستي در دوعامل. اجراء گرديددر سه تكرارهاي كامل تصادفي لوكب

رايج در محليبركت و توده(در دو سطحنيزو عامل رقم)كيلوگرم در هكتار سوپر فسفات100شاهد و (در دو سطحمعدني

صورتبهكود معدني و چه صورتبهافزايش قابليت دسترسي فسفر در خاك چه نتايج نشان داد. مورد استفاده قرار گرفتند)گيلان

بيوماسو بالاترين مقدار عملكرد محصولكهطوريبهمثبت گذاشته تأثيرهر دو رقمزيستي بر بسياري از صفات زراعيكود 

. آن كود زيستي باعث افزايش تعداد شاخه فرعي در بوته شدبرعلاوه. آمددستبهبا مصرف كود زيستي)عملكرد بيولوژيك(

زايش در ارتفاع آخرين غلاف از سطح زمين، ارتفاع بوته، تعداد دانه در غلاف، كيلوگرم كود معدني فسفره باعث اف100مصرف 

. بومي در سطح بالاتري قرار گرفتتودهرقم بركت از ،بوتهعدر كليه صفات زراعي به جز ارتفا. وزن صد دانه و طول غلاف شد

يشترين همبستگي مثبت و بترتيب به)r=45/0*(و تعداد شاخه فرعي) r= 82/0**(در اين آزمايش مشخص شد كه بيوماس

.د نشان دادندرا با عملكرداريمعني

.باقلا، كود فسفره، كود زيستي، صفات زراعي: هاي كليديواژه

مقدمه
درصد پروتئين 32تا 12دانه حبوبات با داشتن حدود 1

عنوان يك نقش مهمي در تأمين پروتئين انسان دارد و به

غلات در تغذيه انسان مطرح اي مكمل غذايي طبيعي بر

Vicia faba(باقلا).1997مجنون حسيني، (است L.(

hossein_k_p@yahoo.com: مسئول مكاتبه-*

ترين گياهان زراعي به دلايلي از عنوان يكي از قديميبه

كفايي در ني آن و از طرفي ميل به خودجمله غناي پروتئي

هاي زراعي و افزايش قيمت توليد و وجود تنوع در سيستم

در كشاورزي . ترش استروز در حال گسخوراك دام روزبه

نياز كمتر به نظر عنوان يك گياه كم خرج از باقلا به،مدرن

براي . ها مطرح استكود و كنترل آسان آفات و بيماري

غذايي دهي، وجود عناصر به حداكثر توان محصوليدستياب
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به مقدار لازم و متعادل در محيط پراكنش ريشه باقلا 

مثل فسفر و پتاسيم پر مصرفر فقدان عناص.ضروري است

تأثيرنيتروژندر محل رويش گياه در رشد و مقدار تثبيت

دهد كه مطالعات نشان مي.)1993،پورصباغ(نامطلوب دارد

حبوبات بيشتر از گياهان ديگر قادرند از فسفر غيرقابل 

،كوچكي و بنايان اول(استفاده كننددر خاكدسترس

).1977؛ مجنون حسيني، 1995

اني كه در كشور مبادرت به كشت باقلا زوراكثر كشا

كنند از كود فسفره در زراعت اين محصول استفاده مي

اين موضوع )1997(هاي باقري و همكاران بررسي.كنندنمي

مصرف شود زمان آن كود فسفر را تأييد كرد كه اگر هم 

در مناطق اين كود رويه طرفي مصرف بياز،متغير است

بخصوص غلات باعث زيركشت محصولات ديگر

.شودمحيطي در اين مناطق ميهاي شديد زيستآلودگي

واكنش دهد كه باقلا نسبت به فسفرمطالعات نشان مي

ترين ميزان كود منظور تعيين مناسببه. دهدمثبتي نشان مي

1370تا1368فسفره و ازته برروي رقم زهره از سال 

P2O5ره سطح كود فسف4فاكتوريل با صورتبهآزمايشي 

سسه تحقيقات آب و خاك كشور انجام شد كه نتايج ؤمدر

داري سطوح مختلف كود فسفره اثر معنيآن نشان داد 

سسه ؤم(برروي عملكرد و اجزاي عملكرد باقلا دارد

ادهمي و رونقي . )1999، تحقيقات آب و خاك كشور

تركيب شيميايي چند فسفر بر رشد وتأثيربا مطالعه ) 1999(

استان فارس در يك آزمايش اعي از جمله باقلا درگياه زر

گزارشسطح روي3سطح فسفر و 5اي با كاربرد گلخانه

كردند كه وزن خشك باقلا با مصرف فسفر افزايش يافته 

ي بر وزن خشك آن ندارد اما مصرف تأثيرولي مصرف روي 

لويس و .دهدجذب كل روي را در گياه افزايش ميفسفر 

اي براي اي و مزرعهدر آزمايش گلخانه)1996(رن وهاوت

در گياه باقلا هاي بحراني فسفر و روي غلظتكاليبره كردن

800تا500خاك، افزايش عملكرد با كاربرد فسفر در

اين .كردندگزارش را)درصد25تا20(در هكتار كيلوگرم

كاري به نتيجه هنگامي رخ داد كه كود فسفره همزمان با بذر

با كاربرد سطوح ) 2000(و همكاران بولاند .دكار برده ش

اكسيد (و روي ) سوپر فسفات تريپل(مختلف كود فسفره 

در جنوب غربي استراليا اعلام كردند كه كود فسفره ) روي

اين . درصد افزايش داد100تا 50عملكرد دانه را بين 

. افزايش به علت افزايش در تعداد غلاف در هر گياه است

هر غلاف و متوسط وزن دانه به افزايش كود تعداد دانه در

آن اضافه كردن برعلاوه. فسفره و روي واكنش نشان نداند

.فسفر و روي غلظت هر دو عنصر را در دانه افزايش داد

كاربرد كود فسفره سوپر فسفات )2001(و همكارانبولاند 

در گياه باقلا را ) تزريقي و نواري(و نحوه پخش كردن آن 

نتايج نشان داد كه عملكرد ماده .قرار دادندسي بررمورد

خشك و عملكرد بذري گياه در پاسخ به افزايش كود فسفر 

نحوه پخش تأثيربكار برده شده افزايش يافته ولي تحت 

.كردن آن قرار نگرفت

فسفربا كاربرد سطوح مختلف ) 2002(تارك و تاواها

لاترين با)در هكتارP2O5كيلوگرم5/52، 35، 5/17، 0(

و آوردنددستبهكيلوگرم 5/52در سطح عملكرد را 

ش خوبي به كاربرد فسفر از خود نقلا واكباگزارش دادند كه

، اجزاي عملكرد شامل وزن عملكردبرعلاوهدهد و نشان مي

تعداد دانه در غلاف، طول غلاف،دانه،صد هزار دانه، وزن

برد كود فسفرهداري با كارطور معنيهتعداد غلاف در بوته ب

.يابدايسه با عدم كاربرد آن افزايش ميدر مق

كننده هاي حلاثرات قارچ) 2002(و عبدالوحيدمهانا

روي راباقلاهمزيسترايزوبيوم و باكتري )PDF1(فسفر

بعضي از صفات شيميايي خاك، جذب فسفر و نيتروژن 

نتايج . د مطالعه قرار دارندتوسط باقلا و عملكرد آن مور

باكتريكننده فسفر وهاي حلداد كه تلقيح بذر با قارچشانن

2)بيووار ويسيهلگومينوزارومرايزوبيوم(همزيست باقلا 

ژن قابليت دسترسي به فسفر خاك و نيتروثريؤطور مهب

در تيمار آندهد كه بالاترين معدني را براي گياه افزايش مي

Penicilliumقارچ+كيلوگرم فسفر31+رايزوبيوم

pinophilumو باكتري هاتلقيح بذر با قارچ. آمددستبه

1- Phosphate-Dissolving Fungi
2- Rhizobium legominosarum bv. viciase
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داري عملكرد دانه و كاه باقلا را در طور معنيهرايزوبيوم ب

.شده افزايش دادنمقايسه با گياهان تيمار 

در بررسي سطح كودي نيتروژن ) 2001(و همكارانليبن

باقلا در شمال ـ و فسفر در الگوهاي كشت مخلوط ذرت

) LER1(تيوپي اعلام كردند كه نسبت برابري زمينشرقي ا

96با كاربرد ) باقلا:ذرت(1:1بالاتر در الگوي كشت 

. آيدميدستبهP2O5كيلوگرم 46گرم نيتروژن و كيلو

با در دو منطقه از اتيوپي ) 2001(و همكارانآدامو مطالعه 

ي هاداد كه اندام، نشان دارتوان توليد محصول ضعيف و پاي

دار متأثر از طور معنيهها بايي، ماده خشك، وزن تازه گرههو

م و تيمارهاي مختلف كودي د رايزوبيورنوع خاك و كارب

وسيله تيمارهاي مختلف هو پارامترهاي رشدي بباشدمي

.تلقيح با رايزوبيوم و كود بهبود يافت

در نيم قرن گذشته مصرف كودهاي شيميايي عملكرد 

طور قابل توجهي افزايش داده ها ببسياري از محصولات ر

از مصرف اين كودها از يك يمحيطي ناشولي ثبات زيست

عدم واكنش اغلب اين محصولات به مصرف مقادير طرف و

رويه آن از طرف ديگر دليل كاربرد بيبيشتر كودها به

هاي آينده با مشكلاتي مواجهغذايي را در دههتوليدات مواد

.)1999آبادي و كوچكي،زارع فيض (خواهد ساخت

توجه به كودهاي زيستي رويكردي جديدي در اين ،بنابراين

از جمله عملكرد صفات زراعياين آزمايشدر.مورد است

كود فسفره زيستي تأثيرباقلا تحت دو رقمو اجزاي عملكرد

عنوان جانشيني زيستي بهفسفره استفاده از كود، و معدني

هاي كشاورزي استاي برنامهمعدني در رفسفرهبراي كود

.گرفتمورد بررسي قرار ،پايدار و كشاورزي كم نهاده

هامواد و روش
در شهرستان 1384-1385اين آزمايش در سال زراعي

براي انجام اين .اجرا شداستان گيلان ازصومعه سرا

فاكتوريل در قالب طرح پايه هايپژوهش از آزمايش

Aعامل . تكرار استفاده شدهاي كامل تصادفي با سه بلوك

:b2وكود زيستيبا :a1(مربوط به سطوح كود زيستي

1- Land Equivalent Ratio

مربوط به كود Bو عامل) )بدون مصرف كود زيستي(شاهد

شاهد: b2كيلوگرم كود فسفره وb1:100(فسفره معدني

شامل دو رقمCعامل . باشدمي) )بدون مصرف كود فسفره(

)c1 :رقم بركتc2 :بود) ان گيلانتوده بومي است.

المللي هاي اصلاحي بينتحت پوشش برنامهرقم بركت

اين رقم . در ايران معرفي و توليد شد1987در سال ،ايكاردا

. )1997مجنون حسيني، (مناسب براي شمال كشور است

طور وسيع و همورد استفاده در اين آزمايش بتوده محلي 

از نظر اي مطالعهاماسنتي در استان گيلان كشت شد

خصوصيات مرفولوژيكي و بتانيكي روي آن صورت نگرفته 

براي تجزيه مقدار آزمايش از خاك اجرايقبل از. است

برداري شد و به آزمايشگاه خاكشناسي منتقل عناصر آن نمونه

. )1جدول(شد

زيست فناور مورد آزمايش از شركت كود فسفره زيستي

ي هايود حاوي باكترياين ك.تهيه گرديد2با نام بارورسبز

باشد كه با استفاده از از جنس باسيلوس و سودوموناس مي

دو سازوكار ترشح اسيدهاي آلي و آنزيم فسفاتاز، فسفر 

را به شكل قابل جذب براي گياه در خاكنامحلول

100مقدار براساس دستورالعمل شركت مذكور،.آورندمي

.)2005اده، زحسين(رم از آن براي يك هكتار كافي استگ

عمليات زراعي در اواخر مهر ماه با شخم زدن زمين 

بعد از شخم زدن عمليات تهيه بستر شامل . شروع شد

كود زيستي در .شدديسك زدن، تسطيح و دندانه زدن انجام 

مربوطه هايو در كرتشد ها آغشته هنگام كاشت با بذر

ز ني) تريپلسوپر فسفات(كود فسفره معدني .پخش گرديد

طور يكنواخت پخش ههاي مربوطه بقبل از كاشت در كرت

در نظر گرفته )5/2×4(مربع متر10هااندازه كرت. گرديد

بذرپاشي جهت تلقيح باكتريقبل از عمليات .شد

Rhizobium legominosarum bv. )Viciase ( با

اي كه طي چند سال متوالي در آن باقلا از خاك مزرعهبذر،

30بذرها با فاصله رديف . تفاده شدشد، اسكشت مي

متر از همديگر كاشته سانتي20متر و فاصله بوتهسانتي

هاي لازم از قبيل در طول دوره رشد محصول مراقبت. ندشد

انجام هاي فنيبراساس دستورالعملمبارزه با آفات و امراض 

.شد
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.مترتيسان30تا 0نتايج تجزيه خاك منطقه مورد آزمايش از عمق -1جدول 

بافت خاك
OCOM

pHNدرصدP
K+Zn

گرم بر كيلوگرمميليدرصد

6/176/263/616/052/241667/0رسي شني

1و بيوماس از هر كرت دانهگيري عملكردبراي اندازه

براي .متر مربع با حذف حاشيه برداشت و توزين شد

طور هبوته از هر كرت بدرفرعيشاخهدمحاسبه تعدا

. هاي آن شمارش شدكپه انتخاب و تعداد شاخه5تصادفي 

براي تعيين ارتفاع بوته و ارتفاع آخرين غلاف از بوته، تعداد 

بوته 5دانه و طول غلاف نيز 100غلاف در بوته، وزن

يهاگيريصادفي از هر كرت انتخاب و اندازهطور تهب

ز نرم ها اهبراي تجزيه آماري داد.نظر صورت گرفتمورد

اي و از آزمون چند دامنه MSTATCو SASافزارهاي

درصد5ها در سطح احتمال دانكن براي مقايسه ميانگين

. استفاده شد

نتايج و بحث
ساقه اصلي باقلا داراي : در گياهفرعيتعداد شاخه

انشعابات جانبي فراواني است كه معمولاً از پايين ساقه 

آيند و ممكن است يوجود مهاصلي، نزديك سطح خاك ب

). 1997مجنون حسيني، (عدد هم برسد7تا1تعداد آنها به 

كه سطوح كود فسفره دهدمينشان 2نتايج حاصل از جدول 

داراي درصد1زيستي روي اين صفت در سطح احتمال 

ن در تيمار بيشترين آكهطوريبهداري است معنياختلاف

در بين دو رقم و ). 3جدول(مدآدستبهحاوي كود زيستي 

. نشدمشاهدهيسطوح كود فسفره معدني تفاوتبين دو در

) 83/4(شاخه فرعي تعدادبالاترين حاصله هايبراساس داده

كود معدني استفاده آمد كه از رقم بركت و دستبههنگامي 

دار شد هر چند كه اثرات متقابل رقم در كود معدني معني

دهد كه اين صفت مينشان8نتايج جدول ).5جدول(نشد 

داري با عملكرد استداراي همبستگي مثبت و معني

)*45/0=r( .تارك و تاواها در اين راستا)گزارش ) 2002

با كاربرد يدارر معنيطوهدر گياه بفرعيتعداد شاخهندداد

.يابدمقايسه با تيمار شاهد افزايش ميكود فسفره در

هـاي  كـي از هـدف  ي:ارتفاع آخرين غلاف از سطح زمـين 

اصلاح باقلا توليد ارقام مناسب براي برداشت مكانيزه اسـت 

هـاي  برنامـه دردتوانمياين صفت.)1997مجنون حسيني، (

ارتفـاع در ايـن آزمـايش،  . قـرار گيـرد  نژادي مورد توجـه  به

كـود  سـطوح تـأثير فقط تحـت  آخرين غلاف از سطح زمين

ي كه كـود  يهادر كرت). 2جدول (فسفره معدني قرار گرفت

فسفره معدني استفاده شده بود بـالاترين مقـدار ايـن صـفت     

100با مصـرف بركتدر تيمار رقم ).3جدول (مشاهده شد

 ـ در هكتارفسفرهكودكيلوگرم الاترين مقدار اين صفت بـه ب

اثـرات  هرچنـد كـه   متـر رسـيد  سانتي28/40حد خود يعني 

اثـرات  . )5ل جـدو (دار نشدنيدني در رقم معمتقابل كود مع

متقابل سه گانه رقم در كود فسفره معدني در كود زيستي نيز 

بالاترين مقدار آن كهطوريبهدار شد معنيدرصد1در سطح 

كيلــوگرم كــود 100كــودي زيســتي در در تركيــب تيمــاري

). 7جـدول  (مشـاهده شـد  )a1b1c1(فسفره در رقم بركـت  

د رابطه منفي نشان داد كه اين صفت با عملكر8نتايج جدول 

.داري داردو غير معني

شدت تحت ه غلاف در بوته بدتعدا:تعداد غلاف در بوته

بيشترين كهطوريبه)2جدول (عامل رقم قرار گرفتهتأثير

دو عامل ). 3جدول (آمددستبهبركتمقدار آن در رقم 

اثرات متقابل، در بين . بودندتأثيروي اين صفت بيرديگر بر

دار شدمعنيدرصد1رقم در كود معدني در سطح ر متقابل اث

كيلوگرم كود فسفره و رقم بركت100يتيمارتركيبكه در

)b1c1 ( آمددستبهبيشترين مقدار آن) تارك و . )5جدول

ادند كه تعداد غلاف در بوته تحت گزارش د) 2002(تاواها 

و همكارانبولاند. گيردتيمار كود فسفره قرار ميتأثير

عملكرد باقلا را درصدي100تا 50علت افزايش ) 2000(
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در قبال دريافت سطوح مختلف كود فسفره به افزايش تعداد 

تعداد غلاف در اين آزمايش.غلاف در هر گياه ربط دادند

مبستگي منفي و هدر بوته با تعداد دانه در غلاف داراي

همچنين ).8جدول (بود درصد 1داري در سطح معني

حبوباتدر تمام مناطق زيركشت كهدهد ان ميمطالعات نش

افزايش تعداد وافزايش عملكرد و كوتاه شدن دوره رسيدن

فسفاته همراه هايكودمصرف با افزايش در بوتهغلاف

).1997؛ مجنون حسيني، 1995،كوچكي و بنايان اول(است

ره معدني تنها كود فسفاز ميان عوامل مختلف :ارتفاع بوته

اثر درصد5در سطح كهگذاشتهتأثيرتفاع بوتهاررويبر

توده،مدر بين دو رق. )2جدول(دان داشي را نردامعني

ري بود هرچند كه اين اختلاف داراي ارتفاع بيشتبومي

آدامو و همكاراندر اين راستا. )3جدول (دار نشدمعني

گزارش دادند كه باقلا )2002(تارك و تاواهاو )2001(

ارتفاع گياه به ودهدنسبت به فسفر نشان ميبيواكنش خو

با كاربرد كود فسفره افزايش زراعي ت همراه ديگر صفا

5/52در سطح كودي رابيشترين ارتفاعاين محققين. يابدمي

دهد نشان مي8نتايج جدول .كردندگزارشP2O5كيلوگرم 

كه اين صفت همبستگي منفي با عملكرد، بيوماس و تعداد 

ه با افزايش ارتفاع بوت،عبارت ديگربه. فرعي داردشاخه

نتيجه در كم شدهدر بوتهو تعداد غلافرعي تعداد شاخه ف

.يابدمحصول كاهش ميو عملكردبيوماس

نشان داد كه 2ل نتايج جدو):عملكرد بيولوژيك(بيوماس 

وي ربردرصد5ال و رقم در سطح احتمكود فسفره زيستي،

بيوماسربالاترين مقدا. داري دارنداين صفت اثر معني

بركتو رقم آمد كه از كود فسفره زيستيدستبههنگامي 

ارتفاع اندكي بيشتر دارايبوميتودههر چند كه . استفاده شد

داراي بيوماس بيشتريبركتبود اما در اين آزمايش رقم 

جدول()گرم در مترمربع1190(بودبوميتودهنسبت به 

هاي مختلف اثر متقابل عاملاتاثريك ازهيچ). 3

و آداموهاي يافته. صفت نداشتندداري روي اين معني

هوايي هايماده خشك اندامنشان داد كه ) 2001(همكاران

تيمارهاي ،داري از نوع خاكطور معنيهها بتر گرهو وزن

مختلف كودي و رايزوبيوم متأثر است و در كل پارامترهاي 

مهانا و .يابنده اين تيمارها افزايش ميلا بوسيلباقيرشد

دانه و كه عملكرد كاه،كردندگزارش)2002(عبدالوحيد

هاي با كاربرد قارچباقلا )بيوماس(بيولوژيك عملكرد 

همزيست معدني و رايزوبيومسطوح فسفر كننده فسفر،حل

تواند به خاطر يابد كه اين افزايش ميافزايش ميباقلا

و بولاند.متابوليكي فسفر در گياه باشدافزايش فعاليت 

گزارشنيز)1999(، ادهمي و رونقي)2001(همكاران 

لا با افزايش فسفر خاك افزايش كردند كه وزن خشك باق

عملكرد بيولوژيكدر بين صفات مورد مطالعه.يابدمي

دار را با عملكرد بيشترين همبستگي مثبت و معني)ماسبيو(

دستبهاز نتايج ). 8جدول ()r=82/0**(محصول داشت

علت وجود همبستگي مثبت بهاستنباط كرد كه توانآمده مي

بوته، تعداد غلاف و تعداد شاخه فرعي در بين بيوماس با

باعث افزايش عملكرد طور مستقيمبهافزايش بيوماس 

.شودمي

ث مقاومت در دسترس بودن يون فسفات، باع:دانهعملكرد

،رسي محصول، كيفيت بالاتر، زودگياه در برابر ورس

افزايش سرعت نمو گياهي از سبز شدن تا آغازش گلدهي و 

يابدافزايش ميمحصولدر نتيجه عملكرد،هافشاني شدگرده

اساس جدول بر.)2005زاده، حسين؛2002،تارك و تاواها(

د كوتأثيرتحت دانهعملكرد) 2جدول (تجزيه واريانس

و ارقام .)>01/0P(گيردقم قرار ميفسفره زيستي و نوع ر

كود زيستي و چه صورتبهدر قبال فراهمي فسفر خاك چه 

بالاترين كهداراي افزايش عملكرد بودند،معدنيصورتبه

و رقمآمددستبهقدار آن در تيمار مصرف كود زيستيم

همچنين .)3جدول (نيز بالاترين مقدار آن را دارا بودبركت

رم كود فسفره نيز باعث افزايش عملكرد كيلوگ100سطح 

حداكثر ) 2002(مهانا و عبدالوحيد).3جدول(گرديد

+رايزوبيوم+فسفركيلوگرم31در تيمار رايعملكرد بذر

دستبهدر باقلاP. pinophilumكننده فسفرحلقارچ

اي ديگر آغشته كردن خاك به همچنين در مطالعه. آوردند

داري عملكرد و طور معنيهر به گونه قارچ حلال فسفس

اين نتايج . ادجذب فسفر را در گندم و باقلا افزايش د

كنديد ميأيدر افزايش فسفر خاك تها راتوانايي قارچ
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و همكارانزانگ مطالعات ). 2000عبدالوحيد و مهانا،(

گندم نشان داد ـ بر روي سيستم كشت مخلوط باقلا) 2002(

هر دو گياه را افزايشريشه، سطح ويژه كه فراهمي فسفر

نتايج . يابدد كل هر دو محصول افزايش ميو عملكرداده

رانو همكابولاند،)1996(هاوترونولويس مطالعات 

و همكارانليبن ، )2001(و همكارانبولاند،)2000(

دهنده همگي نشان) 2001(و همكارانآدامو ،)2001(

.فسفر در خاك استمقدارافزايش عملكرد باقلا با افزايش

اي مثل ديگر حبوبات بركه باقلادندشمتذكر ) 2002(كارتر

هي به فسفر و پتاسيمددستيابي به حداكثر توان محصول

و فسفر مهمترين عنصر نياز داردنسبت به ازتبيشتري

وزن ،بيوماسدر اين آزمايش صفاتي مانند.براي باقلاست

با عملكرد همبستگي صد دانه و تعداد شاخه فرعي در بوته 

).8جدول (مثبتي نشان دادند

تعدادتجزيه واريانس براساس نتايج :تعداد دانه در غلاف

رقم و كود معدني فسفره عاملتأثيردانه در غلاف تحت 

گيردميقرار درصد5و درصد1ترتيب در سطوح احتمال به

كيلوگرم و 100در سطح كودي ،در اين آزمايش). 2جدول (

شد قم بركت بيشترين تعداد دانه در غلاف مشاهده در ر

فره تعداد داد كه با افزايش ميزان كود فسنتايج نشان. )39/4(

همچنين در اين).3جدول(شوددانه در غلاف بيشتر مي

. دار نبودكود فسفره زيستي بر اين صفت معنياثر آزمايش 

صفت كه اينداددر اردن نشان) 2002(تاواهاوتاركنتايج

كه متذكر شدندودگيرمقادير كود فسفره قرار ميتأثيرتحت 

ر در هكتار تعداد دانه دP2O5كيلوگرم5/52با كاربرد 

لويز بليد و . يابدميداري افزايش طور معنيهغلاف ب

كه تعداد دانه در هر غلاف بر اين باورند)2005(همكاران 

محيطي بروي طشرايشود و كمتر وسيله ژنوتيپ تعيين ميهب

اين آزمايش اين صفت به شدت در.گذار استتأثيرآن 

با تعداد غلاف در بوته نشان يدارمعنيبسيار رابطه منفي و 

).8جدول ()r=-54/0**(داد

) 2جدول (براساس جدول تجزيه واريانس:دانهصد وزن 

عامل كود فسفره معدني قرار تأثيراين صفت فقط تحت 

روي اين صفت اثر امل ديگر برعو دو )>P%5(هگرفت

نيز ) 2002(تارك و تاواهادر آزمايش.دشتننداداريمعني

مقادير كود فسفره تأثيرمشاهده شد كه اين صفت تحت 

هايدر تيمارترتيب بهگيرد كه مقادير بالاتر معدني قرار مي

P2O5كيلوگرم5/17كيلوگرم و در سطح 35،كيلوگرم5/52

)2000(و همكارانبولانداما . آمددستبهدر هكتار 

و متوسط وزن كه تعداد دانه در هر غلافگزارش كردند

در .گيردقرار نميتأثيرنه بوسيله افزايش كود فسفره تحت دا

انه در غلاف همبستگي وزن صد دانه با تعداد داين آزمايش

).8جدول ()r=-43/0**(داري داشتمعنيبسيارمنفي و

كود عامل به جزء ين آزمايش طول غلافدر ا:طول غلاف

. )2جدول (بقيه تيمارها قرار گرفتتأثيرزيستي تحت 

لوگرم كود فسفرهكي100بيشترين مقدار آن در مصرف 

نيز طول غلاف بيشتري و رقم بركت معدني مشاهده شد

متقابل در بين اثرات ). 3جدول (بومي داشت تودهنسبت به 

در سطح زيستي در كود معدني، به جزء كود نيز همه اثرات

داري روي اين صفت بودندمعنياثردارايدرصد1

بيشترين مقدار اين صفت در ). 7و 6، 5، 4هايجدول(

ي رقم بركت در كود زيستي، بدون مصرف كود تركيب تيمار

اين نتايج). 7جدول (آمددستبه)a1b2c1(معدني فسفره

نتايج .مخواني داشته)2002(تاواهاو تارك نتايجبا

نشان داد كه اين صفت با ارتفاع آخرين غلاف از 8جدول 

و با تعداد دانه سطح زمين و وزن صد دانه همبستگي منفي 

.در غلاف همبستگي مثبتي دارد

گيرينتيجه
صورتبهافزايش قابليت دسترسي فسفر در خاك چه 

كود زيستي توانست بر بسياري صورتبهكود معدني و چه 

كهطوريبهمثبت گذاشته تأثيراز صفات زراعي هر دو رقم 

عملكرد (بالاترين مقدار عملكرد محصول، بيوماس

و افزايش تعداد شاخه فرعي با مصرف كود ) بيولوژيك

كيلوگرم كود معدني فسفره 100مصرف . آمددستبهزيستي 

باعث افزايش صفاتي مثل ارتفاع آخرين غلاف از سطح 

وته، تعداد دانه در غلاف، وزن صد دانه و زمين، ارتفاع ب

بوته، عدر كليه صفات زراعي به جز ارتفا. طول غلاف شد

در . بومي در سطح بالاتري قرار گرفتتودهرقم بركت از 

اين آزمايش مشخص شد كه بيوماس و تعداد شاخه فرعي 
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داري را با عملكرد محصول بيشترين همبستگي مثبت و معني

توان نتيجه گرفت به علت آمده ميدستبهاز نتايج .دارند

وجود همبستگي مثبت بين بيوماس با تعداد غلاف و تعداد 

باعث به طور مستقيمشاخه فرعي در بوته، افزايش بيوماس 

دستبهبا توجه به نتايج از اين رو،. شودميافزايش عملكرد

ه در منطقه آمده استفاده از كود فسفره در زراعت اين گيا

با توجه به شود هرچند كه استفاده از كود زيستيميتوصيه

محيطي، هاي زيستاثرات ديگري از قبيل كاهش آلودگي

مورد تواند ميافزايش جذب عناصر ريز مغذي نظير آهن

.تري قرار گيردمطالعه و بررسي دقيق

سپاسگزاري
و آقاي ميثم كاظمي هخانم مهندس محمد زادزحمات از 

تشكر و ،اندتهح نهايت همكاري را داشكه در اجراي طر

.آيدعمل ميه سپاسگزاري ب
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Abstract
In order to achieve maximum production in faba bean nutrient supply in an enough and optimum 

concentration in root distribution environment (rhizopher) is necessary. For this reason, during 2005-2006, 
an experiment was conducted to evaluate effects of mineral and biophosphates fertilizers on some 
agronomical traits in two cultivars of faba bean, at Guilan provinces, Sowmeh Sara city. This research was 
arranged in a factorial experiment in the base of randomized complete block design with 3 replications. 
Biofertilizer factors in two levels (biofertilizer use and control), mineral fertilizer in two levels (100 kg.ha-
1 as super phosphate source and control) and cultivar levels (Barkat and traditional cultivars) were the 
treatments. Result showed that phosphorus availability increase in the soil either mineral phosphate or 
biofertilizer had positive effect on more agronomical traits of two cultivars. Meanwhile the highest of 
yield, biomass (biological yield) and number of branch per plant obtained in biofertilizer use treatment. 
Application of 100 kg.ha-1 mineral fertilizer increase the latest pod above ground, plant height, number of 
grain in pod, 100 grain weight and pod length. Among all traits (except plant height), Barkat variety had 
the highest amount than traditional cultivar .Therefore, biomass(r=0.82**) and number of branch per 
plant(r= -0.45**) had a positive and significant correlation with yield respectively.
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