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 چکیده
فاکتوریل در  آزمایش  صورت   بهزنی و رشد گیاهچه گندم       به منظور بررسی اثرات شوری و اندازه بذر بر جوانه         این آزمایش   
 در آزمون   مگاپاسکال -2/1 و -8/0،  -4/0،  0( سطح شوری    4  شامل کتورهااف. انجام شد  تصادفی با سه تکرار      قالب طرح کاملاً  

و دو رقم گنـدم     ) درشت و ریز  (، دو سطح اندازه بذر      ) مگاپاسکال در آزمون رشد گیاهچه     -9/0 و   -6/0،  -3/0،  0زنی و    جوانه
  و وزن خشـک گیاهچـه داشـت   زنـی   سـرعت جوانـه  برداری  ثیر معنی أندازه بذر ت  انتایج نشان داد که     . بودند) رس و تجن  گزا(
 در بـذور درشـت    وزن خشک گیاهچـه   لیو بودند   درشتبیشتر نسبت به بذور     زنی   سرعت جوانه دارای    ریز بذور  که طوری هب

 افزایش تنش شـوری     .داری نداشت  ثیر معنی أزنی و رشد گیاهچه ت     های جوانه  فهلؤماما اندازه بذر بر سایر       ودب بذور ریز     از بیش
زنـی و وزن خشـک       سرعت جوانه . در هر دو بذر درشت و ریز شد        ه و رشد گیاهچ   زنی های جوانه  لفهؤدار م  معنیسبب کاهش   

. بـود دار ن   و رشد گیاهچه معنی    یزن  جوانه یها فهلؤ سایر م  اثر رقم بر  یشتر بود ولی    زاگرس نسبت به رقم تجن ب     گیاهچه در رقم    
  -8/0  و -4/0،  0ح شـوری    دار بود، بنحوی کـه بـذور ریـز در سـطو            زنی معنی  ندازه بذر و شوری بر حداکثر جوانه      ااثر متقابل   
 ولـی در بـالاترین سـطح    بودنـد  بذور درشـت    ا برابر ب  زنی درصد جوانه دارای   )های قابل تحمل برای گندم     شوری (مگاپاسکال

اثر متقابل اندازه بذر و شوری       ،همچنین .متر بود زنی در آنها نسبت به بذور درشت، ک         درصد جوانه  ،) مگاپاسکال -2/1(شوری  
و چه بذور درشـت و ریـز         بین طول ساقه  اختلاف  و با افزایش شوری،     بود  داری    و وزن خشک گیاهچه معنی     بر طول ساقه چه   

رسد استفاده از بذور درشـت در شـرایط شـوری سـبب بهبـود اسـتقرار                  به نظر نمی  در مجموع   . یافتوزن خشک آنها کاهش     
اسـتفاده  در چنین شـرایطی     ی اقتصادی    و ملاحظه زنی   بدلیل سرعت بالای جوانه   بذور ریز   توان از    می های گندم شود و    گیاهچه

  ).باشد بذر کمتری مورد نیاز می(نمود 

 
 .نی، رشد گیاهچه شوری، جوانه،  اندازه بذر،گندم:  کلیدیهای واژه1
 

                                                           
 Ghorbanimh@yahoo.com:  مسئول مکاتبه-*
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 مقدمه
گندم غذای اصلی مردم را در بسیاری از کشورهای 

 درصد 61-78از مصرف نان گندم . هد جهان تشکیل می
مین أها ت  درصد پروتئین دریافتی انسان78-93 کالری و

 با توجه به رشد جمعیت کشور و جهان و و شود می
 یکمبود کنونی غذا در سطح دنیا، بررسی تمامی راهکارهای

گندم تولید شده از استفاده بهینه  که سبب افزایش تولید و
 .باشد گردد، از موضوعات مهم و قابل توجه می می

 که از است رشد و نمو گندم زنی اولین مرحله جوانه
 بر  علاوه. باشد اهمیت بسیار زیادی برخوردار می

 سبز شدن نیز زدن و  جوانهیکنواختی و سرعت، زنی جوانه
سلطانی و ( دنباش  میر کیفیت بذمهمپارامترهای  از

ثیر اندازه بذر بر أتحقیقات در مورد ت .)2001همکاران، 
تی را نشان داده زنی و رشد گیاهچه نتایج متفاو جوانه
 گزارش نمودند که )1963( و همکاران رنارب. است
سه برگ اولیه داری بزرگ در گندم  های بذور جنین
تر فقط  های بذور کوچک که جنین در حالی دنباش می

بر این ولی این محققان  هستند برگ اولیه 5/1دارای 
ها   برگ،های کوچک  جنین، بذری که پس از آبنوشباورند

های بزرگ خارج  رعت بیشتری نسبت به جنینرا با س
های اولیه در هر   روز تعداد برگ6پس از بنابراین کنند  می

 کالاکاناوار و همکاران. باشد  یکی میدو جنین تقریباً
بین اندازه گزارش نمودند که ) 1981 (هامپتونو  )1989(

 ارتباط مثبتی ها گیاهچه زنی و رشد اولیه  جوانهبابذر 
معتقدند که  )1986(باکر   ودنو لف،در مقابل. وجود دارد

تر  تنها سریعه تر ن تر نسبت به بذور بزرگ بذور کوچک
تر سبز  نها نیز سریعآهای  زنند بلکه گیاهچه جوانه می

 از طرفی، برخی دیگر از محققان بر این باورند .شوند می
زنی و سبز  داری بر سرعت جوانه ثیر معنیأکه اندازه بذر ت

 ران هاوا و ؛1989پترسون و همکاران، (ارد شدن ند
 با رتباط اندازه بذرپیرامون اطالعات م. )1973همکاران، 
  ازبرخی . نتایج متفاوتی را نشان داده است نیزعملکرد

 سرویستاوا و نیم، ؛1992ماین و نفزیجر، ( پژوهشگران
تر سبب محدودیت در   معتقدند که بذور بزرگ)1973

 افزایش عملکرد نیز  سببوه مراحل رشد اولیه شد
هامپتون، ( گروهی دیگر از آنان ،عکسر ب.نخواهند شد

 که استفاده از  معتقدند)1978 پوری و کوالست، ؛1981
 افزایش ه وشد ها  سبب افزایش استقرار بوته،تر بذور بزرگ

تر در پی خواهد  عملکرد را نیز در مقایسه با بذور کوچک
  .داشت

 بویژه مناطق خشـک و نیمـه   ،نیادر بسیاری از مناطق د 
 شوری یکی از موانع اصلی در تولیـد محصـولات           ،خشک

   .)1989مـافرون و همکـاران،      (باشـد    مـی زراعی و بـاغی     
های زیرکشت جهـان و حـدود         درصد از زمین   13بیش از   

 ـ   درصد از اراضی فاریاب دنیا30-50 ثیر شـوری  أتحـت ت
 15ک بـیش از      خا  در ایران  .)1986م،  اییمکویل( دنقرار دار 

 10میلیون هکتار از اراضی شور است که این رقم حـدود            
ویـن  اسـتوری و    ( باشـد  درصد کل مسـاحت کشـور مـی       

ها تن نمک از      همه ساله میلیون   ،در ضمن  .)1978جونس،  
هــای تحـت آبیــاری اضــافه   طریـق آب آبیــاری بـه خــاک  

 از یـک    یشور .)1989کینک بوری و همکاران،     ( گردد می
از طـرف    و خـاک شـده      آب پتانسـیل    باعث کاهش طرف  
ضمن ایجاد سمیت برروی بذرها، در جـذب برخـی     دیگر  

 مهـار    سبب آورد و در نتیجه    وجود می  هعناصر نیز اختلال ب   
  ).1993کاچرو و اورتیز، ( گردد زنی می کاهش جوانه و

شـوری در    تـنش    در مورد واکنش اندازه بذر گندم بـه       
کـه همـه سـاله      نجـا   آ از و   منابع گزارشـی مشـاهده نشـد      

ها هکتار از اراضی قابل کشت کشور به کشت گندم    میلیون
ای از ایـن اراضـی        بخش قابـل توجـه      و یابد اختصاص می 

های دارای امـلاح در   دلیل آبیاری با آب هشور هستند و یا ب    
زنـی، سـبز شـدن و        معرض شوری قـرار دارنـد و جوانـه        

 ،یابـد  استقرار گیاهچه گندم با افزایش شوری کـاهش مـی         
  گنـدم  ور درشت بذیا استفاده از    آ ن است که  یال ا ؤحال س 

هـای   در شرایط تنش شوری سبب افـزایش اسـتقرار بوتـه          
بذور ریزتـر گنـدم   و یا اینکه استفاده از  گندم خواهد شد؟    

بـر   ثیریأ ت  در شرایط شور و غیر شور      )در محدوده معین  (
 ردر صورت امکان استفاده از بذو      د داشت؟ هعملکرد خوا 

 :باشد قابل توجه می این موضوع از چند منظردم ریز گن
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از حیث وزنی امکان مصرف کمتر بذر در واحد سطح  -1
میانگین وزن  تواند با توجه به وجود دارد که این میزان می

 دو رقم گندم تجن و  در بذور برداشته شده درهزار دانه
 وزن هزار دانه بذور یانگین و م) گرم40حدود (زاگرس 

 کمتر درصد بذر 31به مصرف  ) گرم5/27(ا  در آنهریز
  .هکتار برسددر ) از حیث وزن(
 برای های کشت در واحد سطح را کاهش هزینه  -2 

  .ر پی داردکشاورزان د
های برداشت شده از  توان توصیه نمود که دانه  می-3

اراضی دیم و کم بازده که دارای وزن دانه کمتری هستند 
د که در این صورت، درآمد نبه عنوان بذر استفاده شو
دلیل قیمت بالاتر   بهضیا ارکشاورزان دارای این گونه

شوند، بیشتر خواهد   که به منظور بذر استفاده مییهای دانه
تری برای کشت در این اراضی خواهند دشد و رغبت زیا

 که از اراضی حاصلخیز و آبی تر های بزرگ دانهنمود و 
شود که  ی استفاده مینبرای مصارف انساآیند  دست می هب

 ،بنابراین. واهد بودخز بیشتر ینسبت آرد به سبوس آنها ن
 اثرات تنش شوری و اندازه بررسیبا هدف این تحقیق 
 .زنی و رشد گیاهچه گندم صورت گرفت بذر بر جوانه

 
 ها مواد و روش

این آزمایش با استفاده از بذور دو رقم گندم تجن و 
 و ریز برای هر رقم، چهار زاگرس و دو اندازه بذر درشت

 مگاپاسکال برای -2/1 و -8/0، -4/0، 0سطح شوری 
 و -6/0، -3/0، 0 سطح شوری  زنی و چهار آزمون جوانه

صورت  آزمون رشد گیاهچه، به مگاپاسکال برای -9/0
 تصادفی با سه های کاملاً فاکتوریل در قالب طرح بلوک

ی بذر تکرار برای هر تیمار، در آزمایشگاه تکنولوژ
دانشکده علوم زراعی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع 

 .  انجام شد1384طبیعی گرگان در سال 
های درصد،  لفهؤ در این آزمون م:زنی آزمون جوانه

نخست . گیری شد زنی اندازه سرعت و یکنواختی جوانه
 دانه بذر درشت و بذر ریز از هر رقم به روش 500تعداد 

ن وزن هزار دانه آنها توسط دستی جدا گردید و میانگی

میانگین بذر .  تعیین شد گرمصدمیک ترازویی با دقت 
 گرم و در 27 و 49ترتیب  درشت و ریز در رقم تجن به

سپس پتری . دست آمد ه گرم ب28 و 51رقم زاگرس 
متر انتخاب و در محلول   سانتی15هایی با قطر  دیش

  دقیقه ضدعفونی و پس5 درصد و به مدت 20وایتکس 
در داخل هر پتری دیش . خشک شدند با آب از شستشو

 عدد بذر از 25دو عدد کاغذ صافی واتمن قرار گرفت و 
هر تیمار در داخل پتری دیش برروی کاغذ صافی گذاشته 

، -4/0، )آب مقطر(پس از تهیه چهار محلول شاهد . شد
 NaCl ،10، با استفاده از نمک مگاپاسکال -2/1 و -8/0

 ودیش ریخته  حلول موردنظر در هر پتریلیتر از م میلی
ها درپوش آنها گذاشته  یبرای حفظ رطوبت داخل پتر

 20±2ها به داخل دستگاه ژرمیناتور با دمای  پتری. شد
با شروع . گراد در شرایط تاریکی انتقال یافتند درجه سانتی

زنی در هر روز در دو نوبت صبح و عصر، با ثبت  جوانه
خروج ریشه چه بیش از دو (ده ز ساعت، بذرهای جوانه

این عمل تا . شمارش و از ظروف خارج شدند) متر میلی
زنی  زده یا دیگر قادر به جوانه زمانی که تمام بذرها جوانه

برای محاسبه سرعت و یکنواختی . نبودند، ادامه یافت
زنی تجمعی هر تکرار در  زنی ابتدا نمودار جوانه جوانه

سپس با استفاده از . شدمقابل زمان برحسب ساعت رسم 
یابی خطی مدت زمان از کاشت تا زمانی که  روش درون

 محاسبه ،زنی حادث شود  درصد جوانه90 و 50، 10
  D10 ،D50صورت ترتیب به ها به این زمان. گردید

) R50( زنی سرعت جوانه. شود  نشان داده می D90و
 درصد حداکثر 50صورت عکس زمان تا رسیدن به  به

صورت  به) GU(زنی  زنی و یکنواختی جوانه هدرصد جوان
زنی   درصد حداکثر جوانه10تکامل زمان برای رسیدن از 

 :رددگ زنی محاسبه می  درصد حداکثر جوانه90به 
GU=D90 - D10 

R50=1/D50 
دست آمده  زنی هر چه عدد به در یکنواختی جوانه

دهنده  کمتر باشد، نشان)  از علامت منفی آنرنظ صرف(
سلطانی و ( باشد زنی بذور می تی بیشتر جوانهیکنواخ

 ).2001همکاران، 
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لفه تعداد ؤ در این آزمون چهار م:آزمون رشد گیاهچه
چه و وزن خشک  چه، طول ریشه گیاهچه نرمال، طول ساقه

چهار ابتدا در این آزمایش . گیری شد گیاهچه اندازه
با استفاده از  مگاپاسکال -9/0 و -6/0، -3/0، 0 محلول

محلول  لیتر برای هر  میلی250 و به میزان NaClک نم
متر ریخته شد و   سانتی60 ×40تهیه و در ظروفی با ابعاد 

های کاغذی در داخل محلول مورد نظر  سپس حوله
، یک کاغذ آب اضافی آنهاخیسانده شدند و پس از گرفتن 

 با الکل ضد عفونی مرطوب شده روی میز کار که قبلاً
 عدد بذر ضد عفونی 20د و تعداد شده بود، پهن گردی

متری از لبه فوقانی آن   سانتی7شده از هر تیمار به فاصله 
سپس یک حوله کاغذی . برروی کاغذ قرار داده شد

مرطوب دیگر نیز برروی بذور قرار گرفت و کاغذها به 
برای هر تیمار سه تکرار . روش ساندویچ، پیچیده شدند

. ستیکی گذاشته شدتهیه و هر تیمار داخل یک پاکت پلا
ها، یک پاکت پلاستیکی دیگر به  برای حفظ رطوبت حوله

تیمارها . شکل سرپوش روی پاکت زیری قرار داده شد
گراد و در   درجه سانتی20±2 مدت هفت روز در دمای به

پس از . شرایط تاریکی در دستگاه ژرمیناتور قرار گرفتند
 و تعداد ها از دستگاه خارج گردید  نمونه،مدت ذکر شده

چه  ، طول ریشه)متر سانتی(چه  گیاهچه نرمال، طول ساقه
گیری  اندازه) گرم میلی(و وزن خشک گیاهچه ) متر سانتی(

برای تعیین وزن خشک گیاهچه پس از جدا کردن . شد
چه در  چه و ریشه باقی مانده بذر از گیاهچه، مجموع ساقه
گاه ها در داخل دست یک پاکت کاغذی گذاشته شد و نمونه

 ساعت 48گراد به مدت   درجه سانتی72آون در دمای 
ها توسط  پس از آن، وزن خشک نمونه. خشک شدند

 .گیری شد ی با دقت یک صدم گرم اندازهیترازو
زنی  در دو آزمون جوانهدست آمده  ههای ب تجزیه داده
 با استفاده از رایانه و برنامه نرم افزاری ،و رشد گیاهچه

SAS  ایسه میانگین تیمارها با آزمون مقو صورت گرفت
LSD درصد انجام شد5 در سطح . 

 
 بحث نتایج و

و  درصدداری بر  ثیر معنیأاندازه بذر ت :زنی آزمون جوانه
زنی در  سرعت جوانهولی زنی نداشت   جوانهیکنواختی

 یدار رشت، افزایش معنید  بذور نسبت بهریزهای بذر
به وزن سطح ت نسببیشتر بودن دلیل  هب .)1جدول  (داشت

 بآسرعت جذب ، بذور درشت ریز در مقایسه با بذوردر 
زنی بیشتر در آنها قابل  سرعت جوانه و در نتیجه بیشتر

هر  داری بر ثیر بسیار معنیأتتنش شوری  .باشد درک می
  آن سبب کاهش افزایشزنی داشت و لفه جوانهؤسه م
 این موضوع .شدزنی   سرعت و یکنواختی جوانه،درصد

کاچرو و اوتیز،  (یید شده استأ دیگر نیز تهای گزارشدر 
 .)1989  مافرون و همکاران،؛1993

رقم دار بود و  زنی معنی اثر رقم فقط بر سرعت جوانه
زنی بالاتری   از سرعت جوانهزاگرس نسبت به رقم تجن

 شوری بذر واثر متقابل اندازه ). 1جدول (بر خودار بود 
طوری که   به،بوددار  نیزنی مع بر درصد و سرعت جوانه

 مگاپاسکال -8/0 و -4/0، 0بذور ریز در سطوح شوری 
 برابر در مقایسه با بذور درشت زنی تقریباً از درصد جوانه

 -2/1(برخودار بود ولی در بالاترین سطح شوری 
زنی در آنها نسبت به بذور  ، درصد جوانه)مگاپاسکال

که کشت شود  خاطر نشان می). 1شکل (درشت کمتر بود 
 دسی زیمنس بر 30بیش از (گندم در این سطح از شوری 

پذیر نیست و کشت آن در سطوح شوری  امکان) متر
توان گفت،  شود، بنابراین می  بار انجام می8تر از  پایین

زنی برابر با بذور درشت در  بذور ریز از توانایی جوانه
باشند  سطوح شوری قابل تحمل برای گندم برخوردار می

زنی در بذور ریز در  و همچنین تفاوت سرعت جوانه
 بار بیش از بذور درشت بود ولی در  4  و0سطوح شوری، 

زنی   مگاپاسکال، سرعت جوانه-2/1 و -8/0های  شوری
 بذور ریز ،دار نبود، به عبارتی بین بذور ریز و درشت معنی

 زنی تقریباً و درشت در سطح شوری بالا، از سرعت جوانه
عملکرد مشابه و یا بهتر ). 2شکل (ابری برخودار بودند بر

تر آب توسط این  تواند ناشی از جذب سریع بذور ریز می
اثرات متقابل شوری و رقم، . بذور در شرایط شوری باشد

 اندازه  سه جانبهاثر متقابلاندازه بذر و رقم و همچنین 
زنی  های جوانه لفهؤو رقم بر هیچ یک از م، شوری بذر
 ).1جدول (بود داری ن یمعن
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 . بذور گندم) ساعت(زنی  و یکنواختی جوانه) در ساعت(زنی   تأثیر اندازه بذر، شوری، رقم و اثرات متقابل آنها بر درصد، سرعت جوانه-1جدول 
 اثرات اصلی زنی درصد جوانه زنی سرعت جوانه زنی یکنواختی جوانه

 اندازه بذر
a17/39- a026/0 a 00/88 بزرگ 
a33/40- b 028/0 a17/88 ریز 

 )مگاپاسکال(شوری 
a30/26- a39/0 a3/98 0 
b03/31- b030/0 b0/94 4/0- 
c16/44- c020/0 c7/81 8/0- 
d51/59- c019/0 d3/78 2/1- 

 رقم   
a 3/40- a028/0 a 3 /89 زاگرس 
a2/43- b026/0 a8/86 تجن 

 خلاصه جدول تجزیه واریانس
ns ** ns ه بذراثر انداز 

 اثر شوری ** ** **

ns ** ns اثر رقم 

ns * **  شوری× اثر اندازه بذر 

ns ns ns رقم × اثر اندازه بذر 

ns ns ns رقم ×اثر شوری  

ns 
 

ns 
 

ns 
 

 رقم* شوری × اثر اندازه بذر 

ns  دار ترتیب در سطح یک و پنج درصد معنی ه ب  * ,**دار،  غیرمعنی. 
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 .زنی بل اندازه بذر و تنش شوری بر درصد جوانه اثر متقا-1شکل 
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 .زنی  اثر متقابل اندازه بذر و شوری بر سرعت جوانه-2شکل 
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تعـداد   داری بر  ثیر معنی أاندازه بذر ت   :گیاهچهآزمون رشد   
 لیو چه نداشت  چه و طول ریشه    گیاهچه نرمال، طول ساقه   

  و ی بذر قرار گرفت    ثیر اندازه أوزن خشک گیاهچه تحت ت    
ودند  وزن خشک گیاهچه کمتری تولید نم      ،تر بذور کوچک 

چـه و    ثیر اندازه بذر بر طول ساقه     أاز آنجا که ت   ). 2جدول  (
دار نبوده است، بنابراین کاهش وزن خشـک      چه معنی  ریشه

هـای بـذور     گیاهچه، فقط با توجه به لاغرتر بودن گیاهچه       
های بذور درشـت قابـل توجیـه         ریز در مقایسه با گیاهچه    

ثیر أرشد گیاهچه ت    لفهؤتنش شوری بر هر چهار م     . باشد می

 تعـداد گیاهچـه     با افزایش تنش،    و داری داشت  بسیار معنی 
 چه و وزن خشک گیاهچه چه، طول ریشه نرمال، طول ساقه

 ـ          رقـم . کاهش یافـت   ثیر أ تنهـا بـر وزن خشـک گیاهچـه ت
دار داشــت و رقــم زاگــرس وزن خشــک گیاهچــه   معنــی

وزن ). 2جـدول   (جن تولید نمـود     بیشتری نسبت به رقم ت    
توانـد ناشـی از سـرعت     خشک بیشتر در رقم زاگرس مـی     

زنـی و وزن هـزار دانـه         زنی بیشتر در آزمون جوانـه      جوانه
 .  بیشتر در این رقم باشد

 

 
 . و وزن خشک گیاهچه بذور گندمچه  چه، طول ریشه ثیر اندازه بذر، شوری، رقم و اثرات متقابل آنها بر تعداد گیاهچه نرمال، طول ساقهأ ت-2جدول 

 وزن خشک گیاهچه
 )میلی گرم(

 طول ریشه چه
 )سانتی متر(

 طول ساقه چه
 )سانتی متر(

 تعداد گیاهچه نرمال 
 ) عدد20از (

 اثرات اصلی
 اندازه بذر

 a2/13 a 52/10 a 98/5  a 67/17 بزرگ 
 b13/10 a 50/10 a 78/5 a 58/17 ریز 

 )مگاپاسکال(شوری
a60/16 a23/14 a34/10  a19 0 

a5/14 a65/13  a98/9 a19 3/0- 
b1/9 b59/9  b13/5 b25/17 6/0- 
c19/7 c71/7  c2/3 b62/16 9/0- 

 ارقام
a20/12 a 42/10 a 30/6 a 83/17 زاگرس 
b30/10 a 50/10 a 12/6 a 41/17 تجن 

 خلاصه جدول تجزیه واریانس
** ns ns ns اثر اندازه بذر 
 اثر شوری ** ** ** **
** ns ns ns اثر رقم 
** ns ** ns  شوری*اثر اندازه بذر 
ns ns ns ns رقم*اثر اندازه بذر 
ns ns ns ns رقم* اثر شوری 
ns ns ns ns رقم*شوری *اثر اندازه بذر 

nsدار ترتیب در سطح یک و پنج درصد معنی هب * ,** دار،  غیرمعنی. 
 

چه  فقط بر طول ساقه وری و شی بذر اثر متقابل اندازه
داری داشت و با افزایش  ثیر معنیأو وزن خشک گیاهچه ت

چه بذور درشت و ریز  شوری، فاصله بین طول ساقه
چه در  کاهش یافت و در بیشترین سطح شوری طول ساقه

چه بذور درشت بود و  بذور ریز کمی بیش از طول ساقه

یز و همچنین فاصله بین وزن خشک تولید شده در بذور ر
). 4  و3های  شکل(درشت با افزایش شوری کاهش یافت 

چه، بین  توان کاهش تفاوت طول ساقه از دلایل آن می
 .بذور ریز و درشت با افزایش سطح شوری باشد
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 .چه گندم  اثر متقابل اندازه بذر و شوری بر طول ساقه-3شکل 
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 . گندمچهوزن خشک گیاه اثر متقابل اندازه بذر و شور بر -4شکل 

 
 و  شوری و رقمی بذر و رقم، اثر متقابل اندازه

 رقم  و شوری بذر،ی  اندازهی نبها اثر متقابل سه جهمچنین
 ).2جدول (بود دار ن  معنی رشدها لفهؤ هیچ یک از مبر

زنـی، سـرعت     ریز در آزمـون جوانـه     در مجموع بذور    
زنی بیشتر و در آزمون رشـد گیاهچـه، وزن خشـک             جوانه

 انـدازه   ثیرأتتحت  ها   لفهؤسایر م  تولید نمودند و  کمتری را   
تفاوت وزن خشک گیاهچه تولیـدی در       . بذر قرار نگرفتند  

 باشـد امـا     درصـد مـی    23 تقریبـاً بین بذور ریز و درشـت       
  بـه بـیش از     ریز و درشت   بذور تفاوت وزن هزار دانه بین    

 در ایـن خصـوص نتـایج متناقضـی          .رسـد   درصد مـی   50
 معتقدند که بین بذور درشـت     گزارش شده است، گروهی     

ــهو ــاطزنــی و رشــد اولیــه   جوان  مثبتــی وجــود دارد ارتب
 در مقابـل    .)2001 سلطانی و همکـاران،      ؛1981هامپتون،  (

تـر   تنهـا سـریع   ه  تر ن  برخی دیگر معتقدند که بذور کوچک     
تـر سـبز     ی آنهـا نیـز سـریع       زنند بلکـه گیاهچـه     جوانه می 

قدند بـا توجـه بـه       معت) 1963( بارنر و همکاران   .شوند می
زنی و رشـد در بـذور ریـز بیشـتر از             که سرعت جوانه   این

ی   در رشد گیاهچه   بنابراین اختلاف  باشد، میبذور درشت   
زنـی و    فقط در ابتدای جوانـه ،گندم در بذور ریز و درشت 

رشد وجود دارد و پس از مدتی، این تفاوت از بین خواهد 
) زنی بیشـتر   هسرعت جوان (با توجه به یک اثر مثبت       . رفت

و نظر سـایر    ) کاهش وزن خشک گیاهچه   (و یک اثر منفی     
محققان در مورد از بین رفتن تفـاوت رشـد گیاهچـه بـین         

 .توان بیان داشت میبذور ریز و درشت، 
 50 تـا    5/27در محدوده وزن هـزار دانـه        (بذر  اندازه  ): 1(

 ـ  گندم زنی و رشد گیاهچه    بر جوانه ) گرم داری  ثیر معنـی  أ ت
درشـت در   بذور   از    استفاده رسد میبراین به نظر    انب. ندارد

زنـی و اسـتقرار      اراضی شور سبب افزایش درصـد جوانـه       
 از طرفـی بـذور ریـز را         .های گندم نخواهـد شـد      گیاهچه

در (یط شور و غیرشور     اتوان بجای بذور درشت در شر      می
 ولـی   ،، اسـتفاده نمـود    )قابل تحمل برای گندم   های   شوری

وجـه بـه کـاهش تفـاوت وزن خشـک            با ت  ،رسد نظر می  هب
طـول   تـا حـدودی برتـری     برابری و    و   )4شکل   (گیاهچه
بـا  نسبت به بذور درشـت   بذور ریز   در )3شکل  (چه   ساقه

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

 استفاده از بذور ریز در شرایط شور ممکن         ،افزایش شوری 
است نتیجه بهتری در مقایسه بـا شـرایط غیرشـور در پـی              

 با توجه به برتـری  ، در مورد تفاوت ارقام):2( .داشته باشد
 مـاده زنـی و تولیـد       نسبی رقم زاگـرس در آزمـون جوانـه        

خشک بیشتر در آزمون رشد گیاهچه، این رقم در مجموع          
باشـد   مـی از توانایی بیشتری نسبت به رقم تجن برخـودار          

 دار نبـوده و    در بسیاری از مـوارد معنـی      ها   ولی این تفاوت  
): 3( .باشـد  میی برخوردار   یرقم تجن نیز از توانمندی بالا     

 بـا توجـه بـه       استفاده از بذور ریز گندم،    در صورت تحقق    
 میلیون هکتار زمین زیرکشت گندم در کشـور و          6بیش از   
طور متوسـط    ه کیلوگرم بذر در هکتار ب     200  حدود کار برد 

در این اراضـی، کـه بـا توجـه بـه امکانـات مکانیزاسـیون                
سـت و   ،  متغیـر ا    ...و  ) آبـی یـا دیـم     (کشاورز، نوع کشت    

 درصــدی بــین وزن هــزار دانــه بــذور ریــز و 31تفــاوت 
 هـزار تـن     350 سالانه بیش از     یجوی متوسط، امکان صرفه  

گندم وجود دارد و متعاقـب آن اسـتفاده از مزایـایی ماننـد        
، امکان استفاده از    های کاشت در واحد سطح     کاهش هزینه 

 کـم بـازده و دیـم        ،های تولید شـده در اراضـی شـور         دانه
 ایـن گونـه      دارای  بذر و افزایش درآمد کشاورزان     عنوان هب

خانه و  ل تکمیلی در گ   های   البته آزمایش  .اراضی وجود دارد  
 .باشد میمزرعه قبل از توصیه نهایی ضروی 
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Abstract 
   An experiment was conducted using two wheat cultivars (Tajan and Zagres), two small and large 
seed sizes (27 and 49 mg in Tagan and 29 and 51 mg in Zagros per seed), respectively and four 
salinity levels (0, 3, 6 and 9 bar)  in 1383. Experimental design was a completely randomized with 
factorial arrangement with 3 replications. Results showed that seed size has no effect on maximum 
(total) germination and germination uniformity, but germination rate was higher in small seeds 
compared to large seeds. Increasing salinity level decreased maximum, rate and uniformity of 
germination in both large and small seeds. Cultivars effect was significant for germination rate and 
seedling dry weight Zagros performed better than Tajan. Seeds size had no significant effect on the 
number of normal seedling, root length and shoot length, but seedling dry weight decreased in small 
seeds. Salinity stress significantly decreased all of traits. Seed size salinity interaction was significant 
for germination rate, percentage, shoot length and seedling dry weight and difference between small 
and large seed  decreased with salinity increasing. It was concluded that there was no significantly 
difference for seedling growth components between the cultivars and cultivar×salinity interaction. 
Overall, it seems using large seeds do not results in better wheat seedling establishment in saline 
conditions. However, small seeds can be used in these conditions because of their higher germination 
rate and their economic consideration (less seed weigh is required).  
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