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  اتیل– پی –فنوکساپروپ کش  به علف) Phalaris minor(بررسی مقاومت فالاریس 
 

 4 مهدی نصیری محلاتیو 3اسکندر زند، 2محصل محمدحسن راشد،1فردالهام الهی *

استاد گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه فردوسی مشهد، 2ارشد گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه فردوسی مشهد،  دانشجوی کارشناسی1
 ت و اصلاح نباتات دانشگاه فردوسی مشهددانشیار گروه زراع4های گیاهی تهران،  استادیار موسسه تحقیقات آفات و بیماری3

 13/5/86 :؛ تاریخ پذیرش 25/6/85: تاریخ دریافت
 

 

 چکیده
  اتیـل، آزمایشـی در قالـب طـرح کـاملاً           -  پـی  –منظور بررسی مقاومت علف هرز فالاریس به علف کش فنوکسـاپروپ             به 

های گیاهی تهـران، انجـام      قیقات آفات و بیماری   های هرز موسسه تح   تصادفی با چهار تکرار، در گلخانه تحقیقاتی بخش علف        
تیمـار  ) ai/hag 75( اتیل - پی–کش فنوکساپروپ آزمایش شامل شانزده توده فالاریس بود که با مقدار توصیه شده علف   . شد

، به تیمار  درصد50بیشتر از LD50  و GR50 با دارا بودن KhR3و  GR14 ،FR8، GR7در این آزمایش چهار توده . شدند
هـا    درجه مقاومت محاسبه شـده بـرای درصـد وزن خشـک تـوده             . کش از خود مقاومت نشان دادند     با مقدار توصیه شده علف    

 و  3/12،  11/10،  77/7ترتیـب برابـر بـا        های زنده مانـده بـه        و برای درصد بوته    3/24 و   56/19،  52/14،  95/9ترتیب برابر با     به
 . بود91/15
 

 اتیل، مقاومت-پی-ساپروپریس، فنوک فالا:های کلیدی واژه
 

 مقدمه
 هرزی کشیده برگ و یکساله با نام  فالاریس علف1 

 از خانواده گندمیان .Phalaris minor RETZ علمی
در حال ). 2000راشد محصل و همکاران، (باشد  می

 اغلب کهدر ایران وجود دارد از آن چهار گونه حاضر 
ی و نجف (رویند هرز در اراضی زراعی می بصورت علف

 .Ph:این چهار گونه عبارتند از). 2005همکاران، 

arundinaceae (L.) ،Ph. brachystachys ، Ph. 

minor RETZ و Ph. paradoxa L.)  ،1970بور.( 

                                                           
 elham_elahifard@yahoo.com:  مسئول مکاتبه-*

های متعددی برای کنترل این علف هرز کشعلف 
در بعضی کشورها ایزوپروتیورون، . توصیه شده است

هایی کشعلفمتوکسورون و متابنزتیازورون از جمله 
میزان یک هستند که سی و پنج روز پس از کاشت و به

شوند کیلوگرم در هکتار برای کنترل فالاریس توصیه می
کش ایزوپروتیورون مصرف بیشتری که در  این میان علف

 .)1995؛ مالیک و سینگ، 2005نجفی و همکاران،  (دارد
 استیل  بازدارندههای کشپندیمتالین و برخی علف

 نیز از دیگر )ACCase(کربوکسیلاز - آ-نزیمکوآ
منظور کنترل این علف هرز در هایی هستند که بهکش علف

نجفی و  (گیرندتناوب با مصرف ایزوپروتیورون قرار می
 .)2001؛ زیل و لمرل، 2005همکاران، 
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کش  گزارشهای متعددی در ارتباط با مقاومت به علف 
ه در کشور هند به این گیا. در گیاه فالاریس وجود دارد

 و های گروه اوره و آمید، در کشورهای اسرائیل کش علف
، درآمریکا )15 و3( اتیل – پی –مکزیک به فنوکساپروپ 

فریقای آو در  ACCase های  بازدارندهو استرالیا به
 و استولاکتات سینتاز ACCaseهای  جنوبی به بازدارنده

)ALS ( مقاومت نشان داده است)2005، کمپر .( 
 Ph. minorکـه   با توجه به مطالب فوق و از آنجایی 

زارهای ایران، علف هـرزی جـدی بـه          در بسیاری از گندم   
دلیــل مصــرف ممتــد علفکــش هبــنیــز آیــد و  شــمار مــی

 اتیـل در ایـن مـزارع، احتمـال بـروز       – پی -فنوکساپروپ  
. ای از موارد وجـود دارد        در پاره   کش  مقاومت به این علف   
هـای     جمعیـت  ف بررسـی مقاومـت    این آزمـایش بـا هـد      

یـاد شـده در گلخانـه         کـش    این گونـه بـه علـف       مشکوک
هـای گیـاهی     تحقیقاتی موسسه تحقیقات آفات و بیمـاری      

 .شد اجرا تهران
 ها مواد و روش

  و FR8 ،GR7،GR14چهار توده   در این آزمایش 
KhR3 فالاریس توده بذر از شانزده )Phalaris 

minor (فارس و،استان خوزستانآوری شده از سه  جمع  
که پس از غربال اولیه با مقدار توصیه  )1جدول  (گلستان

 با  اتیل-پی -فنوکساپروپکش  علف )g ai/ha75 (شده 
و )  کاهش وزن خشک درصد50نقطه  (GR50دارا بودن 

LD50 نسبت به تیمار با مقدار توصیه  درصد50 بیشتر از 
 ده بودنداز خود مقاومت نشان داکش مذکور  شده علف

 .، مورد بررسی قرار گرفت)2005فرد،  الهی(
 

 .)2005فرد،  الهی (های مختلفآوری شده از استان کش جمع  مشکوک به مقاومت و حساس به علففالاریسهرز  های علف اسامی توده -1 جدول
 توده های منتخب جهت تیمار با 

 پکش فنوکساپروعلف
 هوضعیت تود )استان(آوری شده منطقه جمع

S حساس به علف کش خوزستان، فارس 
KhR1 مشکوک به مقاومت خوزستان 
KhR3 مشکوک به مقاومت خوزستان 

KhR10 مشکوک به مقاومت خوزستان 
KhR11 مشکوک به مقاومت خوزستان 
KhR12 مشکوک به مقاومت خوزستان 

FR1 مشکوک به مقاومت فارس 
FR3 مشکوک به مقاومت فارس 
FR6 ه مقاومتمشکوک ب فارس 
FR8 مشکوک به مقاومت فارس 
FR9 مشکوک به مقاومت فارس 
GR2 مشکوک به مقاومت گلستان 
GR4 مشکوک به مقاومت گلستان 
GR6 مشکوک به مقاومت گلستان 
GR7 مشکوک به مقاومت گلستان 

GR14 مشکوک به مقاومت گلستان 
 

کـه برابـر    ) (R/S(به منظور بدست آوردن درجه مقاومت       
ــا نســبت اســت ــه  GR50 ب ــوده GR50 تــوده مقــاوم ب  ت

هــایی کــه در برابــر مقــدار توصــیه شــده   تــوده)حســاس
 مقاومـت نشـان دادنـد،        اتیل -پی-فنوکساپروپکش    علف

کـش بـا    آزمایش واکنش به کاربرد مقـادیر مختلـف علـف        
، 0): 2000بکـی و همکـاران،      ( مقادیر زیر صورت گرفت   

 2400و 1200،  600 ، 450،  300 ،150،  75 ،5/37،  75/18
 .ماده مؤثره در هکتارگرم 
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هـای    گلـدان فـالاریس در    هـا، بـذور       در این آزمـایش    
کـه محتـوی مخلـوطی از       متـر   سانتی 12پلاستیکی با قطر    

کاشته شده   بودند   2:1:1ماسه، رس و خاک برگ به نسبت        
 سـاعت   16ای بـا شـرایط        هـا بـه گلخانـه       سپس گلـدان  و  

 سـاعت  8گراد و    انتی درجه س  20درجه حرارت   / روشنایی
  منتقل شـدند   گراد   درجه سانتی  15درجه حرارت   / تاریکی

هـا در مرحلـه       پاشی گلدان   سم. )1996هیپ و موریسون،    (
)  هفته بعد از کاشـت     2-3 در حدود (فالاریس   برگی   4-3

پاش دارای اتاقک سم پاشی اتوماتیک دارای         سمدستگاه  با  
پاشـی    ز سـم  ، انجام شـد و قبـل ا       1نازل بادبزنی یکنواخت  

پـس از   . تعداد گیاهـان داخـل هـر گلـدان شـمارش شـد            
هـا بـر اسـاس سیسـتم          دهی بوتـه    پاشی سه نوبت نمره     سم

بـه فاصـله یـک       EWRC2ارزشیابی با اسـتفاده از روش       
 هفتـه   رچهـا ). 1997سندرال و همکاران،    (هفته انجام شد    

پاشی، تعداد گیاهان زنده مانده داخل هر گلـدان   بعد از سم 
مقـدار  (  به صورت درصد نسبت به شاهد خود       شمارش و 

 ها از سطح خـاک برداشـت        سپس بوته . محاسبه شد ) صفر
 ساعت قرار گـرفتن     48ها پس از    وزن خشک بوته    و شده

گیـری شـد و       گراد اندازه  درجه سانتی  75در آون در دمای     
) مقـدار صـفر   (به صورت وزن خشک نسـبت بـه شـاهد           

ــبه  ــد محاس ــون،  (گردی ــپ و موریس ــپ و 1996هی ؛ هی
 ).1993همکاران، 

های مقـاوم      توده پاسخهای   برای بدست آوردن منحنی    
  مورد آزمایش،  کش  مقادیر مختلف علف  به   و توده حساس  

 )1996هیپ و موریسون،    ( از معادله رگرسیونی غیر خطی    
 : استفاده شدSigmaPlotافزار  توسط نرم
))   1معادله   ( ) dxeKY bbg ++= )(1/ 

طول ساقه چه یا وزن ( متغیر وابستهY له در این معاد 
صورت درصد از به( زنده مانده های بوتهخشک یا تعداد 
های مربوط بالاترین حد داده : K،))کش شاهد بدون علف

ضرایب  :g و bطبیعی،  پایه لگاریتم :eبه یک توده، 

                                                           
1- Even flat-fan nozzle 
2- the European Weed Research Council 

 

های ترین حد داده پایین:d  وکش  غلظت علف:x معادله،
 .تمربوط به یک توده اس

 
 نتایج و بحث

شود، بین   مشاهده می2همانطور که در جدول  
های فالاریس از نظر درصد وزن خشک نسبت به  توده

چهار هفته پس از سمپاشی، ) کش بدون علف(شاهد 
درصد گیاهان زنده مانده چهار هفته پس از سمپاشی 
نسبت به قبل از سمپاشی و ارزیابی چشمی بر اساس 

 از سمپاشی اختلاف  سه هفته پسEWRCجدول 
 ).> 05/0P(داری وجود داشت  معنی
ها از نظر درصد وزن خشک  در مقایسه میانگین توده 

چهار هفته پس از ) کش بدون علف(نسبت به شاهد 
سمپاشی، درصد گیاهان زنده مانده چهار هفته پس از 
سمپاشی نسبت به پیش از سمپاشی و ارزیابی چشمی بر 

هفته پس از سمپاشی  سه EWRCاساس استاندارد 
 ).3جدول ) (>P 05/0(داری وجود داشت  اختلاف معنی

 92/89، با دارا بودن KhR3 در این جدول توده  
درصد وزن خشک نسبت به شاهد خود اختلاف 

ها داشته و در بالاترین  داری نسبت به سایر توده معنی
 GR7، FR8 سطح آماری قرار گرفت و سه توده

 درصد وزن خشک 68 و 5/70، 76 با دارا بودن GR14و
تری قرار نسبت به شاهد خود در سطح آماری پایین

دار  دهنده وجود اختلاف معنی گرفتند که این حالت نشان
کش نسبت به ها نسبت به تیمار علفدر واکنش این توده

همچنین دیده شد که این ). 3جدول ( بود KhR3توده 
ری و در چهار توده با توده حساس از نظر سطوح آما

داری داشتند ، اختلاف معنی>05/0Pسطح احتمال 
 ).3جدول (
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کـش    های فالاریس سه استان فارس، خوزستان و گلستان تیمار شده بـا علـف               گیری شده توده    های صفات اندازه     تجزیه واریانس داده   -2جدول  
 .)2005فرد،  الهی(  اتیل– پی –فنوکساپروپ 

  مربعاتمیانگین

 منابع تغییرات

دی
 آزا

جه
در

 

درصد وزن خشک نسبت به 
چهار ) بدون علف کش(شاهد 

 هفته پس از سمپاشی

درصد گیاهان زنده مانده چهار هفته 
پس از سمپاشی نسبت به پیش از 

 سمپاشی

ارزیابی چشمی بر اساس 
 سه هفته پس EWRCاستاندارد 

 از سمپاشی
 60/25* 82/5444* 5/2660* 15 توده علف هرز

 52/0 75/90 40/0 48 خطا
 12/26 57/5535 27/49 63 کل

 .>05/0P دار در سطح احتمالمعنی: *
 

 .)2005فرد،  الهی (اتیل- پی-کش فنوکساپروپ  های فالاریس تیمار شده با علف گیری شده توده  مقایسه میانگین صفات اندازه-3جدول 
 مقایسه میانگین

تان
اس

وده 
ت

 

درصد وزن خشک نسبت به شاهد بدون 
  هفته پس از سمپاشی4ش ک علف

 هفته پس 4درصد گیاهان زنده مانده 
 از سمپاشی نسبت به پیش از سمپاشی

ارزیابی چشمی بر اساس استاندارد 
EWRCسه هفته پس از سمپاشی   

S 02/8  h 0e 1f 
KhR1 8/18 defgh 5de 5/1 ef 
KhR3 92/89 a 100a 8a 

KhR10 12/21 cdefg 25/6 de 5/1 ef 
KhR11 5/24 cdef 25/11 cde 2def 

تان
زس
خو

 

KhR12 5/28 cd 87/16 cd 5/2 cde 
FR1 62/16 efgh 0e 1f 
FR3 12/26 cde 36/13 cde 2def 
FR6 25/22 cdefg 12/8 cde 75/1 def 
FR8 5/70 b 5/82 b 7ab 

س
فار

 
FR9 12gh 0e 1f 

GR2 62/13 fgh 0e 1f 
GR4 5/32 c 91/22 c 25/3 c 
GR6 12/30 cd 7/21 c 75/2 cd 
GR7 76b 100a 5/7 a 

تان
گلس

 

GR14 68b 25/71 b 25/6 b 

SEM 51/3 76/4 36/0  
 .داری با یکدیگر دارند ، اختلاف معنی>05/0Pهای دارای حروف مشترک، در سطح احتمال  در هر ستون، میانگین

 
 GR14 و KhR3 ،GR7 ،FR8های بطورکلی توده 

کش   نسبت به علف<GR50  درصد50با دارا بودن 
، GR4های   اتیل مقاوم بوده و توده– پی –ساپروپ فنوک

GR6 ،KhR12 ،FR3 ،KhR11 ،FR6 ،KhR10 ،
KhR1 ،FR1 ،GR2 ،FR9 و S 50 با دارا بودن 
 .کش مذکورحساس بودند نسبت به علف <GR50 درصد

 4با انجام مقایسه میانگین درصد گیاهان زنده مانده،  
نیز هفته پس از سمپاشی نسبت به پیش از سمپاشی 

؛ )>05/0P(ها مشاهده شد  داری بین توده اختلاف معنی
 100، با دارا بودن GR7و KhR3 که دو توده  طوری هب

کش  درصد گیاهان زنده، چهار هفته پس از تیمار با علف
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ها از  در بالاترین سطح آماری قرار گرفتند و با سایر توده
 .جمله توده حساس اختلاف معنی داری داشتند

 با قرار گرفتن در سطح GR14 و FR8دو توده  
ها از جمله توده حساس  آماری مشابهی، با سایر توده

، GR4 ،GR6های  توده. داری داشتند اختلاف معنی
KhR12 ،FR3 ،KhR11 و FR6داری   اختلاف معنی

، GR4های   و در این گروه به جز تودههبا یکدیگر نداشت
GR6 ،KhR12لاف ها با توده حساس اخت ، بقیه توده
، KhR12  ،FR3های توده. داری نشان دادند معنی

KhR11 ،FR6 و KhR1 با هم اختلاف معنی داری 
 که اختلاف KhR12نداشته و در این میان به جز توده 

ها  داری با توده حساس از خود نشان داد، سایر توده معنی
های  توده. داری نداشتند با توده حساس اختلاف معنی

GR2 ،FR9 و FR1 با قرار گرفتن در یک سطح  نیز
داری نداشتند  آماری، با توده حساس اختلاف معنی

 ).3جدول (
 و GR7 ،KhR3 ،FR8طورکلی چهار توده  هب 

GR14 درصد50 با دارا بودن  LD50> نسبت به علف 
  درصد50 کش مذکور مقاوم و سایر توده ها با دارا بودن

LD50> اتیل – پی– نسبت به علف کش فنوکساپروپ 
 .محسوب شدندساس ح

ها بر های ارزیابی چشمی توده مقایسه میانگین داده 
 سه هفته پس از سمپاشی نیز EWRCاساس استاندارد 

، KhR3 ،GR7مؤید بالاتر بودن سطح آماری چهار توده 
FR8و  GR14ها، از جمله توده  نسبت به سایر توده

در بین این چهار توده نیز به لحاظ آماری . حساس بود
که سه توده  طوری هب ،داری وجود داشتلافات معنیاخت

KhR3 ،GR7 و FR8داری  با یکدیگر اختلاف معنی
 با توده GR7 وKhR3که دو توده  نداشته در حالی

GR14توده ولی  نددار داشت اختلاف معنیFR8 با توده 
GR14ها از جمله  سایر توده. داری نداشت اختلاف معنی

داری   اختلاف معنیKhR12  وGR4 ،GR6های  توده
 با چهار توده مذکور و توده حساس ولیبا یکدیگر نداشته 
، KhR12های  توده. داری داشتند اختلاف معنی

FR3،KhR11 ،FR6 ،KhR10 ،KhR1 با یکدیگر 

داری نداشته و از این گروه به جزء توده  اختلاف معنی
KhR12، دارعنیها با توده حساس م سایر تودهاختلافات 

 ). 3جدول ( بودن
با توجه به نتایج بدست آمده از جدول مقایسه میانگین  
اتیل  ـ  پیـکش فنوکساپروپ  های تیمار شده با علف توده
، KhR3 ،GR7 توان به این نتیجه رسید که چهار توده می

FR8 و GR14 با دارا بودن GR50 درصد50 بیشتر از  
 50 برای درصد وزن خشک نسبت به شاهد،

های زنده مانده نسبت به  رای درصد بوته ب<LD50درصد
 تا 6(دهی شاهد و همچنین دارا بودن بالاترین میزان نمره

 – پی –کش فنوکساپروپ  ، نسبت به تیمار توسط علف)8
 . اتیل از خود مقاومت نشان دادند

های مقاوم و  های درصد وزن خشک توده برازش داده 
ل، به  اتی- پی–کش فنوکساپروپ   به علف)S (حساس
، تفاوت محسوس بین روند واکنش چهار توده 1معادله 
 و توده حساس GR14 وKhR3 ،GR7 ،FR8مقاوم 

)S (که توده حساس با  طوری ه ب،خوبی نشان داد هرا ب
، پس از کاربرد معادل 4توجه به نتایج مندرج در جدول 

 - پی-کش فنوکساپروپ   مقدار توصیه شده علف25/0
 بازدارندگی  درصد50ر به اعمال کش قاد اتیل، این علف

که چهار توده مقاوم  در حالی. بر روی توده حساس بود
معادل (کش  گرم ماده موثره از علف75مذکور با بکار بردن 

 درصد10-20، فقط )کش مقدار توصیه شده علف
. بازدارندگی در وزن خشک اندام هوایی خود نشان دادند

کش  زیادی از علفبا بکار بردن مقادیر در حالی که فقط 
 گرم ماده 2400 و 1200معدل ( اتیل –پی–فنوکساپروپ 
کش قادر به اعمال بازدارندگی  ، این علف)موثره در هکتار
های مذکور بوده   بر روی تودهددرص 80-90زیادی حدود 

کش پس از اعمال مقدار  که این علف است در صورتی
ه اعمال قادر ب)  گرم ماده موثره در هکتار75(توصیه شده 

 بازدارندگی بر روی توده حساس بوده درصد94حدودا 
 گرم ماده 150قابل ذکر است که اعمال ). 1شکل (است 

، )معادل دو برابر مقدار توصیه شده(کش  موثره از علف
 کاهش در وزن خشک اندام  درصد1/99قادر به اعمال 

).4جدول (هوایی توده مذکور نسبت به شاهدش شد 
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ر ) ا ت ک ه ر  د ه  ثر مو ده  م ما ر یل ( گ ت ا پی -   - پروپ  کسا و فن  
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 ) GR14 و KhR3 ،GR7 ،FR8(های مقاوم   اتیل بر روی توده- پی-کش فنوکساپروپ تاثیر علف -1شکل 
 .ای کش تحت شرایط گلخانه ، چهار هفته پس از پاشش علف)S(و توده حساس 

 

 مشـاهده   ،1با توجه به نتایج بدست آمـده در جـدول            
 با دارا بـودن درجـه       ،GR7 و KhR3های    توده شود که   می

های بالایی ازخود      درجه مقاومت  56/19 و   3/24مقاومت    
 نیز با دارا بـودن      GR14  و FR8اند و دو توده       نشان داده 
ــا ) R/S(نســبت   مقاومــت   درجــه95/9 و 52/14برابــر ب

 .متوسطی از خود نشان دادند
گزارش کردند که ) 2002(ولنبرگ واستولتنبرگ  

و علف ) Setaria faberi( رنژادهای دم روباهی کبی
مقاوم به ) Digitaria sanguinalis(خرچنگ 

های کلتودیم،  کش  نسبت به علفACCaseهای  بازدارنده
ترتیب برای دم روباهی  فلوآزیفوپ و ستوکسی دیم، به

 و برای بیوتیپ علف خرچنگ 319 و 6/10، 8/4کبیر 
تر از بیوتیپ های حساس   برابر مقاوم66 و 3/10، 8/5
دهد که مقاومت به  وضوح نشان می هاین مسئله ب. ودندب

 در این نژادها، در نتیجه تغییر ACCaseهای  بازدارنده
 که سبب ایجاد سطح بسیار بالایی از ACCaseآنزیم 

 نبرگول( آید وجود می هشود، ب مقاومت به ستوکسی دیم می
های علف هرز،  در اغلب بیوتیپ). 2002گ، ربنو استولت

، در اثر کاهش ACCase بازدارنده های مقاومت به
زاراییل ( شود ها ایجاد می کش حساسیت به این علف

 ).2005سانتاکومار، 
توان  با توجه به نتایج مندرج در جدول مذکور می

ترتیب در   اتیل به–پی–کش فنوکساپروپ  گفت که علف

 برابر مقدار توصیه شده 3/2  و33/3، 49/4، 52/5
 بازدارندگی برروی  درصد50ال کش، قادر به اعم علف
 .ه است شدGR14 و KhR3 ،GR7 ،FR8های  توده
های انجام شده توسط هیـپ و موریسـون          در آزمایش  

و تـوده مقـاوم     ) UM7(بر روی تـوده حسـاس       ) 1996(
)UM8 (   واکنش این دو توده    . یولاف وحشی مشاهده شد

ــف   ــار عل ــف چه ــادیر مختل ــال مق ــه اعم کــش  نســبت ب
 اتیـل، ستوکسـی     - پـی  –فنوکساپروپ   متیل،   -دیکلوفوپ

کـه بـا     طوری هب.  متفاوت بود  دیم و ترالکوکسی دیم کاملاً    
 برابر مقدار توصـیه شـده       4 -2 -1 -5/0 -0اعمال مقادیر   

 گـرم مـاده     700 متیل،   -دیکلوفوپ(های مذکور    کش علف
 گرم ماده   35 اتیل،   – پی   –ثره در هکتار ، فنوکساپروپ      ؤم
 گـرم مـاده مـوثره در        150 دیم،   ثره در هکتار، ستوکسی   ؤم

)  گرم ماده موثره در هکتـار      250هکتار و ترالکوکسی دیم،     
 95 تا   90 ها قادر به اعمال    کش بر روی این دو توده، علف     

بـر روی   ) درصد کاهش وزن خشـک    (درصد بازدارندگی   
که درصد کاهش وزن خشک      توده حساس بودند در حالی    

بــا . غیــر بــود مت درصــد 4 تــا 0از ) UM8(تــوده مقــاوم 
افزایش مقادیر علف کش اعمال شده بر روی تـوده هـای            

علف کش ها قادر    )  برابر مقدار توصیه شده    4 و   2(مذکور  
 کاهش در وزن خشـک تـوده         درصد   100 تا   99 به اعمال 

کاهش در وزن خشـک تـوده        درصد   75 تا   26 حساس و   
 ).1996هیپ و موریسون، (مقاوم شدند 
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های مقاوم و  های درصد وزن خشک توده از معادله برازش داده شده به داده) انحراف معیار در پرانتزها (1دست آمده پارامترهای ب -4 جدول 
 .)2005فرد،  الهی ( اتیل- پی-کش فنوکساپروپ  حساس نسبت به شاهدشان، چهار هفته پس از اعمال علف

 b g d k R2 GR50 R/S توده
S )16/0(75/1 )05/0(84/2- 9/0 1/99 hs99/0 23/17 - 

GR14 )086/0(38/1 )053/0(93/4- 75/12 25/87 hs99/0 5/171 95/9 
FR8 )13/0(41/1 )07/0(30/5- 31/13 69/86 hs98/0 2/250 52/14 
GR7 )17/0(42/1 )09/0(55/5- 72/15 28/84 hs97/0 337 56/19 

KhR3 )98/0(27/1 )062/0(64/5- 37/19 63/80 hs99/0 414 3/24 
 .ها آورده شده است یح مدل برازش داده شده در بخش مواد و روشتوض: 1

hs: highly significant 
 

هایی  در عصارهACCaseگیری فعالیت آنزیم  اندازه 
از شاخ و برگ پژمرده بیوتیپ مقاوم نوعی چمن 

)Lolium multiflorum ( در حضور دیکلوفوپ نشان
کش  علف داد که تحمل بیوتیپ مقاوم نسبت به

در . باشد  برابر بیشتر از بیوتیپ حساس می28یکلوفوپ د
های مشابه دیگری نیز نشان داده شد که  آزمایش
های   بار نسبت به بیوتیپ130 های مقاوم تقریباً بیوتیپ

 ).2005زاراییل سانتاکومار، ( تر هستند حساس متحمل
این نوع مقاومت در اثـر موتاسـیون مولکـول ژن کـد              

قابل ذکر است   ). 8( بوجود می آید   ACCase-Iکننده فرم   
ای  که در علف های هرز کشیده بـرگ، دو ایزوفـرم آیینـه            

 I- کربوکســیلاز بنــام هــای –آ–آنــزیم اســتیل کــو آنــزیم
ACCase   و ACCase–II  در ایـن میـان،     .  وجود دارند
ــرم  ــه در   ACCase–Iایزوف ــد ک ــی باش ــب م ــرم غال  ف

باریـک  پلاستیدها قرار دارد و حساسیت بسیار بـالایی بـه           

 نیــز ACCase–IIفعالیــت ایزوفــرم . هــا دارد کــش بــرگ
 می باشد؛ با این تفاوت کـه فـرم          ACCase–Iمشابه فرم   

ACCase–II پلاستیدها قرارگرفته و نسبت بـه       از    خارج
زاراییـل سـانتاکومار،    ( باشـد  ها مقاوم مـی    کش باریک برگ 

2005.( 
 های زنده مانده، های مربوط به تعداد بوته برازش داده 

کش  چهار هفته پس از سمپاشی با مقادیر مختلف علف
مذکور نسبت به قبل از سمپاشی، معادله ذکر شده در قبل، 

های مقاوم با  دهنده اختلاف در روند واکنش توده نیز نشان
؛ )2شکل (یکدیگر و همچنین با توده حساس بود 

های  شود توده ، دیده می5 که در جدول طور همان
KhR3 ،GR7 ،FR8 و GR14 در اینجا نیز روند 

شان به همان ترتیبی بود که در مورد درجه  درجه مقاومت
شان دیده  ها از نظر درصد وزن خشک مقاومت این توده

 ).KhR3 < GR7< FR8 < GR14(شد 
 

ر)  ا ت ک ه ر  د ه  ثر مو ده  م ما ر یل ( گ ت ا پی -   - پروپ  کسا و فن  
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 های مقاوم  های توده روی تعداد بوته   اتیل بر- پی –کش فنوکساپروپ  ثیر علفأ ت-2شکل 

)KhR3 ،GR7 ،FR8 و GR14(  و حساس)S(ای کش تحت شرایط گلخانه ، چهار هفته پس از پاشش علف. 
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های مذکور در مقایسه  شود توده همانگونه که دیده می 
 با اعمال نیمی از مقدار توصیه با توده شاهد، که تقریباً

های زنده   بازدارندگی برروی بوته درصد50کش شده علف
 99/4، 06/6، 86/7 ترتیب در ها به اش اعمال شد، این توده

کش قادر به اعمال   برابر مقدار توصیه شده، علف84/3و 
اشان  های زنده  بازدارندگی برروی تعداد بوته درصد50
 .شد
 هایی از جانب برخی  توجیه علت بروز چنین پاسخ در 

 بروز مقاومت توان اظهار داشت که های علف هرز می توده
که یک آلل یا  طوری هتواند جنبه ارثی داشته باشد ب می

بیشتر از یک آلل جهت بروز مقاومت باید در توده 
هرز وجود داشته و این حالت در نتیجه رخ دادن  علف

های بعدی منتقل شود؛  تواند به نسل موتاسیون می
 10-5 ی ازیها های تک ژن در فراوانی که فنوتیپ طوری هب

لی  هلت و(اند   ژن مغلوب یافت شده10-11ژن غالب تا 
 ).1990بارون، 

 

 
هـای    های زنده مانده تـوده      های درصد بوته    از معادله برازش داده شده به داده      ) انحراف معیارها داخل پرانتز    (1پارامترهای بدست آمده    -5جدول  

 .)2005فرد،  الهی( اتیل -پی - کش فنوکساپروپ مقاوم و حساس نسبت به شاهدشان، چهارهفته پس از اعمال علف
 b g d k R2 LD50 R/S توده

S )80/0 (46/4 )03/0 (61/3- 0 100 hs99/0 06/37 - 
GR14 )50/0 (61/2 )084/0 (66/5- 0 100 hs97/0 288 77/7 

FR8 )47/0 (42/4 )03/0 (92/5- 0 100 hs99/0 6/374 11/10 
GR7 )42/0 (56/2 )06/0 (12/6- 0 100 hs98/0 455 3/12 

KhR3 )44/0 (78/4 )017/0 (38/6- 0 100 hs99/0 5/589 91/15 
 .ها آورده شده است روش  توضیح مدل برازش داده شده در بخش مواد و: 1

hs: highly significant 
 

های  دیواین گزارش کرد که بروز مقاومت در توده 
یولاف وحشی کانادا به علت کاهش حساسیت آنزیم 

های فوپ و دیم و تاثیر  کش به علف) ACCase(هدف 
ها برروی پتانسیل الکتروژنیک غشاهای  کش  علفمتقابل

 .باشد سلولی می
لازم به ذکر است تفاوت در سطوح و الگوهای  

های هرز، فرضیه وجود اختلاف  مقاومت عرضی در علف
های مختلف را  در پاسخ گیاهان، به علت بروز موتاسیون

در اغلب موارد، ). 1996هیپ و موریسون، (کند  تایید می
 جهش یافته، سطح قابل توجهی از ACCaseآنزیم های 

مقاومت به اغلب علف کش های فوپ و دیم را ایجاد 
گونه مقاومت  های مقاوم هیچ کنند و مواردی که بیوتیپ می

 ندارند، استثناء  ACCaseهای عرضی به بازدارنده
 ACCaseاین حالت مانع کاربرد هر بازدارنده . باشند می

پ های مقاوم شده و استفاده دیگری به منظور کنترل بیوتی
های با نحوه عمل متفاوت یا روش های دیگر  کش از علف

الگوهای ). 1997دیواین، (سازد  کنترل را ضروری می
هرز،  های علف متفاوت مقاومت عرضی در میان توده

توصیه قابل اجرا و عملی به کشاورز را پیچیده و مشکل 
 ).1993هیپ و همکاران، (سازد  می

 75( با اعمال مقدار توصیه شده علف کش هدر نتیج 
، FR8 ،GR7چهار توده ) گرم ماده موثره در هکتار

GR14 و KhR3 با دارا بودن  GR50 و LD50 بیشتر از 
، در برابر تیمار با علف کش مذکور مقاومت  درصد50

آزمایش واکنش به کاربرد مقادیر مختلف . نشان دادند
های بدست  مقاومتعلف کش اعمال و با توجه به درجه 

 < KhR3: ترتیب زیر است بههای مذکور،  آمده برای توده

GR7 > FR8  > GR14. 
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Abstract 
 In order to study the littleseed canarygrass (Phalaris minor) resistance to fenoxaprop –P– ethyl herbicide an 
experiment was conducted at Department of Weed Science, Plant Pest and Disease Research Institute 
greenhouse. The type of design was completely randomized design with four replications per treatment. 
Treatments included sixteen Phalaris populations treated with recommended dose of fenoxaprop –P– ethyl (75 
gr ai/ha). In this experiment four populations: GR14, FR8, GR7and  KhR3 that contain GR50 and LD50 more than 
50%, showed resistancy when treated with recommended dose with fenoxaprop – P – ethyl. The rate of 
resistancy for above mentioned populations dry weight was 9.95, 14.52, 19.56 and 24.3, and for the number of 
survived plants was 7.77, 10.11, 12.3 and 15.91 respectively. 
 

Keywords: littleseed canarygrass (Phalaris minor); Fenoxaprop –P– ethyl; Resistance1 

                                                           
*- Corresponding Author; E-mail: elham_elahifard@yahoo.com 

www.SID.ir


