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 بررسی بیماری مرگ هلندی نارون در برخی از مناطق جنگلی استان گلستان
 

 4 و عبدالقیوم ابراهیمی3، سید اسماعیل رضوی2کامران رهنما*، 1میرمعصوم عراقی

  دانشگاهدانشیار گروه گیاهپزشکی2 ،نابع طبیعی گرگانو م دانشگاه علوم کشاورزیگروه گیاهپزشکی ارشد   کارشناسیآموخته دانش1
 استاد گروه4، بیعی گرگاننابع طو م  دانشگاه علوم کشاورزیمربی گروه گیاهپزشکی3، نابع طبیعی گرگانو م علوم کشاورزی

 گیاهپزشکی دانشگاه آزاد اسلامی واحد گرگان
 23/3/86 :؛ تاریخ پذیرش 14/11/85: تاریخ دریافت

 
 

 چکیده
گیلان و ارسباران در دو دهه  مناطق جنگلی کشور نظیر مازندران،درختان نارون مناطق جنگلی استان گلستان همچون سایر 

 Ulmus( ملج دو گونه مهم نارون که خطر انقراض طوری هب. اند  دچار زوال شدیدی شده هلندیاخیر در اثر بیماری مرگ

glabra Huds.(  و اوجا)U. carpinifolia Borkh(منظور   به. های اخیر به شدت مطرح بوده است ل در این مناطق در سا
انجام مناطق جنگلی استان گلستان برخی  بازدیدهای مکرر از 1385 تا 1383های  در طی سال ونبررسی بیماری مرگ نار

 خشک شدن تمام یا بخشی از ، سرخشکیدگی،ها ازدیدها علائم مختلف اعم از زردی، پژمردگی، ریزش برگدر این ب. گرفت
 به شکل )یماری هستندعامل ب که عامل اصلی انتشار( های پوستخوار علائم تغذیه سوسک درختان تنومند و از همه مهمتر

ها  ، نمونهبرداری از این درختان نمونه پس از. شد  به وفور دیدههایی باریک و کشیده داخل پوست تنه تونلخطوط برجسته یا 
 نشان داد که ها بررسی.  مناطق یاد شده بوداغلبها حاکی از وجود عامل بیماری در  ینتایج بررس. ندبه آزمایشگاه منتقل گردید

همچنین بررسی برخی . هستند Ophiostoma  novo-ulmiونه جدید های قارچ عامل بیماری متعلق به گ اغلب جدایه
های  کلی جدایه طور ه نشان داد که بO. novo-ulmi و O. ulmiگونه  های دو های مورفولوژیک و فیزیولوژیک جدایه ژگیوی
 ند و رشد روزانه، فیبری تا گلبرگ مانهایی نواری با داشتن پرگنه) O. novo-ulmi(نه جدید عامل بیماری مرگ نارون گو

از ،  وزن خشک توده زنده کمتر و)گراد  درجه سانتی20-22متوسط ( بهینه دمای رشدی ،) در روزمتر  میلی6/3 متوسط( بیشتر
نتایج تعیین میزان درصد پژمردگی . قابل تفکیک هستندمتر   میلی5/2با متوسط رشد روزانه  O. ulmi ههای گون جدایه
 تمرغم مقاویر انجام گرفت نیز نشان داد که علکه برای اولین بار در کشو) .U. parvifolia  Jacq(های نارون چینی  نهال

عامل بیماری نیز  Ophiostoma  novo-ulmi های گونه جدید جدایههای عامل بیماری،  جدایهبرخی از نسبت به این گونه 
        های گونه زایی بیشتری در مقایسه با جدایه از قدرت بیماریها  دار درصد پژمردگی و ریزش برگ  اختلاف معنییللد هب

O. ulmi هستندبرخوردار . 
 

 .Ophiostoma  novo-ulmi،  نارون، استان گلستان، بیماری مرگ هلندی نارونعامل اخیر ،انقراض: های کلیدی واژه*

                                                 
 kamran_ra@yahoo.com:  مسئول مکاتبه -*

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

 
 مقدمه

یکی از در یک قرن گذشته  بیماری مرگ هلندی نارون   
های آوندی این     بیماری ترینب، زیانبارترین و مخر   مهمترین

، مپانـا ااسـتیپز و ک   (بـوده اسـت      نیمکره شمالی    درختان در 
 ـ این بیمـاری تـاکنون بـا از بـین         ). 1981  هـا  ردن میلیـون   ب

 ها درخت نارون در اروپا و آمریکای شمالی موجب بیلیون        
؛ استیپز و 1979بریزیر، ( است دلار خسارت اقتصادی شده

 هلوســی هار عامــل بیمــاری بــامکــان انتشــ). 1981کامپانــا، 
این بیماری   Scolytidaeخانواده   های پوستخوار  سوسک

ز  متمـای   آونـدی درختـان    های مشابه  را از خیلی از بیماری    
دست   انتشار سریع عامل بیماری به مناطق دور       .کرده است 

از یک سـو و حساسـیت ارقـام مختلـف نـارون از سـوی         
 ـ  بـروز دو   باعـث    1940  و 1910ترتیـب در دهـه       هدیگر، ب

 بریزیـر، (اپیدمی با درجـات شـدت مختلـف شـده اسـت             
اپیدمی اول مربوط به گونه     ). 2001 و   1991 ،1990 ،1979

زایـی   با شدت بیمـاری Ophiostoma ulmi  مغیرمهاج
 ـ                    مهـاجم بـا نـام      هکمتر و اپیـدمی بعـدی مربـوط بـه گون

O. novo-ulmiباشـد   زایـی بیشـتر مـی     شدت بیماری با
 ).1990، بریزیر(

شـاره بـه چنـدین تفـاوت         بـا ا   1991در سـال     بریزیر
، لوژیکی و مولکولی بـین ایـن نژادهـا   ، فیزیو مورفولوژیکی
 غیرمهـاجم  هگون.  مجزا از هم توصیف کرد    هآنها را دو گون   

 ـ .O. ulmi (Buis.) Nannfبـا نـام     جدیـد و  هو گون
 ه گون.O. novo-ulmi  Brasier sp. novمهاجم با نام

ای دارد که باعث بـروز       گانه ماری منشأ دو  مهاجم عامل بی  
آسـیایی   ـ  هـای نـژاد اروپـایی    بـه نـام  دو نژاد جغرافیـایی  

 1979بریزیـر،   (و آمریکای شمالی شده است      ) اوراسیایی(
یکی قـارچ عامـل بیمـاری       مطالعات اپیـدمیولوژ  . )2001 و

 مهـاجم بـه تـدریج در        هدهد که گون   مرگ نارون نشان می   
؛ 2001 ،بریزیر(شود   یر مهاجم می   غ هطبیعت جایگزین گون  

ــازا ــونراد و همکــاران،؛ 2003،  و همکــارانداک  .)2003 ک
 بـین   1با ارائه شواهدی مبنی بر امکان جریـان ژنـی          بریزیر

                                                 
1-Gene  flow 

ــه ــای گونـ ــود  O. novo-ulmi و O .ulmi هـ وجـ
ــه  ــین گون ــدهای ب ــایگزینی هیبری ــت و ج  2ای را در طبیع

نشان   راO. ulmiبجای  O. novo-ulmi هتدریجی گون
ــه  . داد ــدهای درون گون ــود هیبری ــی وج ــین  از طرف ای ب

 و   ssp. novo-ulmi  O. novo-ulmiهـای  زیرگونـه 
ssp. americana O. novo-ulmi ز مناطق مختلف  ا

، آلمان و ایتالیـا گـزارش       اروپا نظیر ایرلند، هلند، اسکاتلند    
  ).2001بریزیر،  (شده است

غرب  ال شم  از 1918 این بیماری نخستین بار در سال     
، بلژیک و هلند گـزارش شـد        اروپا و از کشورهای فرانسه    

 ـ   هاولی ـمنشأ  ولی  ) 1981،  استیپز و کمپانا  ( طـور   ه بیمـاری ب
دقیق مشخص نیست و این مسأله خود موضـوع بحـث و            

اعتقـاد  . باشـد  مطالعات و تحقیقات شماری از محققین می      
اینست که این بیماری از چین منشأ گرفته و سپس طـی   بر  
 از طریـق الوارهـای آلـوده        نگ جهـانی اول بـه اروپـا و        ج

 ،بریزیـر  (اسـت  آمریکای شمالی راه پیدا کرده       صادراتی به 
1990 .( 

بیماری مرگ نارون در ایران برای اولـین بـار در سـال      
ــل در جن1338 ــایی   گ ــات پ ــتان و در ارتفاع ــای گلس نی ه

وی درختان اوجا و ملج مشاهده      کرنفکتر و کندسکوی برر   
 رسمی در مورد عامل بیمـاری و        یها  اولین گزارش از  . شد

 1350تـوان بـه جداسـازی آن در سـال            جداسازی آن مـی   
ن اوجـا و ملـج      از روی درختا  توسط ابراهیمی و مک ناب      

 در  ،)1972 ابراهیمـی و مـک نـاب،      (های آستارا    در جنگل 
 1358  در سـال    و شـارپور  توسـط عـادلی و اف      1353 سال

هـای اسـالم      از جنگـل   )1979 (زیـر توسّط افشارپور و بری   
 کـه   .)1990بریزیر،   (م مازندران اشاره کرد   گیلان و چاچکا  

ــ ــه عام  ــالبت ــه گون ــان ب ــاری در آن زم ــاجم غیرهل بیم          مه
O. ulmi  رهنما و همکـاران  . شدنسبت داده)a2000 ( از

آذربایجـان شـرقی و اردبیـل        مناطق جنگلـی ارسـباران در     
 O. novo-ulmiد  را بـا عامـل جدی ـ  بیمـاری گستردگی 

 عامـل  گونـه جدیـد    ایـن    .برای اولین بار گزارش نمودنـد     

                                                                       
2-Replacement 
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درختان نارون شده است    بیماری نه تنها باعث زوال شدید       
 در   نـارون   تیـره   از درختـان جنگلـی     دیگریبلکه به گونه    

ــی   ــام علم ــا ن ــام آزاد ب ــه ن ــور ب ــمال کش  Zelkovaش

carpinifolia      رهنمـا و طـاهری    ( نیز حمله کرده است ،
 ـ         . )2004 ویـژه در    هبا توجه به اهمیت و شـدت بیمـاری ب

کـافی در کشـور در      سالیان اخیر و عدم وجود منابع علمی      
های مختلف عامل بیمـاری مـرگ         های جدایه  مورد ویژگی 

بر بررسـی     ، در این تحقیق سعی شده است تا علاوه        نارون
رخی از مناطق جنگلی اسـتان      پراکندگی عامل بیماری در ب    

مورفولوژیکی و  های   ها و تفاوت   ز ویژگی گلستان، برخی ا  
نیـز  های مختلف ایـن عامـل بیمـاری          فیزیولوژیکی جدایه 

 نتـایج ایـن تحقیـق و آگـاهی          بدیهی است که  .  شود تعیین
توانـد در      مـی  ،تر از خصوصیات قـارچ عامـل بیمـاری        بیش

 .  مثمر ثمر واقع گردد در آینده بیماریی مدیریتمراحل
 

 ها مواد و روش
طـی بازدیـدهای     : مناطق جنگلی استان گلستان    ید از بازد

اسـتان گلسـتان نظیـر      مختلف از مناطق مختلـف جنگلـی        
در گـالیکش    ه، سوسرا و لو   ستانا، توسک پارک جنگلی دلند  

مـوارد   1385 -1383هـای   بهار، تابستان و اوایل پاییز سال     
بسیاری از درختان مشاهده شد کـه در بخشـی از شـاخ و              

 اعم های بیماری های آن نشانه متبرگ خود یا در تمام قس    
های  پس از بررسی  . دادند و پژمردگی را نشان می    از زردی   

تر و بـا مشـاهده علائـم داخلـی کـه شـامل خطـوط                 دقیق
کـه  (ز نکروز آوندی در زیر پوسـت بـود          ای حاصل ا   قهوه

ــار  ــا آث هــای  تغذیــه و فعالیــت سوســکتونــل معمــولاً ب
بــرداری از  ونــه، نم)پوســتخوار ناقــل بیمــاری همــراه بــود

 .درختان انجام شد
بـرداری   نمونـه  :برداری از درختان مشکوک و بیمار  نمونه

 مابین بخـش خشـک شـده و         ههای بیمار در ناحی    از شاخه 
مـراه داشـت،    هولاً علائم داخلی را بـه بخش سالم که معم   

 10-15صورت قطعاتی به طول      هها ب  شاخه. صورت گرفت 
ــانتی ــه دا  س ــده و ب ــرش داده ش ــر ب ــتمت ــل پاک ــای  خ ه
در درختان بزرگتری که نکـروز      . برداری منتقل شدند   نمونه

وست آوندی در تنه آنها ایجاد شده بود، پس از کنار زدن پ           
ــی   ــاقوی جراح ــک چ ــک ی ــه کم ــی از درخــت ب ، بخش

های پوست که دارای علائم نکـروزه بودنـد و نیـز             قسمت
های نکروزه شـده جـدا و بـه      هایی از مجاور بخش    قسمت
همچنین از درختان تنومنـد اعـم از        . منتقل گردید ها   پاکت

های  ای که پوست آنها دارای دالان      ملج و اوجا خشک شده    
هـا   نمونه. های پوستخوار بوده نیز قطعاتی تهیه شد       سوسک

عـات  بـرداری از قبیـل اطلا      پس از ثبت مشخصات نمونـه     
ــ مربــوط بــه محــل نمونــه ــانهبــرداری، گون ، تــاریخ  میزب

ــه ــا نمون ــرداری و س ــام  یر مشخب ــت انج ــات لازم جه ص
آزمایشگاه منتقل و در    های جداسازی و شناسایی به       آزمون
 .نگهداری شدند) یخچال(خنک محل 

 بـرای جداسـازی قـارچ عامـل         :جداسازی عامل بیماری  
هـای   های بیمار نارون ابتـدا شـاخه       بیماری از چوب شاخه   

متر و  سانتی 5/0 -5/2جوان آلوده به بیماری به قطر حدود 
متر که هنوز بافت آن خشـک نشـده و            سانتی 10-15ول  ط

دارای علائم نکروز آوندی در زیر پوست هستند انتخـاب          
منظور  متری به  سانتی3-4شدند و پس از تقسیم به قطعات       

  فـرو   درصد 70ضدعفونی سطحی در محلول الکل اتیلیک       
ــرده شــده و بلا فاصــله از روی شــعله عبــورداده شــدند ب

پس بـه کمـک یـک چـاقوی اسـتریل            س ـ ).1981 بریزیر،(
هـایی بـه     حلقه صورت هپوست آنها از چوب جدا شده و ب       

شـدند و سـپس بـه کمـک         متری برش داده      میلی 2-3قطر  
 ـ  آبهـای چـوب بـرروی محـیط      برشیک پنس سترون 

 20-25منتقـل و در انکوبـاتور در دمـای            درصد 7/1آگار  
ض به مح ـ . گراد و در تاریکی نگهداری شدند      درجه سانتی 

ها به ظروف حـاوی      ها، بخشی از ریسه     رشد ریسه  همشاهد
 منتقــل  درصــد2 1مالــت اکســترکت آگــارمحــیط کشــت 

 ).1991 بریزیر،(گردیدند 
های مختلف چه از     از آنجا که برای بررسی     :خالص سازی 

زایـی، خلـوص    شناسـی و چـه از نظـر بیمـاری         رچنظر قـا  
 ـ   جدایه ه، از هم  ها مورد نیاز بود    جدایه ت آمـده   دس ـ ههای ب

 روش مخطـط    بـرای ایـن کـار از      . تک اسپور تهیه گردیـد    

                                                 
1- Malt  Extract  Agar (MEA) 
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ابتـدا   . اسـتفاده شـد  آگـار  ـ  کردن روی محیط کشـت آب 
هـا در    سوسپانسیون اسپور قارچ با استفاده از کشت جدایه       

سپس یـک   . تهیّه گردید  1زمینی دکستروز   سیب محیط مایع 
 کامل از سوسپانسیون رقیق اسپور توسّط یـک لـوپ           هحلق

ریباً موازی روی سـطح محـیط       صورت خطوط تق   هسیمی ب 
 سـاعت  20-24پـس از   .آگـار کشـیده شـد    ـ  کشـت آب 

گراد،   درجه سانتی  20-25نگهداری ظروف پتری در دمای      
بـــه کمـــک یـــک ســـوزن ســـترون در زیـــر بینوکـــولر 

ــه) استریومیکروســکوپ( ــه  اســپورهای جوان ــرد ب زده منف
سـپس  .  منتقـل شـدند    PDA ظروف حاوی محیط کشت   

 درجــه 20-25منظــور رشــد قــارچ در دمــای  ظــروف بــه
ز خلــوص پــس از آنکــه ا. گــراد نگهــداری شــدند ســانتی
هـای خـالص بـرروی       ، جدایه ها اطمینان حاصل شد    جدایه

 ـ (PDAو  )  پتـری  فوظر (MEAهای   محیط کشت   هلول
بدین ترتیب از هـر جدایـه دو        . منتقل شدند ) آزمایشگاهی

 ـ      در دمـای   ترتیـب یکـی      هسری کلکسیون تهیه گردید که ب
در گـراد     درجـه سـانتی    5آزمایشگاه و دیگـری در دمـای        

 . منظور کشت پایه نگهداری شدند بهیخچال 
هـا، مشخصـات     ی جدایـه  سـاز  پـس از خـالص     :شناسایی

حالت پرگنه و نیز مشخصات میکروسکوپی      ،  ظاهری قارچ 
 2اسـپوروتریکس زایی اعم از مرحله     اسپورمراحل مختلف   

قـرار گرفتـه و بـا منـابع         قـارچ مـورد بررسـی        وتومپس و
هـای اسـتاندارد موجـود        و نیز جدایـه    شناسی موجود  قارچ

)Ou3 ، Onu3 و Onu6( ندتطبیــق داده شــد)  ،ــر بریزی
کشـت   ها برروی محیط    برای اطمینان نهایی جدایه    .)1981

MEA 2ــیگــرم  میلــی 200حــاوی   درصــد بیوتیــک  آنت
 بعـدی بـا در    هدر مرحل ـ  .سیکلوهگزامید کشت داده شدند   

ــهد و بررســی یکســری  هــای تیپیــک ســت داشــتن جدای
های   جدایه ه گون ،یولوژیکیمشخصات مورفولوژیکی و فیز   

؛ بریزیــر و کیــرک، 1991بریزیــر،  (بــور تعیــین گردیــدزم
2001(. 

                                                 
1- Potato Dextrose Broth (PDB)   
2- Sporothrix 
3- Pesotum 

منظـور مقایسـه شـکل پرگنـه         بـه  :هـا  شکل پرگنه جدایه  
  مالـت اکسـترکت آگـار      کشت های مختلف از محیط    جدایه

 درجـه  20 تکـرار و در دمـای       4در  هـا     جدایه .استفاده شد 
به محض ظهـور    . گراد در انکوباتور نگهداری شدند     سانتی

صورت کیفی توصـیف     هنه آن ب  ، شکل پرگ  پرگنه هر جدایه  
، ز توصـیف شـکل پرگنـه بـرای هـر جدایـه            پس ا . گردید
 بریزیـر،  (ها از این لحاظ مورد مقایسه قرار گرفتنـد         جدایه
1981(. 
گیـری   نظـور انـدازه   م ه ب :عیگیری سرعت رشد شعا    اندازه

 بور در داخـل ظـروف     زهای م  ، جدایه سرعت رشد شعاعی  
در کشـت داده شـدند و        MEAکشت    حاوی محیط  پتری

ــاتور   درجــه ســانتی35 و 28، 20دماهــای  گــراد در انکوب
در هـر  ی، ی قطر پرگنه در هر سه تیمار دما     .نگهداری شدند 

 رشـد  سرعت   در نهایت گیری شد و     کش اندازه  روز با خط  
هـا در هـر تیمـار دمـایی بـرای همـه         پرگنه ه روزان شعاعی
آزمایش از نوع فاکتوریـل در قالـب        . دست آمد  هها ب  جدایه

 تجزیه و   برای.  تکرار انجام شد   6 تصادفی و با     طرح کاملاً 
 ه مقایس ـ  و بـرای   SAS  آمـاری  نرم افـزار   ها از  تحلیل داده 

دانکـن  ای   چنـد دامنـه   آزمـون   نیـز از    هـا    میانگین بین داده  
 . )1981 بریزیر و همکاران، (استفاده شد

گیری وزن خشک توده قـارچ در شـرایط محـیط            اندازه
متـری    میلـی  5 هبرای انجام این آزمایش ابتدا دو حلق       :مایع

 100حـاوی   سی    سی 250های   از هر جدایه در داخل ارلن     
. )1990تینتـر،   ( کشـت گردیـد  PDBمحیط مایع سی   سی

ها برروی   داخل ارلن ه شده در    های کشت داد   سپس جدایه 
 دور در دقیقه و بـه مـدت یـک هفتـه             70 شیکر با سرعت  

ده از  پس از گذشت یـک هفتـه و بـا اسـتفا           . قرار داده شد  
 تشکیل شده ه زندهود کل تگیری با پمپ خلأ روش عصاره

محصول . ا برروی فیلتر چینی منتقل گردید     ه در داخل ارلن  
 ـ    دست آمده    هب  4 بـه مـدت   ب  ترتی ـ هجهت خشک کـردن ب

گـراد و     درجه سانتی  40-45خل آون با دمای     دا ساعت در 
 و  بریزیـر (ت در داخل دسـیکاتور قـرار داده شـد            ساع 24

دست آمـده از هـر       ه ب  خشک توده نهایتاًً   ).1990 ،همکاران
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 ـ   داده شده و وزن  جدایه با ترازوی حساس      دسـت   ههـای ب
 .قرار گرفتندمقایسه آماری مورد آمده با آزمون دانکن 

مون اثبات  آز :بیماریزایی و تعیین درصد پژمردگی    اثبات  
بـور نیـز بـا      تعیین درصد پژمردگی قارچ مز     زایی و  بیماری

 O. novo-ulmi و  O. ulmiاستفاده از دو گونـه قـارچ  
در ایـن   . نارون چینی انجام شـد    های دو ساله     برروی نهال 

  جدایه و برای هر جدایـه و       3آزمایش برای هر گونه قارچ      
درصــد . تکــرار در نظــر گرفتــه شــد 4نیــز نــه شــاهد نمو

هـای    هفته بـا شـمارش بـرگ       10ا پس از    ه لپژمردگی نها 
 سانتینی  ؛1993،  اسمولی و گوریس  (ریزش کرده   و  پژمرده  

های شاهد تعیـین و      در مقایسه با نهال   ) 2002 و همکاران، 
دانکن مورد مقایسه آمـاری قـرار       های نهایی با آزمون      داده
قالـب طـرح    ن مربوطه از نـوع فاکتوریـل در         آزمو. تندگرف

 .کاملاً تصادفی انجام شد
برای تهیـه سوسپانسـیون      :تهیه سوسپانسیون اسپور قارچ   

 پـس   . استفاده شـد   PDBکشت مایع    اسپور قارچ از محیط   
متـری از    میلی5، دو حلقه   های سترون  از تهیه محیط کشت   

میســلیوم رشــد یافتــه بــه همــراه بلــوک آگــار، از حاشــیه 
در  MEAکشـت    روزه هر جدایـه از محـیط       7های   رگنهپ

هــا انتقــال یافــت و ســپس  بــه داخــل آنشــرایط ســترون
بور برروی یک دستگاه شیکری که با سرعت      های مز  محیط

تـا    دور در دقیقه در حال چرخش بود قرار داده شدند           70
ــدی ــرد   کنی ــورت گی ــی ص ــت  . زای ــس از گذش  روز 6پ

از درون کاغـذ     هـای قـارچ    های واجد کنیـدی    کشت یطمح
 بـرروی قیـف خـلأ عبـور داده شـدند تـا              صافی سـترون  

های آن جدا گشته و در ظرف        های قارچ از میسلیوم    کنیدی
منظــور  ســپس بــه. آوری شــوند  زیــر قیــف جمــعســترون

 مرتبـه   3،  ها از سایر اجزاء محلول     یی کنیدی جداسازی نها 
 ـ     سـانتریفیوژ   10000  دقیقـه در دور 10مـدت   هو هر بـار ب

صـل جهـت    سپس سوسپانسیون غلیظ حا   . گرفتصورت  
 کنیــدی در هــر 5× 10 6رســیدن بــه رقــت نهــایی حــدود

 و بعد هموسیتومتر شمارش اسپور شد ، توسط لام لیتر میلی

در نهایـت  . سازی انجـام گردیـد   مل رقیق به دفعات لازم ع   
سوسپانسیون اسپور حاصل جهت انتقال به گلخانه و عمل         

 های سـترون   ، داخل ارلن  نارونهای   کوبی برروی نهال   مایه
 .گراد در یخچال نگهداری شدند  درجه سانتی5در دمای 

 هپـس از تهی ـ    : در گلخانه   چینی های نارون  زنی نهال  مایه
، ی قارچ عامل بیماری در آزمایشگاه     ها سوسپانسیون جدایه 

 زنی به گلخانـه    مایه جهت انجام    ن حامل اسپور  سوسپانسیو
 چـاقوی   ا بـا اسـتفاده از یـک       ه ـ وبی نهال ک مایه. منتقل شد 

با ایجاد یـک شـکاف کوچـک عرضـی            و جراحی استریل 
صورت گرفت و   ها    با مقطع آوندی در پوست نهال      مماس

 لیتـر از سوسپانسـیون      میلـی  5/0کوبی مقدار    در هر بار مایه   
روی لبـه چـاقو     سی    سی 5 با استفاده از یک سرنگ    اسپور  

رلند و  سـوت  (دوش ـجـذب بافـت آونـدی        قرار داده شد تا   
هـا از دو ناحیـه صـورت      ی نهال کوب مایه. )1995همکاران،  

 انشـعاب اولـین شـاخه از        ه ناحی ـ کوبی اول از   مایه. گرفت
متری از آن     سانتی 20 هلکوبی دوم به فاص     و مایه   ساقه ینپای

کـوبی بـا نـوار        محل زخمی شده پـس از مایـه        .انجام شد 
هـا در خـاک کمپوسـت داخـل          نهـال . پارافیلم بسـته شـد    

 25±2 های پلاستیک در شرایط گلخانـه در دمـای         گلدان
ها نیز هـر     آبیاری گلدان . نگهداری شدند گراد   درجه سانتی 

تـا پایـان    ) ها با کاهش رطوبت خاک گلدان    (دو روز یکبار    
   .دوره آزمایش انجام گرفت

 
 نتایج

بـرداری    مورد نمونـه 30طور کلی از مجموع بیش از     هب
 جدایه از قارچ عامل بیماری مرگ نارون جداسازی         6 هشد

 را ها توان تولید فـرم اسـپوروتریکس       تمامی جدایه  .گردید
همچنـین برخـی   . برروی محـیط هـای کشـت دارا بودنـد        

هـای   کشـت   را در روی محیط    1جدایه ها توان تولید سینما    
 همچنین تمـامی    ).2  و 1 های  شکل( بکار رفته نشان دادند   

ــرروی  ــه ب ــی200محــیط کشــت حــاوی  جدای ــرم   میل گ
  . سیکلوهگزامید رشد کردند

                                                 
1- Synnemata 
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میسلیوم و انشعابات ساده  : PDA : Aکشت  های مختلف عامل بیماری مرگ هلندی نارون برروی محیط  جدایه"Sporothrix" فرم -1 شکل

حاوی ) کنیدیوفور(میسلیوم  و انشعابات ساده و کوتاه  : B.Onu1 جدایه "Sporothrix"حاوی اسپورهای فرم ) کنیدیوفور(و کوتاه 
دو اسپور فرم :  D. Ou2 جدایه "Sporothrix"های فرم  ابعاد مختلف کنیدی: C. Onu4 جدایه "Sporothrix"اسپورهای فرم 

"Sporothrix" برروی کنیدیوفور کوتاه جدایه Ou2. 
 

    

    
 مربوط به جدایه A  - B. روز 25  پس از PDAکشت  های عامل بیماری مرگ هلندی نارون در محیط جدایه) ینماس( اندام کورمیوم -2 شکل

Onu3 و  D-C مربوط به جدایه Onu2. 

  میکرون10
 

 میکرون10 میکرون10

 میکرون10

A B

C D

  میکرون50

 میکرون 500  میکرون125

  میکرون500
A B

DC
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هـای مهـاجم و غیرمهـاجم         شکل پرگنه جدایـه    همطالع 
 20  در  درصد MEA 2کشت   عامل بیماری برروی محیط   

  O. ulmiی گونـه ها گراد نشان داد که جدایه درجه سانتی
ــه ــا     دارای پرگن ــی ب ــا چمن ــرم ت ــاف و ن ــبتاً ص ــای نس ه

های نسبتاً یکنواخت و بـا رشـد روزانـه ضـعیف             میسلیوم
باشند در حالی که     و کم می  ) متر در روز    میلی 5/2 متوسط(

 6/3متوسط  (های مهاجم با داشتن رشد روزانه زیاد         جدایه
ری و فیبری،   های گلبرگ مانند، نوا    ، پرگنه )متر در روز   میلی

 3شـکل   . باشـند  غیرمهاجم قابل تفکیک مـی     های از جدایه 
هـای عامـل بیمـاری نشـان         تنوع فرم پرگنـه را در جدایـه       

 . دهد می

 

 

     

  
 Ophiostoma مربوط به گونه Ou2   وOu1های  ترتیب جدایه   بهb و a: های عامل بیماری مرگ نارون تنوع فرم پرگنه در جدایه -3 شکل

ulmi .c – fهای  ترتیب جدایه   بهOnu1 ، Onu2 ، Onu4 و Onu5 گونه  Ophiostoma novo-ulmi مالت  برروی محیط کشت
 . درصد2اکسترکت آگار 
 

c

e f

d

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

های عامـل بیمـاری     جدایههسرعت رشد شعاعی روزان   
ــرروی محــیط ــای 3  درMEAکشــت  ب  35 و 28، 20 دم

ای مهـاجم و    ه ـ منظور تفکیک جدایـه    گراد، به  درجه سانتی 
مقایسـه آمـاری    . غیرمهاجم، در آزمایشـگاه محاسـبه شـد       

-O. novoهای مهـاجم گونـه    ها نشان داد که جدایه داده

ulmi ــای ــانتی20 در دم ــه  درجــه س ــراد و جدای ــای  گ ه
ــه  ــاجم گون ــای O. ulmiغیرمه  درجــه 35  و28 در دم

گراد در مقایسه بـا همـدیگر سـرعت رشـد روزانـه              سانتی
های مهـاجم    گراد جدایه   درجه سانتی  20ر  د. بیشتری دارند 

متر در مقایسـه بـا        میلی 6/3با متوسط سرعت رشد روزانه      
متر،   میلی 5/2های غیرمهاجم با سرعت رشد روزانه        جدایه

هـای غیرمهـاجم    از طرفی جدایه. داری دارند اختلاف معنی 
 ـ     درجـه سـانتی    35نیز در دمـای      داری  طـور معنـی    هگـراد ب

هـای   بیشتری را در مقایسه بـا جدایـه       سرعت رشد روزانه    
گـراد نیـز      درجه سـانتی   28در  . مهاجم از خود نشان دادند    

هـای   علیرغم وجود سرعت رشد روزانه نسبتاً زیاد جدایـه        
های مهاجم، اختلاف چندان     غیرمهاجم در مقایسه با جدایه    

 ). 1جدول (ها مشاهده نشد  داری در بین اغلب جدایه معنی
های دو گونه مهـاجم و        شک جدایه گیری وزن خ   اندازه

هـای غیرمهـاجم نسـبت بـه         غیرمهاجم نشان داد که جدایه    

های مهاجم میزان توده زنده کمتری تحـت شـرایط           جدایه
 ـ. کننـد  یکسان در محیط مایع تولید مـی       طـورکلی نتـایج     هب

داری بین وزن خشـک      آزمایش نشان داد که اختلاف معنی     
در ایـن میـان     . داردهای مهاجم و غیرمهاجم وجـود        جدایه

بـا   O. ulmi مربـوط بـه گونـه غیرمهـاجم     Ou1جدایـه  
 .O مربـوط بـه گونـه مهـاجم     Onu3 و جدایـه  25/274

novo-ulmi  ــا ــه  میلــی244ب ترتیــب بیشــترین و  گــرم ب
هـا داشـتند    کمترین میزان وزن خشـک را در میـان جدایـه    

 ).2 جدول(
ــین درصــد پژمردگــی  ــایج تعی ــین  نت ــه ب نشــان داد ک

ای مختلف از دو گونه قارچ عامـل بیمـاری مـرگ       ه جدایه
دار  نارون مورد اسـتفاده در ایـن آزمـایش اخـتلاف معنـی            

 مربـوط بـه گونـه       Ou1ه   جدای ـ طوری کـه   هوجود دارد، ب  
 مربـوط  Onu3 درصد و جدایه 1 با O. ulmiغیرمهاجم 

ترتیـب    درصـد بـه  25با  O. novo-ulmiبه گونه مهاجم 
هـا باعـث      بـرروی نهـال    کمترین و بیشـترین پژمردگـی را      

 های مربوط به گونه جدید     نتایج نشان داد که جدایه    . شدند
O. novo-ulmi    به مراتب شدت پژمردگـی و برگریـزی

ایجـاد    O. ulmiهای گونه بیشتری را در مقایسه با جدایه
  ).3 جدول(کنند  می

 
 درجه 35 و 28 ، 20 تیمار دمایی 3 نارون در  هلندیری مرگهای قارچ عامل بیما  بررسی مقایسه سرعت رشد شعاعی پرگنه جدایه-1جدول 
 . درصدMEA 2کشت  گراد برروی محیط سانتی

 . تکرار می باشد6 هر عدد میانگین*
 .باشد می  درصد5دار در سطح احتمال  دهنده اختلاف معنی حروف غیر مشابه نشان**

 .باشند می O. novo-ulmiمربوط به گونه مهاجم  Onu1-6های  و جدایه  Ophiostoma  ulmiمهاجم  مربوط به گونه غیر Ou1-3های  جدایه***
 .باشند های استاندارد می  جزء جدایهOnu6 و Ou3 ،Onu3های   جدایه****

 ***جدایه  )گراد سانتی( دما * )متر بر روز میلی(گیری  اندازه 
20 28 35 

Ou1**** c49/2 b09/3 a62/0 
Ou2 d25/2 a3/3 b49/0 
Ou3 c62/2 b05/3 b49/0 
Onu1 ab7/3 b93/2 c05/0 
Onu2 ab6/3 b9/2 c0/0 
Onu3 b43/3 b9/2 c0/0 
Onu4 ab63/3 b0/3 c07/0 
Onu5 a7/3 c67/2 c0/0 
Onu6 a8/3 c67/2 c0/0 

    ) درصد5(دانکن 
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 .PDB   از کشت در محیط مایعهای عامل بیماری مرگ نارون یک هفته پس  بررسی میزان وزن خشک توده قارچی جدایه-2دول ج
  خطای استاندارد±*) گرم  میلی(میانگین وزن خشک  ****جدایه

Ou1 a***19± 25/274 
Ou2 ab26±25/270 
Ou3 abc27 ±266 

 A*17/270 میانگین کل
Onu1 abc21±252 
Onu2 abc23±5/254 
Onu3 c14± 244 
Onu4 bc14±247 
Onu5 abc12±251 
Onu6 abc2±5/253 

 B34/250 میانگین کل
  ) درصد5(دانکن 

 O. novo-ulmiو   Ophiostoma  ulmi دو گـروه  دار  دهنده اختلاف معنـی   نشان بزرگ حروف غیر مشابه** ، تکرار می باشد4 هر عدد میانگین*
 .باشد می  درصد5سطح احتمال ها در  دار همه جدایه دهنده اختلاف معنی حروف غیر مشابه کوچک نشان***  ،باشد می درصد 5در سطح احتمال 

 O. novo-ulmi مربـوط بـه گونـه مهـاجم     Onu1-6هـای   و جدایـه   Ophiostoma  ulmiمهـاجم   مربوط به گونه غیر Ou1-3های  ایه جد****
 .باشند می

 
 .زنی   هفته از مایه10ارون پس از گذشت های نارون چینی در برابر عامل بیماری مرگ ن  بررسی میزان پژمردگی نهال-3جدول 

 .باشد می درصد 5دار در سطح احتمال  دهنده اختلاف معنی حروف غیر مشابه نشان** ،باشد  تکرار می4 هر عدد میانگین*
 .باشند می O. novo-ulmi مربوط به گونه مهاجم Onu1-3های  و جدایه Ophiostoma  ulmiمهاجم  مربوط به گونه غیر Ou1-3های   جدایه***

 
 Ophiostoma  ulmiههای دو گون های مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی مورد استفاده برای تفکیک جدایه  مقایسه کلی برخی از ویژگی-4جدول 

 .Ophiostoma  novo-ulmiو  

 زمینی دکستروز کشت مایع سیب  محیط** ،کشت مالت اکسترکت آگار  محیط*

 *)درصد(پژمردگی  جدایه

Ou1*** **e1 
Ou2 cd6 
Ou3 de2 

Onu1 b11 
Onu2 bc10 
Onu3 a25 

  )درصد5(دانکن 

 Ophiostoma  ulmi Ophiostoma  novo-ulmi مشخصات
   مورفولوژیکی

صاف ، نرم تا چمنی و با  *MEAها برروی محیط شکل پرگنه جدایه
 رشد روزانه ضعیف

نواری و  فیبری  تا گلبرگ مانند و 
 ناصاف و با رشد روزانه زیاد

   فیزیولوژیکی
   :در) متر در روز میلی (MEAنرخ رشد شعاعی برروی محیط کشت 

 4/3-8/3 4/2-6/2 گراد  درجه سانتی20
 7/2-2,96 9/2-26/3 گراد انتی درجه س28
 0/0-07/0 49/0-7/0 گراد  درجه سانتی35

  )244-5/254( کمتر   )266-25/274( بیشتر  )گرم میلی (**PDBوزن خشک توده قارچ در محیط مایع 
 با شدتّ بیشتر با شدتّ کمتر ):درصد پژمردگی و ریزش برگ( زایی روی نارون چینی میزان بیماری

  درصد10-25  درصد1-6 اله س2 های نهال
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 بحث
منظور بررسی پراکندگی بیمـاری      طی بازدیدهایی که به   

مرگ نارون در مناطق مختلف جنگلی استان گلستان نظیـر          
ــان    ــرا، از درخت ــد و سوس ــتان، دلن ــوه، توسکاس جنگــل ل

 ـ     خشکیده، آلوده و مشک    عمـل آمـده و      هوک بـه آلـودگی ب
یمـاری   جدایه مختلف قارچ عامل ب     6،  برداری گردید  نمونه

  Ophiostomaمرگ نارون مربوط به دو گونـه قـارچی  

ulmi  وOphiostoma  novo-ulmi   جداسـازی و 
 ـ     . سازی گردید  خالص دسـت آمـده از      هبا توجه به نتـایج ب

علیـرغم  (های عامل بیماری از این مناطق       جداسازی جدایه 
 ـ  از تمام مناطق مورد بازدید     جداسازی کم عامل بیماری    ه  ب

هـــای  واســـطه شـــرایط آب و هـــوایی گـــرم در زمـــان
و بـا توجـه بـه بازدیـدها از ایـن منـاطق و               ) برداری نمونه

ها پیش خشکیده و     های بسیار تنومند که سال     مشاهده نهال 
عنوان منبع اولیه و اصلی پراکندگی عامل بیماری در این           هب

 و مهمتر از همه وجود گونه جدید   روند  می مناطق به شمار  
O. novo-ulmi   اغلـب   ری درنتیجه گرفته شد کـه بیمـا

اگرچـه یکـی از دلایـل اپیـدمی          .مناطق استان وجود دارد   
شدن، وجود سوسک پوسـتخوار کوچـک نـارون بـه نـام             

Scolytus multistriatusباشد که آثـار آن در اکثـر     می
شهود بوده است کـه بـا توجـه بـه دامنـه             مها   برداری نمونه

توان وضعیت گسترده عامل بیماری      قدرت پروازی آنها می   
. و خشکیدگی درختان را به گونه جدیـد فـوق نسـبت داد         

ضمن اینکه درختان جنگلی تنومند بـه ایـن گونـه جدیـد             
بریزیـر،  ( حساسیت بیشتری دارند O. novo-ulmiقارچ 
 ـ   این). 2001؛ بریزیر و کیرک،     1991 علـت   ه نتایج اگرچه ب

عــدم وجــود اطلاعــات کــافی در منــابع کشــور مبنــی بــر 
چگونگی تغییرات جمعیتی این دو گونه در طـول سـالیان           

 گذشته نیست ولی     و منابع   اطلاعات ارجاع به گذشته قابل   
را له  تـا حـدی ایـن مسـأ       نتایج محققین اخیر در این زمینه       

 ، طاهری ا و ؛ رهنم b2000 ،همکارانو   رهنما(کند   یید می تأ
مطالعات اپیدمیولوژیکی قارچ عامل بیماری مـرگ       ). 2004

تـدریج در طبیعـت    مهاجم به هدهد که گون نارون نشان می 
رهنمـا  . )2001 بریزیر،(شود   مهاجم می  غیر هجایگزین گون 

، دست آمده  ههای ب  هاعلام کردند که از میان جدای      طاهریو  
  درصد 30ا  ، تنه دمایی و شکل پرگنه    های  اساس آزمایش بر

باشــد و ایــن نشــان از  مربــوط بــه گونــه غیرمهــاجم مــی
تـر   جایگزینی تدریجی عامل بیماری با گونه و نژاد مهاجم        

و أله با توجه به نتایج این پـژوهش         این مس . دارددر کشور   
 مقایسه با نتایج گذشته که همواره از این قـارچ بـا عنـوان             

O. ulmi    1979 ،بریزیـر و افشـارپور  ( یاد شـده اسـت( 
جایگزینی گونه غیرمهـاجم بـا گونـه        . تواند اثبات شود   می

شود و در سایر نقاط دنیـا        ود نمی مهاجم تنها به ایران محد    
پانیا در تحقیقی که اخیـراً در اس ـ      . نیز به اثبات رسیده است    

ای بین میـزان پراکنـدگی و نـوع عامـل            ، مقایسه انجام شد 
 ـ 2002 و   1986هـای    بیمارگر روی نارون در بین سـال       ه  ب

ــد  ــل آم ــه از 110. عم ــال  15 جدای ــه در س  2002 ناحی
گیـری سـرعت رشـد در دو      براساس اندازه . جداسازی شد 

 4 ،گراد و مورفولـوژی پرگنـه      جه سانتی  در 33 و   20دمای  
 ـ  O. ulmi ،104جدایه مربوط به   ه جدایه مربـوط بـه گون

O. novo-ulmi  و دو جدایــه ناشــناخته تشــخیص داده
 از   درصـد  7/3ایج نشان داد که تنهـا        نت بدین ترتیب . شدند
 اسـت در   O. ulmi قدیمی یعنیهها مربوط به گون  جدایه

 7/43 این گونه حـدود  1986-1987های  حالی که در سال  
داد و ایــن نشــان از  هــا را تشــکیل مــی  از جدایــهدرصــد

مهاجم  غیرهجای گونه  بتر  مهاجمهجایگزینی تدریجی گون 
 در آزمـایش مشـابهی      .)2003 ،داکازا و همکاران  (باشد   می

ل بیمـارگر در    که جهت بررسی میزان پراکندگی و نوع عام       
ل وقوع هیبریـدهای    که احتما ای   منطقه: مرکز اروپا (ش  اتری

منـاطق   جدایـه از  151، جمعاً  انجام شد ) طبیعی زیاد است  
بررسـی سـرعت رشـد      . مختلف این کشور جداسازی شد    

گـراد و نیـز      تی درجـه سـان    33 و   20ها در دو دمای      جدایه
ها نشان داد که به اسـتثناء یـک جدایـه            شکل پرگنه جدایه  

. باشـند   می O. novo-ulmiهمربوط به گون ها  جدایههبقی
 ـ     66ر نیز   بو جدایه مز  99از بین     ه جدایه مربوط بـه زیرگون

O. novo-ulmi ssp. novo-ulmi جدایه مربـوط  33و 
 ـ    O. novo-ulmi  ssp. americana هبـه زیـر گون

تـر از    هـای قـدیمی    ها با جدایـه     این جدایه  همقایس. ندهست
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 هه جای گون  همان مناطق نشان از جایگزینی گونه مهاجم ب       
 ).2003،  کـونراد و همکـاران     (داشتمهاجم  قدیمی و غیر  

هـای مهـاجم و       شکل پرگنه جدایـه    همطالع در این بررسی  
 MEAکشــت  غیرمهــاجم عامــل بیمــاری بــرروی محــیط

 .O مهـاجم هـای گونـه غیر   ایـه  نشان داد کـه جد درصد2

ulmi   ًهای نسبتاً صاف و نرم تا چمنـی        دارای پرگنه عمدتا
با رشد روزانـه    های نسبتاً یکنواخت و پر پشت        ومبا میسلی 

   هـای مهـاجم   باشند در حـالی کـه جدایـه    ضعیف و کم می 
O. novo-ulmi هـای    با داشتن رشد روزانه زیاد، پرگنـه

غیرمهـاجم   هـای  از جدایـه  ،   فیبـری  ، نواری و  گلبرگ مانند 
نتایج ایـن تحقیـق در کـار        ). 3 شکل (قابل تفکیک هستند  

 اسـتیپز (یز به اثبات رسیده است   ین دیگر ن  بسیاری از محقق  
 ؛1981 بریزیر و همکـاران،    ؛1981 بریزیر، ؛1981 وکامپانا،
هـای   جدایـه   شکل پرگنه  همطالع .)2004 طاهری، و رهنما

کشـت   بـرروی محـیط  مهاجم و غیرمهاجم عامـل بیمـاری       
MEA 2مهــاجم دارای  نشــان داد کــه گونــه غیر درصــد
های نسبتاً صاف و نرم تا چمنی یکنواخت و با رشد            پرگنه

هـای   باشـند در حـالی کـه جدایـه         روزانه ضعیف و کم می    
، های گلبرگ مانند   تن رشد روزانه زیاد، پرگنه    مهاجم با داش  

ی و   نـوار   یا کمتر  و) نژاد آمریکای شمالی  (فیبری   نواری و 
و نـاهموار   )لختـه لختـه  (گلبرگ مانند، اغلـب چنـدجزئی     

 قابـل تفکیـک   O. ulmiهـای   از جدایـه ) نژاد اوراسیایی(
هـای   در تحقیق دیگـری جدایـه     ) 1981 بریزیر،(باشند   می

دارای  O. novo-ulmi ssp. americanaه زیرگونــ
ص بـوده در     پرگنه فیبـری و نـواری مـنظم و مشـخ           شکل

 .O. novo-ulmi ssp های زیرگونـه  هحالی که در جدای

novo-ulmi   ـ  حالت نواری و  خـوبی واضـح و     ه  فیبری ب
 داشته حالت ناصاف و غیرمنظمی      مشخص نبوده و پرگن   

ــر( ــاران، و بریزی ــی . )1981 همک ــایج بررس ــا نت ــای  ام ه
های ایرانی در طول سـالیان مختلـف و از    ای جدایه ه پرگنه

ست کـه در    ادی ا دهنده تنوع بسیار زی    مناطق مختلف نشان  
) 2004 طـاهری،  و رهنمـا (است  های ایرانی نمایان     جدایه

 .باشد  میتحقیق نیزنتایج این مورد تأیید که 

هـای    دمایی جدایـه   های  دست آمده از آزمایش    هنتایج ب 
در سـه   O. novo-ulmiو  O. ulmi مربوط به دو گونه

ــای  ــانتی35 و 28، 20دم ــه س ــ  درج ــه گ ــان داد ک راد نش
 درجـه  20در دمـای   O. novo-ulmiگونـه  هـای   جدایه
گـراد    درجـه سـانتی    35گـراد بیشـترین و در دمـای          سانتی

 و  4/3-8/3ترتیـب بـا      کمترین میزان سرعت رشدی را بـه      
طـور   متر در روز دارا بوده و از این نظر به           میلی 0/0-07/0

که در  O. ulmiمهاجم های گونه غیر داری با جدایه معنی
ترتیـب سـرعت رشـد       هد ب گرا نتی درجه سا  35 و   20دمای  

، متـر دارنـد    میلی 483/0-62/0 و   25/2-7/2 روزانه معادل 
ــد ــ. اخــتلاف دارن          هــای مهــاجم عبــارت دیگــر جدایــه هب

O. novo-ulmi هـای   خنک پسندتر از جدایهO. ulmi 
این . تر سرعت رشد بیشتری دارند     بوده و در دماهای پایین    

خـورد   ن نیز بـه چشـم مـی       ری از محققی  نتایج در کار بسیا   
 امـا در دمـای      ).1990 ،بریزیر و همکـاران    ؛1981بریزیر،  (

ــه28 ــانتی  درج ــه    س ــد روزان ــرعت رش ــه س ــراد اگرچ گ
-O. novoهـای    نسبت بـه جدایـه  O. ulmiهای  جدایه

ulmi    طورکلی از نظر آمـاری اخـتلاف        هبیشتر است ولی ب
.  وجـود نـدارد    هـای ایـن دو گونـه       جدایهداری بین    معنی

ــهســیاری از محققــینب هــای مهــاجم و   در تفکیــک جدای
گـراد   ه سـانتی   درج ـ 33 و   20نیز از دو دمـای       مهاجم  غیر

ــرده ــتفاده ک ــد  اس ــا،(ان ــتیپز و کامپان ــر و  ؛1981 اس بریزی
نتـایج ایـن تحقیـق نیـز        . )1994 و تگلی،    1981،  همکاران
گـراد اگرچـه بـه      درجـه سـانتی  28دهد که دمای    نشان می 

هـای    دمـا بـرای رشـد جدایـه        بهینـه واند  ت میاحتمال زیاد   
های  مهاجم باشد ولی دمای مناسبی برای تفکیک جدایه غیر

، هرچند باشد نمی O. novo-ulmi و  O. ulmiدو گونه
تواند مفیـد   های دمایی می که در ترکیب با نتایج سایر گروه     

هــای مهــاجم و  توانــایی رشــد جدایــهدر تحقیقــی  .باشــد
گـراد نشـان      درجه سانتی  33و   20غیرمهاجم در دو دمای     
هـای   عاعی روزانـه پرگنـه جدایـه      داد که میانگین رشد ش ـ    

گـراد در مقایسـه بـا         سـانتی  ه درج 20مهاجم در دمای    غیر
سیایی و آمریکای  اورا) زیرگونه(های مهاجم دو نژاد      هجدای

میـانگین رشـد شـعاعی روزانـه بـرای          . شمالی کمتر است  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

، حـداقل  2-1/3ا در این دم ـ) غیرمهاجم ( O. ulmiگونه
-O. novo نـه متـر، بـرای زیرگو    میلی5/3 و حداکثر 5/1

ulmi  ssp.  novo-ulmi ) و 1/3-4/4) نژاد اوراسـیایی 
 ـ  میلی8/4حداکثر    O. novo-ulmiه متر و برای زیرگون

ssp. americana 8/4-2/3ــر   میلــی5/5اکثر  و حــد مت
 ، در حالی که میانگین رشـد روزانـه بـرای          گیری شد  اندازه
 1/1-8/2گـراد    درجه سـانتی 33 در دمای  O. ulmiقارچ
 همتر و برای دو نژاد اوراسیایی و آمریکای شمالی گون          میلی

O. novo-ulmi متـر    میلـی 1/0-5/0 و 0 -1/0ترتیب  هب
طـورکلی   ه که ب  )1981 همکاران، و بریزیر (محاسبه گردید 

یج حاصـل از ایـن      نتایج حاصل از این آزمایش نیز بـا نتـا         
ه بهینـه دمـای     در آزمایشـی مشـاب    . همخـوانی دارد  یق  تحق

 ـ    O. ulmi و O. novo-ulmi هرشـدی بـرای دو گون

بریزیر و  . گراد محاسبه شد    درجه سانتی  28 و   22ترتیب   هب
-O. novoجدید هپیشنهاد کردند که احتمالاً گونهمکاران 

ulmi ـ    بـه شـرایط  بیشـتر  O. ulmi  ه در مقایسه با گون
ــی  ــه سردس ــدل و نیم ــا و آممعت ــمالی  ری اروپ ــای ش ریک

طورکلی مقایسـه    هب. )2001 بریزیر،(سازگاری داشته باشد    
دهـد کـه      سـایر محققیـق نشـان مـی        نتایج این آزمایش بـا    

هـای   های مهاجم جداسازی شده نسـبت بـه جدایـه          جدایه
باشند و   ی گرما پسندتر می   مشابه اروپایی یا آمریکای شمال    

فیایی ایران در مقایسـه     راله با توجه به موقعیت جغ     این مسأ 
با کشورهای اروپایی و آمریکـای شـمالی و اقلـیم گـرم و              

 و  مرطوب تا خشک اسـتان گلسـتان در مقایسـه بـا اروپـا             
 . یید قرار بگیردتواند مورد تأ آمریکا می

هـای دو   گیری تـوده زنـده جدایـه    نتایج آزمایش اندازه  
ــه ــه   O. novo-ulmiو   O. ulmiگون ــان داد ک نش

 نســبت بــه  O. novo-ulmiهــای جدایــهطــورکلی  هبــ
 مقادیر بیشتری توده زنده در داخـل  O. ulmiهای  جدایه

این نتایج در کار بسیاری     . کنند  تولید می  PDBمحیط مایع   
 و   جنگ ،)1981 (همکاراناز محققین دیگر نظیر بریزیر و       

بریزیر و    مطالعات .به اثبات رسیده است   ) 1988(همکاران  
مهـاجم   جدایه مهـاجم و غیر     30ی  بررو )1990(همکاران  

   هـای  زنـده بـرای جدایـه     ه  ، متوسط میزان تود   نشان داد که  

O.  ulmi ، O. novo-ulmi  ssp. novo-ulmi و 
O. novo-ulmi  ssp. americana ـ  ، 265ترتیـب   هب

ــی  224  و250 ــک   میل ــر فلاس ــک در ه ــرم وزن خش  گ
نیز نشـان داد  ) 1988( و همکاران جنگمطالعات  . باشد می

هـای مهـاجم     مهاجم در مقایسه با جدایه    های غیر  که جدایه 
 ولیکن میزان تولیـد     کنند ن بیشتری توده زنده تولید می     میزا

تگلی (سراتوالمین کمتری در مقایسه با گونه مهاجم دارند         
نتایج برخـی از تحقیقـات نشـان داده         . )1994و همکاران،   

ه دارد  است که میزان تولید توکسین با تغییرات دمایی رابط        
که قارچ عامل بیماری در دماهای بـالاتر توکسـین          طوری هب

  ).1990بریزیر و همکاران، (کند  کمتری تولید می
ــزان درصــد پژمردگــی و   ــین می ــایج حاصــل از تعی نت

کــوبی شــده بــا  هــای نــارون چینــی مایــه برگریــزی نهــال
         مهـــاجم هـــای دو گونـــه قـــارچ مهـــاجم و غیر یـــهجدا

ای نشـان داد     نارون در شرایط گلخانـه    عامل بیماری مرگ    
زایـی بیشـتری نسـبت       های مهاجم شدت بیماری    که جدایه 
دار   وجود اخـتلاف معنـی     های غیرمهاجم دارند و    به جدایه 

         هــای گونــه مهــاجم زایــی بــین جدایــه بیمــاریدر میــزان 
O. novo-ulmi و O. ulmi  هسـال  2 هـای  برروی نهـال 

نتـایج حاصـله در     . باشـد  له می  مسأ  بیانگر این  نارون چینی 
در تحقیقی میزان   .  محققین به اثبات رسیده است     اغلبکار  

های مهاجم و غیرمهاجم عامل بیمـاری        جدایهزایی   بیماری
  نتایج نشـان داد کـه      .گرفترسی قرار   مرگ نارون مورد بر   

 ـهـای مهـاجم    جدایـه   .O. novo-ulmi  ssp هزیرگون

americana های  روی نهال  درصد برگریزی    80-100  با
ــی  4 ــارون انگلیس ــاله ن ــترین و ) U. procera( س بیش

 درصـد  10-35 بـا  O. ulmi های غیرمهاجم گونـه  جدایه
 و  بریزیـر ( برگریزی را از خود نشان دادنـد         نکمترین میزا 

ه قابل توجه در ایـن تحقیـق امکـان      اما نکت  .)2001کیرک،  
بع باشد که در تمام منـا      های نارون چینی می    پژمردگی نهال 

ا مقاومت بسیار  خارجی از این نهال در زمره نادر درختان ب        
 اگرچـه   ).1993،  اسـمولی و گـوریس     (بالا یاد شده اسـت    

نتایج حاصل با در نظر گرفتن مقدار و غلظت مایـه تلقـیح             
در مقایسـه  های اسـتفاده شـده،    اولیه بکار رفته و سن نهال    

و هـای مقـاوم      با تحقیقات و نتایج مشـابه در دیگـر گونـه          

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

 اصلاح نارون   های ویژه هیبرید بکار گرفته شده در برنامه       هب
، امـا ایـن     تواند داشته باشد   در سایر نقاط دنیا مغایرتی نمی     

 ـ    کشورتحقیق برای اولین بار در       ه نـارون   نشان داد که گون
های دیگر امکان آلودگی     از نارون چینی نیز همانند بسیاری     

ــر هجــوم نژادهــای  ــی پژمردگــی را در اث ــوان  و حت ــا ت ب
مرگ نارون دارد، چنانچـه  عامل بیماری   زایی بیشتر    بیماری

 U. pumila(های سـیبریایی   نارون در مورد این موضوع

L. (    بیمـاری در   تر   و با شیوع فرم مهاجم     1930که در دهه
 و  ای حساس موجود آن زمان کاشـته      ه گونه اروپا به جای  

هــای بعــد نســبت بــه نژادهــای جدیــد بیمــاری   در ســال
 کامپانـا،  و اسـتیپز ( ، نیز مشاهده شد   اسیت نشان دادند  حس

تلفـی  بنابراین با در نظر گرفتن وجود نژادهای مخ       . )1981
 و احتمـال وجـود نژادهـای        از این عامل بیماری در کشور     

رافیایی ایـران  دیگر با توجه به شرایط اپیدمیولوژیکی و جغ       
ی ها زایی جدایه  بالای بیماری شدت   و با توجه به شناسایی    

مـوارد بسـیاری از       در  که عامل بیماری مرگ نارون   مهاجم  
در این تحقیـق بـه       ویژه همناطق شهری و جنگلی ایران و ب      

، بنابراین لزوم انجام اقدامات اساسی در       اثبات رسیده است  
در بیمـاری مـرگ نـارون       و ناقلین   جهت مبارزه با عاملین     

ده در این میان اسـتفا  . شود  می کشور بیش از گذشته توصیه    
ای مقاوم نسبت بـه      عنوان گونه  ه، ب  چینی  نارون گونهاز این   

در کشـور و    اری مرگ نـارون در سـطح فضـای سـبز            بیم
مانند نـارون چتـری     های حساس    جای گونه ه  جایگزینی ب 

 در حال انقـراض     ودر شهرهایی همچون تهران و اصفهان       
هـای   ویـژه بکـارگیری آن در برنامـه        هب ونظیر اوجا و ملج     

ی هیبریـد بـا     هـا  منظور دستیابی بـه نهـال      ، به روناصلاح نا 
 .ثر واقع شودؤتواند م ، میمقاومت بسیار  مطلوب

 
 یسپاسگزار

ــروه گیاهپزشــکی و   ــاران گ ــه همک ــیله از کلی بدینوس
تحصیلات تکمیلی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی   
گرگــان کــه امکانــات لازم جهــت ایــن تحقیــق را فــراهم 

همچنـین از اداره کـل      . شـود  کر مـی  نمودند، صمیمانه تش ـ  
شهرستان گرگان، بخش حمایـت و حفاظـت        منابع طبیعی   

ویژه جناب آقای مهندس خلیلـی کـه در          جنگل داری و به   
تهیه وسیله نقلیه و شناسایی عرصه درختان جنگلی جهت          

از . شود  ای نمودند تشکر می    برداری کمک قابل توجه    نمونه
اه آزاد اسلامی واحد    آقای رحیمی کارشناس محترم دانشگ    

هـای نـارون چینـی از گلخانـه          گرگان کـه در تهیـه نهـال       
انـد نویسـندگان مقالـه      ای داشته  دانشگاه همکاری صمیمانه  
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Abstract 
Forest elm trees of Golestan province such as; Mazandaran, Guilan and Arasbaran forests, have  

been declined by causal agent “Dutch Elm Disease“ during the last two decade. Since the decline 
damage of Ulmus glabra Huds. and U. carpinifolia Borkh., the two important elms, had  been reported 
during the recent years, in order to investigate “Dutch Elm Disease“, some of Golestan forest areas  
were continuously inspected during the years 2004-2006. In this inspections, different symptoms  such 
as; yellows, wilt, defoliation, dieback, complete or partial decline and, more important than all, 
feeding symptoms of bark beetles, the only source of pathogen transmission, on trees'bark were 
observed, frequently. Samples were transferred to laboratory. The results indicated, that the causal 
fungus exists in predominance of areas. In this study, Ophiostoma  novo-ulmi isolates showed the 
highest frequency. Investigating some of morphological and physiological  characteristics, between O. 
ulmi and O. novo-ulmi also proved, that most isolates of O. novo-ulmi have; striate, fibrous to petaloid 
colony with more daily growth rate (3.6 mm/day), fewer optimal growth temperature (20-22º C) and 
dry weight of biomass distinguished from O. ulmi with mean daily growth rate (2.5 mm/day). The 
results of estimating seedlings wilt percent of Chinese elm, U. parvifolia Jasq., first  times carried out  
in Iran , indicated, O. novo-ulmi isolates are more pathogenic than O. ulmi in spite of fact that this tree 
showed significantly higher relative resistance against the fungal pathogenic isolates.  
 
Keywords: Decline; Current Dutch Elm Disease; Golestan province; Elm; Ophiostoma novo-ulmi.4 
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