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هاي اصلاحي برروي زمان تمركز بررسي احداث سازه

)استان گلستانقشلاق،- حوزه آبخيز رودبار:مطالعه موردي(

3نژاد مسعود كوركي و2زادهيلدا همت، 2نژاد علي نجفي،1آتنا كبير∗∗∗∗

گروه ارشد كارشناسترتيب استاديار گروه آبخيزداري و به2تحقيقات تهران،وعلوم آزاد اسلامي واحد آبخيزداري دانشگاه گروه دكتري دانشجوي 1

 بافتت علمي دانشگاهأعضو هيو آبخيزداري دكتري دانشجوي 3، طبيعي گرگانمنابعدانشگاه علوم كشاورزي ومرتعداري،

25/2/86: ؛ تاريخ پذيرش27/7/84: تاريخ دريافت

چكيده
روانـاب  -است كه نماينده واكنش زمـاني يـك سيـستم بـارش     زمان تمركز يكي از پارامترهاي مهم درمطالعات هيدرولوژي         

ها، افزايش زمـان تمركـز   اين سازهثاحداثيراتأباشد كه از تي احداث سدهاي اصلاحي مييكي از اقدامات آبخيزدار   .باشدمي

قـشلاق اسـتان    -حـوزه آبخيـز رودبـار     مـان تمركـز،     اصلاحي برروي ز  هايثير احداث سازه  أتمنظور بررسي به. باشدحوزه مي 

 به اين منظور ابتـدا در هـر زيرحـوزه، پروفيـل           .مورد بررسي قرار گرفت   گلستان كه اقدامات آبخيزداري در آن انجام شده بود،        

.ها بعد از احـداث سـازه مـورد محاسـبه قـرار گرفـت          سپس شيب وطول جديد آبراهه    . هاي داراي سازه رسم شد    طولي آبراهه 

 ايـن   نتايج. ها محاسبه گرديد  بعد از احداث سازه   زمان تمركز قبل و   تغييرات ايجاد شده، در فرمول زمان تمركز كرپيچ اعمال و         

ميزان افـزايش زمـان   نداشته وحوزهثير چندان زيادي در افزايش زمان تمركزأهاي احداث شده ت دهد كه سازه  بررسي نشان مي  

.  بوده است درصد1تمركز در همه موارد كمتر از 

 زمان تمركز كرپيچ،شيب حد،پروفيل طولي،زمان تمركز: كليديهاي واژه

مقدمه
پارامترهـاي زمـاني    تـرين داولزمان تمركز حوزه از مت ـ    

 و  )1997،نيـا مقـدم  (مورد اسـتفاده در هيـدرولوژي بـوده       

عنوان عامل اساسي براي انتخاب شـدت بـاران طـرح از     به

 ــف-مـدت -هاي شدت منحني ه كـه   ـق ــي هـر منط   ـراوان

ول ـرم ــدر ف رـث ــداكـهـاي ح  ارتباط تنگاتنگي با سيلاب   

ــ ــي،دلالي داردـاست ــدم ــي(باش ــين ). 1999،مهراب همچن

ه وـزيـجـراي تـليدي بـرهاي كـارامتـكي از پـعنوان يبه

گـرين و   (رود  شـمار مـي   يكي بـه  ژهاي هيـدرولو  تحليل

مقدار زمان تمركز بـستگي بـه طـول         ). 2002،همكاران

شـرايط هيـدروليكي مــسير    شــيب آن و،آبراهـه اصـلي  

.جريان دارد

ا  در كـشور مـا تنه ـ      ، اهميت موضـوع   رغمبهمتأسفانه  

هـاي تحقيقـاتي و يـا       مطالعات محدودي در قالب طرح    

مطالعاتي انجام شده و بررسـي گـسترده در ايـن زمينـه             

.انجام نشده است

kabir_atena@yahoo.com:  مسئول مكاتبه-∗
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زمـان تمركـز بـا      بينيبه پيش ) 1998(همكاران  وسوتو

42نتايج بدست آمده را در     روش تئوري فازي پرداختند و    

ــد   ــرار دادن ــسه ق ــورد مقاي ــرپيچ م ــا روش ك .زيرحــوزه ب

 يك حـوزه در     ، حوزه در استان تهران    9در  ) 1999(مهرابي

استان مازندران و يك حوزه در استان اصـفهان بـه تعيـين             

ورد زمـان تمركـز پرداختـه       آروابط تجربي مناسب براي بر    

با تحقيق برروي عملكرد اقـدامات      ) 1999(پارسامهر.است

اي در حوزه غازمحله كردكوي به اين نتيجه رسيد كه          سازه

هاي اصـلاحي مقطـع عرضـي آبراهـه      احداث سازه پس از   

تـري  وضعيت مطلـوب  شيب كاهش يافته است و    تر و پهن

وي همچنـين در    . براي عبـور جريـان فـراهم شـده اسـت          

دارد كـه در بـسياري      ارزيابي عمليات آبخيزداري اظهار مي    

 احـداث غيـر     ،دليل اشتباه درانتخاب نوع سـازه     هاز موارد ب  

بينـي  ه به مشخصات فنـي پـيش      ها بدون توج  اصولي سازه 

اي خـود ممكـن اسـت       عمليـات سـازه   ... شده براي آنها و   

 ـنجفي. هاي مخرب شوند  باعث وقوع سيلاب   ) 2001(ادژن

ها در افزايش زمان تمركـز در       ثير احداث سازه  أبه بررسي ت  

حوزه آبخيز قورچاي راميان پرداخت و به اين نتيجه رسيد          

 افـزايش    درصـد  3دود  كه زمان تمركز آبراهه مورد نظر ح      

.داشته است

 انجام تحقيق در ايـن زمينـه،        اهميت با توجه به  بنابراين  

هـاي اصـلاحي بـرروي زمـان تمركـز در           اثر احداث سازه  

.گرفـت قشلاق مـورد بررسـي قـرار    ـحوزه آبخيز رودبار  

هاي زيادي براي تعيين زمـان تمركـز پيـشنهاد شـده            روش

، وضـعيت مـسيل     است كه با توجه به وسعت حوزه آبخيز       

نيـز عوامـل    نـوع خـاك و    جريان از نظر پوشـش گيـاهي،      

در ايـن  .باشندبر جريان آب متفاوت مي   هيدروليكي حاكم 

هاي تجربي موجود از فرمول تجربي      تحقيق از ميان فرمول   

كرپيچ براي محاسبه زمان تمركز در حـوزه اسـتفاده شـده             

 كه  هايي با بررسي  1940 زمان تمركز كرپيچ در سال       .است

روي هفـت حـوزه آبخيـز روسـتايي در منطقـه تنـز در            ه  ب

). 2000چـين، (آمريكا صورت گرفت، بيان گرديده اسـت      

فتـرين معـادلات زمـان تمركـز        معـرو اين رابطـه يكـي از     

سطح وسـيعي مـورد اسـتفاده قـرار گرفتـه           باشد كه در  مي

هـاي  هم در مـورد جريـان    ،هم اكنون نيز اين معادله    .است

در آبخيزهـاي بـا مـساحت       ان كانـالي،  هم جري ـ سطحي و 

بطور گسترده مـورد اسـتفاده      )  هكتار 80( ايكر 10بيشتر از   

).1999كاربيت،(.گيردقرار مي

385.0^77.0^0195.0 −= SLTcكه درآن:

Tc:زمان تمركز برحسب دقيقه

L:طول انتقال برحسب متر

S:شيب آبراهه برحسب متر بر متر

هاروشمواد و
قشلاق در شرق استان    -حوزه آبخيز رودبار  :معرفي منطقه 

20о′38″ الي15о55′14″با موقعيتگلستان واقع شده و

ــرقي و 55 ــول ش ــا 49о36′58″ ط ــرض 5о36′7″ت  ع

آبـاد  قسمتي از زيرحوزه قشلاق حوزه آبخيـز تيـل        شمالي،

اين .است هكتار 5142مساحت اين حوزه  برابر      . باشدمي

شـرقي شهرسـتان    ومتري جنـوب   كيل ـ 35حوزه در فاصـله     

-قرار دارد و از طرف شمال به حوزه آبخيز وطن         آزادشهر

ــرگس ــات و چــال،ن ــا ارتفاع ــوب ب ــه از طــرف جن گردن

از طـرف شـرق بـا معـدن         پـق، مرتع چهـل  ييلاق و خوش

از جهت غرب بـا     وكوچه،مرتع آهن سنگ قشلاق و  زغال

ايـن  .همجـوار اسـت   الـويي مرتـع كوه و حاجيارتفاعات

R2، )كمـان دره (R1 هـاي   زيرحوزه  بـه نـام  6به حوزه

بـين حـوزه   (RI، )گندمي(R4، )سرخ آرام(R3 ،)داغ(

از حــوزه آبخيــز ) باتــاش (Gيــك زيرحــوزه بنــام و) اي

محيط آنها در بندي شده است كه مساحت و     قشلاق تقسيم 

عمليات اجرايي آبخيزداري در    .  آورده شده است   1جدول  

وزارت  توسط مديرت آبخيـزداري    1380اين حوزه از سال   

اقدامات انجام شده   . به اجرا درآمده است   ،كشاورزيجهاد

هـاي   شامل احداث بندهاي گابيوني در تعـدادي از آبراهـه         

. نشان داده شده است1شكل اين حوزه است كه در
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.هاي مورد مطالعهحوزهمحيطمساحت و-1جدول

علائم)ومتركيل(محيط )هكتار(مساحتهنام زيرحوز

 13273/23R1كمان دره
 10605/18R2داغ

 13904/19R3سرخ آرام
 2659R4گندمي

715RIايبين حوزه

10292/14Gباتاش

.قشلاق- رودبارنقشه اجرايي حوزه-1شكل

روش كار

جهت دسترسي به اهداف ذكر شده مراحـل كـار در دو            

:شده استبخش مجزا بصورت زير انجام 

آوري اطلاعاتجمععمليات صحرايي و-الف

گيرينتيجهتجزيه وتحليل اطلاعات حاصله و-ب

و1:20000حـوزه بـا مقيـاس       با در اختيار داشتن نقشه    

اي اعـم از تعـداد    مشخصات عمليـات سـازه   اخذ همچنين

آبراهـه از اداره  در هر از آنهاارتفاع مفيد هر يك  ها و سازه

ترتيب زير انجام   مراحلي به ،ستان گلستان جهاد كشاورزي ا  

:گرفت

عمليـات  روي نقشه حوزه وه هاي اوليه ب پس از بررسي  

هـاي احـداث شـده      كليه سـازه  روي آن، ه  صورت گرفته ب  

هـا و  مشخـصات سـازه   طي عمليات صـحرايي،   انتخاب و 

.برداري گرديـد   آمار براهه بررسي و  آهمچنين خصوصيات   

 ـ ثير سـازه أسي ميزان ت هدف اصلي از اين تحقيق برر      ه هـا ب

براهه آبه دنبال آن زمان تمركز      طول آبراهه و  روي شيب و  

اقـدام بـه ترسـيم      هـا،  پس از انتخاب آبراهـه     بنابراين.بود
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بعد از احداث   در دو حالت قبل و    ها،پروفيل طولي آبراهه  

:باشدشرح زير ميآن بكه مراحل .ها گرديدسازه

ــه اول در ــل طــولي آبمرحل راهــه اصــلي در هــر پروفي

هاي در اين تحقيق به ازاي تعداد سازه      . رسم شد  زيرحوزه

ــلاحي ــد  ،اص ــم ش ــولي رس ــل ط ــوع( پروفي 92در مجم

 با فرض ثابـت     ،بازسازي هر مقطع   براي ترسيم و   ).پروفيل

 كوتـاه   براهـه در فاصـله زمـاني نـسبتاً        ي آ بودن شيب طـول   

نــسبت بــه ترســيم و،گــذاري شــده پــشت ســازهرسـوب 

ترتيب كه  بدين. ي شرايط طولي آبراهه اقدام گرديد     بازساز

گـذاري شـده پـشت      ابتدا ارتفاع نقطه تلاقي سطح رسوب     

سپس ارتفاع اوليه بـستر     .بستر آبراهه تعيين گرديد   سازه و 

ن اين دو نقطـه     آپس از   تعيين و در محل احداث سازه نيز    

ايـن شـيب    با شيب ثابت به يكـديگر متـصل گرديدنـد و          

. اوليه بستر منظور گرديدعنوان شيببه

،گيري شيب آبراهـه   بطور كلي پروفيل طولي براي اندازه     

خصوصيات عمومي آبراهـه كـاربرد     كيفيت و ،زمان تمركز 

ها را در طول مـسير خـود   داشته و در واقع وضعيت آبراهه 

ــي   ــايش م ــه نم ــذاردب ــانلي و(.گ ــاران،ه ). 2005همك

هـاي  داث سازه شيب آبراهه قبل از اح    طول و ترتيب    بدين

زمــان  تعيــين گرديــد واصــلاحي از روي پروفيــل طــولي

هـاي اصـلاحي محاسـبه     تمركز آبراهه قبل از احداث سازه     

هاي موجـود بـراي تعيـين       در اين مقاله از ميان روش     .شد

ايـن رابطـه   .از رابطه كرپيچ استفاده شده است  ،زمان تمركز 

رار به فراوانـي مـورد اسـتفاده  ق ـ        ،هاي كوچك براي حوزه 

گيرد و در آن زمان تمركز بر مبناي طول آبراهه و شيب            مي

).1999،مهدوي(شودمشخص ميمسير آب

ها با رعايـت    ، محل سازه  در هر زيرحوزه  در مرحله بعد  

و گرديـد روي پروفيل مربوطه مشخص     ه آنها ب   مفيد ارتفاع

. محاسـبه شـد    هـا شيب پروفيل در قسمت احـداث سـازه       

،رفـاهي (عنـوان شـيب حـد     بـه  نصف شيب آبراهه     سپس

زاويـه آن بـرروي پروفيـل       وه شـده  ر نظر گرفت ـ  د) 1999

هـا،  در مورد هر يك از سازه      سپس. گرديدطولي مشخص   

گيـري  طـولي انـدازه    روي پروفيـل  هگذاري ب طول رسوب 

 شيب جديد در قـسمت احـداث سـازه    به دنبال آن  شده و 

. محاسبه گرديدطور وزنيب

ول جديد در فرمول زمان تمركـز       طقرار دادن شيب و   با  

. زمان تمركز جديد آبراهه تعيين شدكرپيچ

بعـد از   زمان تمركز قبـل از احـداث و       در پايان ميزان    

. مورد مقايسه قرار گرفتاحداث سازه

نتايج
هـاي  ثير سازه أتپس از انجام مراحل فوق جهت بررسي      

دسـت آمـد    همختلفي ب نتايجاصلاحي برروي زمان تمركز،   

:باشدشرح زير ميهكه ب

ميزان افـزايش در زمـان تمركـز بـراي هـر يـك از               -1

 در كـل آبراهـه بـه   R4 ,R3 ,R2 ,R1,Gهاي زيرحوزه

 ثانيـه   88/7 و 71/8،  37/15،  78/11،37/12ترتيب برابر با    

 آورده شـده  2بدست آمده است كه جزئيات آن در جدول         

.است

شـود كـه طـول       مـشخص مـي    2با توجه به جدول     -2

 مجموع    درصد 1گذاري كمتر از    فه شده در اثر رسوب    اضا

.بوده استطول آبراهه اصلي

هـاي حـوزه آبخيـز       زيرحوزه  پارامترهاي مشخصات-3

 با ميـزان تغييـر در       ها آن  هر يك از   قشلاق و رابطه  رودبارـ

همچنـين  .انـد  خلاصـه شـده    3جدول  اين  در  زمان تمركز 

اهده جــدول نيــز مــشايــن بطــور كلــي همــانطور كــه در 

گردد، تغيير در زمان تمركز حوزه بعد از احداث سـازه           مي

.بسيار ناچيز بوده است

 جهت بررسي اختلاف آمـاري هـر       T1نتايج آزمون   -4

بعد از احـداث سـازه      يك از پارامترها در دو حالت قبل و       

ملاحظــهورده شــده اســت همــانطور كــه  آ4در جــدول 

 بين آنهـا    داريدرصد، اختلاف معني  95 در سطح    گرددمي

.وجود ندارد

1- T-test
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.قشلاق-هاي حوزه آبخيز رودبارنتايج محاسبات تعيين زمان تمركز در هر يك از زيرحوزه-2جدول

كل آبراهه داراي سازهبازهدر

قديمجديدقديمجديد

نام زيرحوزهمشخصات

)متر(طول508/1180118051/56005600

)ددرص(شيب069/0086/0186/01896/0

)دقيقه(زمان تمركز69/1174/10463/2626/26

G

)متر(طول158115801050110500

)درصد(شيب175/0189/0168/017/0

)دقيقه(زمان تمركز23/1092/965/4445/44

R1

)متر(طول19/2271227019/83018300

)درصد (شيب188/0199/0207/0211/0

)دقيقه(زمان تمركز15/1386/1238/3413/34

R2 

)متر(طول84/3100310084/85008500

)درصد(شيب122/013/0193/0195/0

)دقيقه(زمان تمركز74/1926/1998/3583/35

R3 

)متر(طول26/1191119026/30013000

)درصد(شيب237/0252/0227/0232/0

)دقيقه(مان تمركزز32/714/716/1503/15

R4 

.قشلاق و رابطه آن با ميزان تغيير در زمان تمركز-هاي حوزه آبخيز رودبارحوزه مشخصات زير-3جدول 

نام زير حوزه)هكتار(مساحت حوزه )متر(طول آبراهه )درصد(شيب آبراهه تعداد سازهتغيير در زمان تمركز

194/09189/056001029G
206/01617/0105001327R1 
256/021211/083001060R2 
145/028195/085001390R3 
14/018232/03000265R4 

. مربوط به هر يك از پارامترهاي مورد مطالعهTنتايج آزمون -4جدول

پارامترشيب آبراههطول آبراههزمان تمركز

001/0008/0005/0P-value

.هاي اصلاحي رابطه زمان تمركز قبل و بعد از احداث سازه-3شكل .كز قبل و بعد از احداث سازهن تمرا مقايسه زم-2شكل 
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.هاي اصلاحي رابطه ميزان تغيير در زمان تمركز با تعداد سازه-5شكل .رابطه مساحت حوزه با تغيير در زمان تمركز-4شكل 

.ه اصلي رابطه تغيير در زمان تمركز با طول آبراه-6شكل 

هـاي  بعد از احـداث سـازه     رابطه زمان تمركز قبل و    -5

اصلاحي در كل آبراهه بصورت خطي بوده كه در فرمـول            

. آورده شده است1

)1(y=1.002x+0.125 و R2=1
X :زمان تمركز قديم

y:هاي اصلاحيزمان تمركز  بعد از احداث سازه

 بــا تغييــر در زمــان تمركــز رابطــه مــساحت حــوزه-6

. آورده شده است2بصورت لگاريتمي بوده كه در فرمول 

)2 (=0.0314LN x-0.0247yو R2=0.2
x : هكتار(مساحت حوزه(

y: دقيقه( تغيير در زمان تمركز(

زمان تمركـز بـا   در، ميزان تغيير  3با توجه به فرمول     -7

. مايي دارداي نهاي اصلاحي رابطهتعداد سازه

)3(y=0.0003x2+0.0101x+0.12 و R2=0.154
x :تعداد سازه

y :دقيقه(ميزان تغيير در زمان تمركز(

ه رابطه ميزان تغيير در زمـان تمركـز و طـول آبراه ـ           -8

 آورده شـده    4فرمـول   صورت نمايي بـوده كـه در      اصلي ب 

.است

)4(y=0.0156x0.28وR2=0.3004
x : متر(طول آبراهه اصلي(

y : دقيقه(ميزان تغييردر زمان تمركز(

و بحث نتايج
د از احداث سازه در هر      با مقايسه زمان تمركز قبل و بع      

قشلاق مـشاهده  -هاي حوزه آبخيز رودبارحوزهيك از زير 

شود كه ميزان تغيير در زمان تمركز بـسيار نـاچيز و در             مي

زان تغييـر در زمـان تمركـز    مي2شكل .حد ثانيه بوده است   

در كل حوزه با توجـه بـه طـول بلنـدترين آبراهـه اصـلي                

هـاي  يي سـازه آباشد كه اين بيانگر عدم كار  ثانيه مي  37/12

بيشترين تغيير  . باشدروي زمان تمركز حوزه مي    هاصلاحي ب 

1060 با مساحت حـدود      R2در زمان تمركز در زيرحوزه      

ــار و ــي  هكت ــط وزن ــيب متوس ــ6/29ش ــداد  ود درص تع

همچنـين  . عدد، حاصل شده اسـت     21هاي اصلاحي   سازه

R4كمترين ميـزان تغييـر در زمـان تمركـز در زيرحـوزه              
باشد كه علت آن كمتر بـودن مـساحت ايـن زيرحـوزه             مي

.)4شكل (باشدها ميحوزهنسبت به ساير زير

اختلاف بين هر يك از پارامترهاي مورد بررسـي در دو           

 مورد  Tاز طريق آزمون    حداث سازه، بعد ار ا  حالت قبل و  
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دهـد كـه    ج بدست آمده نشان مـي     اينت.بررسي قرار گرفت  

زمـان  طول آبراهه وقبيل شيب، گيري شده از  مقادير اندازه 

بعد از احداث سـازه در سـطح        تمركز در دو حالت قبل و     

.)6شـكل   (باشندداري نمي داراي اختلاف معني  درصد،95

اصـلاحي نقـش چنـداني بـرروي        هاي  سازهتعداد  بنابراين  

 فقـط بـا    و احتمالاً اندافزايش زمان تمركز حوزه ايفا نكرده     

انـد هدف تثبيت پروفيـل طـولي آبراهـه احـداث گرديـده           

.)5شكل (

با توجه به ضرايب همبستگي بـسيار پـايين بـين ميـزان             

تعداد مساحت و با پارامترهاي طول،  تغيير در زمان تمركز   

گـردد كـه هيچكـدام از ايـن سـه           يگيري م ـ نتيجهها،سازه

انـد  كننده در كاهش زمان تمركز نداشـته پارامتر نقش تعيين  

گـردد افـزايش     نيز مشاهده مي   3همانطور كه در جدول     و

همچنين بالا  .زمان تمركز فقط در حد چند ثانيه بوده است        

كننـده ايـن    اثبـات  نيـز  3بودن ضريب همبستگي در شكل    

افزايش قابـل تـوجهي در زمـان    باشد كه تقريباً  موضوع مي 

از آنجايي كـه در اكثـر معـادلات       .تمركز ايجاد نشده است   

تـامس  محاسبه زمان تمركز از قبيل روش برانسي ويليامز،       

براهه اصـلي  آاز دو پارامتر طول ...چاو، كاليفرنيا وو كانل، 

انتهاي آبراهه استفاده   شيب يا اختلاف ارتفاع بين ابتدا و      و

اي مـشابه   هـا نتيجـه   رد هر يك از اين فرمول     كاربگردد،مي

.خواهد داد

قشلاق طـول   - با توجه به اينكه در حوزه آبخيز رودبار       

هاي اصلاحي در درصد كمي از      سازهها زياد بوده و   آبراهه

نقـش چنـداني در كـاهش زمـان     انـد، آبراهه احداث شـده  

پروفيـل  كنند ولي به اين علت كه در تثبيت        تمركز ايفا نمي  

از طـرف ديگـر     .انداحداث شده  نقش دارند،  لي آبراهه طو

هـاي احـداث    اي در محـل   هاي واريزه در اثر وقوع سيلاب   

ها دچار  قابل توجهي از اين سازه     تعداد هاي گابيوني، سازه

.انديي مورد نظر ساقط شدهآاز كاراند وتخريب شده

بنابراين بطـور كلـي بـا توجـه بـه حجـم مطالعـات و               

داري انجـام شـده طـي سـاليان گذشـته در            عمليات آبخيز 

از طرفي روند رو به افزايش تخريـب  هاي مختلف و حوزه

ارزيـابي ايـن    بررسي و فرسايش در كشور،  منابع طبيعي و  

چون بازتاب نتايج حاصـل از      و.باشدها ضروري مي  طرح

ثير عواملي از قبيل تدوين     أ تحت ت  اجراي يك طرح اصولاً   

باشـد، آن با نياز حوزه آبخيز مي     انطباق  اجراي آن و  طرح،

لذا ضروري است مطالعات انجـام شـده در ايـن زمينـه را              

يا علت شكـست    يي و آميزان كار مورد بررسي قرار داده و    

هاي نامناسـب را    عدم موفقيت را مشخص كنيم و گزينه      و

زمان بيش از اندازه در مراحل مختلف قبل از اينكه منابع و      

هزينـه  زمـان و  رد نموده و  د،براي توسعه آنها مصرف شو    

هـايي كـه در يـك موقعيـت معـين بهتـرين             را روي گزينه  

.صرف كردهستند،
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Abstract
Time of concentration is one of the most important parameters in hydrological studies which 

represents response time of a rainfall runoff system.One of the efforts in watershed management is 
construction of dams.In order to study the effects of dams on concentration time, Roodbar-gheshlagh 
watershed in Golestan province,in which watershed management activities were done,was 
considered.For this purpose, first longitudinal profile of channels with dams was drawn.Then the new 
slope and new length of channels with built structures was calculated.After that variations of 
concentration time in Kirpich formula was determined.The results of this study show that constructed 
structures in this watershed don’t have important effects on increasing of concentration time and the 
amount of increasing was fewer than one percent in all cases.

Keywords: Time of concentration; Longitudinal profile; Kirpich formula
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