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چكيده
و منابع طبيعي از جملـه تخريـب      هاي كشاورزي   هاي متفاوت در عرصه   مطالعات كيفيت خاك در شناسايي اثرات مديريت      

 اثرات مديريت بر    هكنندكه منعكس اين مطالعات در صورتي   . ها و احياء اراضي از اهميت زيادي برخوردار است        مراتع و جنگل  

منظـور جلـوگيري از    هاي پايـدار در هـر منطقـه بـه         باشند، راه حل مفيدي جهت شناخت مديريت      كيفيت خاك در كوتاه مدت      

علي استان  چشمههاي در منطقبه همين منظور مطالعه. باشندجاد و تثبيت توليد پايدار و حفظ محيط زيست مي       تخريب خاك، اي  

چهـار كـاربري   . هاي كيفيت خاك در چهار كاربري اراضي انجـام شـد  و بختياري با هدف مقايسة برخي از شاخصچهارمحال  

، ديمـزار و  )> درصد10(، مرتع با پوشش گياهي ضعيف )<صد در20(مطالعه شده شامل مرتع با پوشش گياهي تقريباً خوب    

تجزيه . در قالب طرح كاملاً تصادفي در چهار تكرار برداشته شد         متر  سانتي0-10هاي خاك از عمق     نمونه. ديمزار رها شده بود   

كـاهش يافتـه و بيـشترين    ها نشان داد كه مقدار مواد آلي و فسفر قابل دسترس طي تغيير كاربري اراضـي مرتعـي          و تحليل داده  

نيتروژن كل در ديمزار و ديمزار رها شده كاهـشي حـدود            .  بود  درصد 50 و    درصد 8/68ترتيب  زار مشاهده و به   كاهش در ديم  

ها و تخلخـل    بيشترين مقدار كاهش ظرفيت تبادل كاتيوني، تنفس ميكروبي، ميانگين وزني قطر خاكدانه           .  را نشان داد    درصد 43

جـرم مخـصوص   .  بـود  درصـد 2/32 و  درصـد 9/72، درصـد 1/57،  درصـد  2/37ترتيب  ا شده مشاهده و به    زار ره كل در ديم  

بيشترين سرعت نفوذپذيري آب در خـاك در مرتـع بـا پوشـش گيـاهي                . ظاهري خاك طي تغيير كاربري اراضي افزايش يافت       

هـاي منـابع   غيير كاربري اراضـي از عرصـه   توان گفت ت  طور كلي مي   به .زار رها شده مشاهده شد    خوب و كمترين مقدار در ديم     

كند باعث كاهش كيفيـت خـاك گـشته و    هاي ديگر كه كشت و كار نقش اساسي را در آنها ايفا مي        طبيعي نظير مرتع به كاربري    

.نمايدخاك سطحي را در برابر فرسايش حساس مي

كيفيت خاك، تغيير كاربري، مرتع: كليديهاي واژه
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تقاضـا بـراي مـواد غـذايي را افـزايش داده و      جمعيت،

هايي چون  موجب گسترش كشت متراكم به كمك نهاده      
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تـوان بـه   دار شده كه موارد فـوق را مـي  هاي شيبدر دامنه 

گلانتـز،  (هايي براي مقابله با كمبود غذا نـام بـرد   عنوان راه 

1994.(

 از كـل    درصـد 58كشورهاي در حال توسعه مجموعـاً       

شـوند،   از نواحي مزروعي را شامل مـي        درصد 54زمين و   

 از جمعيـت دنيـا در        درصد 80،  1998كه در سال    در حالي 

). 2003پائول و همكـاران،     (كردند  اين كشورها زندگي مي   

در تعداد زيادي از اين كشورها بيـشتر جمعيـت روسـتايي       

ايـن جمعيـت    . باشندبراي امرار معاش به زمين وابسته مي      

روستايي خيلي سـريع رشـد كـرده و اثـرات زيـادي روي              

تـوان تغييـر كـاربري و       از اين اثـرات مـي     . گذاردع مي مناب

تخريب ذخـاير طبيعـي منـتج بـه         . پوشش زمين را نام برد    

كاهش نواحي تحت كشت گياهان طبيعي و تبديل آنها بـه           

شـود كـه تحـت      هاي ديگر زمـين مـي     ها و پوشش  كاربري

بوِكـت و استروسـينجدر،   (باشند  سيستم مديريت انسان مي   

تخريب خاك بـه دليـل      توان گفت   ي مي طور كل به). 2003

تغييـرات  . باشـد كاربري ناپايدار يـك مـشكل جهـاني مـي        

هاي خشك و نيمه خـشك آسـيا        شگرفي در كاربري زمين   

هاي طي قرن بيستم رخ داده است و بيشترين افزايش زمين         

 سال گذشته بـه خـصوص دهـة         30كشاورزي در آسيا در     

 نـواحي  1970-1980هـاي   سـال هدر فاصل. قبل بوده است  

 ميليون هكتار كـاهش يافتـه       313جنگلي و مرتعي در آسيا      

چـالون و اجُيمـا،     (كه بيشترين مقدار كاهش درجهان بـود        

. شــودتغييــر كــاربري باعــث تخريــب خــاك مــي). 2002

تخريب به معني كاهش موقـت يـا دائمـي ظرفيـت توليـد              

 كـشور   9 پس از بررسـي      1سازمان خواروبار جهاني  . است

ــه 1994گزارشــي در ســال آســيايي، در  ــران را از جمل  اي

هاي منابع  كشورهايي دانسته كه اراضي كشاورزي و عرصه      

طبيعي آن به شدت تحت تأثير فرسايش و تخريب هـستند    

).1994فائو، (

 اهـداف كـشاورزي، كيفيـت خـاك عبـارت از            هبر پاي ـ 

بنابراين ارتباط قـوي بـين     . توانايي توليد پايدار خاك است    

اگـر سيـستم    . ر و كيفيت خاك وجود دارد     كشاورزي پايدا 

1�Food and Agricultural Organization (FAO)

كشاورزي ناپايدار باشد بخشي از ناپايداري به دليل كاهش        

به علـت  ). 1998للَ، (باشدكيفيت خاك در طول زمان مي

اهميت اثر مديريت خاك بر كنترل فرسايش و بـه حـداقل            

رفت خاك روي باردهي، كيفيت خاك      رساندن اثرات هدر  

). 1984پيـرس و همكـاران،      (گيـرد   مورد توجه قـرار مـي     

هـاي وارده  كيفيت خاك ديناميك بوده و در پاسخ به تـنش        

بوسيله نيروهاي طبيعـي و اسـتفاده انـسان حـساس اسـت          

ارزيابي كيفيت خاك براي كمك بـه       ). 1992اَرشد و كُن،    (

هاي مرتبط با افزايش نياز به غذا و لباس، حفظ          رفع چالش 

غير تجديد شـونده    محيط زيست و كاهش منابع معدني و        

كيفيت خاك شـامل    ). 1996دران و ساررانتونيو،    (باشد  مي

خـصوصيات ذاتـي خـاك و طبيعـت         . باشددو قسمت مي  

 كه تحت تـأثير اسـتفاده و مـديريت انـسان            ديناميك خاك 

خصوصيات ذاتي خـاك    ). 1997ن و همكاران،    كارل(است

 خـاص   هبيانگر پتانسيل ذاتي خـاك در انجـام يـك وظيف ـ          

خـصوصيات ديناميـك سـلامت خـاك را تعيـين           . شدبامي

سـطحي مـورد    نمايد و براي ارزيابي آنها معمولاً خاك        مي

كيفيـت پويـاي    ). 1996وسـباچ،   م(گيـرد   بررسي قرار مـي   

هـاي فيزيكـي، شـيميايي و       گيـري شـاخص   خاك با اندازه  

ن و همكــاران، كــارل(شــود يولــوژيكي خــاك تعيــين مــيب

ي ظرفيت ذاتي بالايي براي     عنوان مثال خاك لوم   به). 1997

 آب دارد و اين ظرفيت به وسـيله اعمـال مـديريت             هذخير

مانند تراكم، مقدار ماده آلي و كـاهش پايـداري خاكدانـه   

).1996وسباچ، م(تواند محدود شود مي

چراي بيش از حد احشام همراه با تغيير كـاربري مرتـع           

هـا در   به مزارع كشاورزي از عوامل اصلي تخريـب خـاك         

هدف از انجام ايـن تحقيـق بررسـي اثـر           . باشدگرس مي زا

هـاي  تغيير كاربري اراضي مرتعي، روي برخي از شـاخص        

در منطقـه   ) فيزيكي، شيميايي و بيولـوژيكي    (كيفيت خاك   

ــي چــشمه ــاري م ــتان چهارمحــال و بختي ــي اس . باشــدعل

علـت پـستي و بلنـدي،       هـاي مراتـع ايـن اسـتان بـه         خاك

�ً در معـرض    آلي عمومـا  دساختمان ضعيف و كم بودن موا     

تبديل اين مراتـع    . باشندتخريب از جمله فرسايش آبي مي     

ورزي، هـاي كـشاورزي و انجـام عمليـات خـاك          به زمـين  
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. ها را افزايش داده است    پذيري در اين خاك   شدت تخريب 

صوص خ ـعلاوه رشـد سـريع جمعيـت در ايـن اسـتان ب      هب

ارد هـا و  جمعيت روستايي، فشار زيـادي را بـر اكوسيـستم         

كرده و باعث نياز به اراضي كشاورزي بيشتري براي توليد          

اين جمعيت روسـتايي اقـدام بـه تخريـب          . غذا شده است  

زار كـرده   مرتع و جنگل و تغيير كـاربري اراضـي بـه ديـم            

ها، تغييـر كـاربري     علت شيب زياد مراتع و جنگل     به. است

رفت خاك سـطحي    اراضي باعث فرسايش تشديدي، هدر    

زار خيزي خاك شده و پس از مـدتي ديـم      و كاهش حاصل  

.شوداز حيز انتفاع خارج و بصورت زمين باير رها مي

هامواد و روش
منطقه مـورد مطالعـه بخـشي از حـوزه          :موقعيت و اقليم    

آبخيز كـارون شـمالي اسـت كـه در اسـتان چهارمحـال و               

ــتاي    ــاورت روس ــروجن و در مج ــتان ب ــاري، شهرس بختي

15  َ  58طول جغرافيايي منطقـه ً    . سوليجان واقع شده است   

36 شرقي و عرض جغرافيـايي آن بـين ً   51 ْ 16 َ   19 تا ًً    51ْ

ارتفـاع متوسـط    . باشـد  شمالي مـي   31  ْ  37 َ 42 تا  ً   31  ْ  37َ

بنــدي طبقــه. باشــد متــر از ســطح دريــا مــي2266حــوزه 

 Clayey, Mixed, Active, Mesic, Calcicخـاك 

Haploxeralfs و 1998خــاك بنــدي  طبــق كليــد رده 

Calcic Luvisolsبنــدي فــائو و در ردهWRBاســت  .

 Astragalus(پوشش گياهي غالب منطقه شـامل گـون   

sp( آويشن ،)Anthemis sp (  و ارنجـيم)Erangium 

sp( هـاي  اقليم اين منطقه معتدل سرد با تابستان      . باشد مي

410خنك و خـشك اسـت و متوسـط بارنـدگي سـاليانه              

گـراد  درجـه سـانتي  11رارت سـاليانه متر و درجة ح ـميلي

.باشدمي

كاربري اراضـي متفـاوت     چهار:هاي مطالعه شده  كاربري

 مرتع با پوشش    -1در اين منطقه مطالعه شد كه عبارتند از         

 مرتـع بـا     -2،  ) درصـد  20بـيش از  (گياهي تقريبـاً خـوب      

علـت چـراي    به)  درصد 10كمتر از (پوشش گياهي ضعيف    

ــم-3ي، هــاي متمــادمعمــولي در ســال زار حاصــل از  دي

زار تبـديل    مرتعي كه بـه ديـم      -4تخريب و شخم مرتع و      

 سال رها شده است و علت رهـا شـدن           10شده و پس از     

هـاي كـشت و نـزول      آبي در طي سـال    آن فرسايش شديد  

ديمـزار مـورد بررسـي موقـع        . باشـد خيزي آن مـي   حاصل

براي كشت گندم پـاييزه     ) 1382شهريور ماه   (برداري  نمونه

 ـ    . خورده بود شخم    سـال   8مـدت   هزمين زراعي رها شده ب

.بدون كشت بوده است

هاي خاك در قالب طرح تصادفي      در هر كاربري نمونه   

برداشت شده و بـه     متر  سانتي0-10با چهار تكرار از عمق      

شدت نفوذپـذيري آب در خـاك       . آزمايشگاه منتقل گرديد  

چهـار   بـا    1هاي فلزي مـضاعف   با استفاده از روش استوانه    

). 1992پــيج، (گيــري شــد تكــرار در هــر كــاربري انــدازه

گيري جـرم   هاي دست نخورده جهت اندازه    همچنين نمونه 

.مخصوص ظاهري خاك به آزمايشگاه منتقل شد

هاي خاك به دو قسمت تقسيم      نمونه:تجزيه آزمايشگاهي 

هاي فيزيكـي، شـيميايي و      بخشي براي انجام آزمايش   . شد

و بخشي ديگـر بـراي تعيـين       متر  ميلي2بيولوژيكي با الك    

نيتروژن . عبور داده شد  متر  6/4ها از الك    پايداري خاكدانه 

كل خاك به روش كلدال، فـسفر قابـل دسـترس بـه روش       

اولسن، درصد كربن آلي در خـاك بـه روش اكـسيداسيون        

بلك، ظرفيت تبـادل كـاتيوني خـاك بـه روش           -تر والكي 

پـت،   خاك به روش پياستات آمونيوم، توزيع اندازه ذرات   

ــومتر،      ــه روش پيكن ــاك ب ــي خ ــصوص حقيق ــرم مخ ج

هـاي خـاك بـه روش غربـال       گيري پايداري خاكدانه  اندازه

كردن در آب و تنفس ميكروبي خاك با استفاده از ظـروف          

سر بسته و بـه روش تيتراسـيون سـود باقيمانـده بـا اسـيد               

هـا در   تجزيـه وتحليـل داده    . )1992پيج،  (گيري شد   اندازه

 و  SASافزار  الب طرح كاملاً تصادفي و با استفاده از نرم        ق

حـداقل تفـاوتي    (LSD2ها توسط آزمـون  مقايسه ميانگين 

كه بايد بين دو ميانگين وجود داشته باشد تا اختلاف آنهـا            

5در سـطح احتمـال      ) دار تلقـي گـردد    از نظر آماري معني   

. آماري صورت گرفتدرصد

1- Double Ring Method
2- Least Significant Difference
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نتايج و بحث
مـادة آلـي اثـرات      : ي كيفيـت خـاك    هاي شيمياي شاخص

زيادي روي اغلب خصوصيات شيميايي و فيزيكـي خـاك          

ــايش    ــاهش فرس ــاك، ك ــايي آن در خ ــة نه ــه نتيج دارد ك

حي در  ـواض ـهـاي هاي مختلـف تفـاوت    كاربري. شدبامي

نگهـداري  تـي ــرفـصوص ظ ـ ـخاك ب ـات خ ـ ـصوصيـخ

كننــد آب، مــواد آلــي و حفــظ عناصــر غــذايي ايجــاد مــي

بنـابراين تغييـر در مـديريت       ). 2003 همكاران،   پارديني و (

 خـاك اراضي باعث تغيير در كيفيـت و كميـت مـواد آلـي           

).2002نيوفلِدت و همكاران، (شود مي

دهـد كـه تغييـر كـاربري         نـشان مـي    1جدول شماره   

اراضي مرتعي اثر مشخصي روي مقـدار مـواد آلـي خـاك             

اهده داري در مقدار مواد آلي خاك مش      دارد و تفاوت معني   

 درصـد در    17/3مقـدار مـادة آلـي بـين حـداكثر           . شودمي

99/0كاربري مرتع بـا پوشـش گيـاهي خـوب و حـداقل              

8/68باشد كه كاهـشي برابـر       درصد در كاربري ديمزار مي    

) 1380(مطالعات احمدي ايلخچي . دهد را نشان مي درصد

در زاگرس مركزي، منطقه دوراهان نيز كاهش مواد آلـي را         

.اضي مرتعي به زمين زراعي نشان دادطي تغيير ار

مهمترين عاملي كـه در تـسريع كـاهش مـواد آلـي در              

كـه باعـث افـزايش      باشدخاك تأثير دارد، كشت و كار مي      

معـدني  . شـود  مواد آلي خاك طي عمليات شخم مي    هتجزي

شـود كـربن     باعث مي  CO2شدن كربن و آزاد سازي گاز       

ري كـه بـراي     عامل ديگ ـ .  خاك خارج شود   1آلي از سولوم  

تـوان ذكـر كـرد تـشديد     كاهش مواد آلي خاك سطحي مي    

با افزايش فرسـايش خـاك در اثـر         . زار است فرسايش ديم 

 آلي همراه با خاك سـطحي كـه         هتغيير كاربري اراضي، ماد   

ايـن،  بـر عـلاوه . شوددرصد بالايي از كربن دارد منتقل مي      

هـاي پـايين   ورزي سبب مخلوط شـدن لايـه      عمليات خاك 

با درصد كربن آلي كمتر با خاك رويي حاوي كـربن           خاك  

شود و در نتيجه كـربن آلـي خـاك سـطحي         آلي زيادتر مي  

آگـولار و   . نسبت به حالـت اوليـه كـاهش خواهـد يافـت           

نيز كاهش مواد آلي در اثر كشت و كـار          ) 1988(همكاران  

هـم خـوردن خـاك سـطحي و در نتيجـه      را به دو دليل به  

اد آلي، تشديد فرسـايش خـاك   تسريع تجزية بيولوژيك مو  

رفت مواد آلي همراه با رواناب گزارش       به دنبال آن هدر   و

 خاك در كاربري ديمـزار رهـا شـده          مقدار مواد آلي  . دادند

ه بـه انـداز     درصد 5داري در سطح احتمال     صورت معني هب

باشـد كـه احيـاء       از كاربري ديمزار بيشتر مـي       درصد 2/20

. توان دليل آن دانستمي آيش را  سال8دوبارة خاك در 

1- Solum

*.هاي متفاوت و بيولوژيكي كيفيت خاك در كاربريهاي شيميايي ميزان برخي از شاخص- 1جدول شماره 

كاربري
مواد 

)درصد(آلي

نيتروژن 

)درصد(

فسفر قابل جذب 

(mg/kg)

ظرفيت تبادل كاتيوني

(Cmol+/kg)

تنفس ميكروبي

(mg 

C(CO2)/day/kg)

aمرتع با پوشش گياهي خوب 17/3a 21/0a 9/47a 7/31a184

bمرتع با پوشش گياهي ضعيف 32/2a 21/0b 3/43b 5/29b160

dديمزار 99/0b 12/0d 5/23c 9/25c102

cديمزار رها شده 24/1b 12/0c 1/28d 9/19d79

F86/3423/4284/36153/15984/156

P05/005/005/005/005/0

LSD167/0024/0901/1260/1972/11
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هـاي  ينـد آالبته در زمين رهـا شـده، تخريـب و احيـاء، فر            

كنند و تحـت تـأثير      بيوفيزيكي هستند كه همزمان عمل مي     

نوع و توالي پوشش گيـاهي، شـرايط خـاك و مـدت رهـا           

ايجـاد يـك اكوسيـستم سـالم بـدون          . گيرندشدن قرار مي  

 چون  مديريت صحيح در شرايط رها شده غيرممكن است       

سازي نقـش   يندهاي خاك آهاي تخريبي نسبت به فر    يندآفر

بـا  ). 2003پـارديني و همكـاران،      (نمايند  مهمتري ايفاء مي  

 آلـي بيـشتر در      هتوجه به مطلب ذكر شده وجود مقدار ماد       

زار دليـل بـر ايـن       زار رها شده نسبت بـه ديـم       كاربري ديم 

.نيست كه اينگونه اراضي به حال خود رها شوند

ژن مهمترين عنصر مورد نياز براي رشد گياهـان          نيترو

اين عنـصر غـذايي طـي تغييـر كـاربري اراضـي             . باشدمي

حداكثر نيتـروژن در    . داري را نشان داد   مرتعي تفاوت معني  

21/0كاربري مرتع بـا پوشـش گيـاهي خـوب بـه مقـدار               

12/0زار بـه مقـدار       و حـداقل آن در كـاربري ديـم         درصد

 را نـشان     درصـد  9/42عـادل   باشد كه كاهـشي م     مي درصد

ورزي بر ساختمان   تأثيرات منفي خاك  ). 1جدول  (دهد  مي

پذيري آن، موجب افزايش توليد رواناب شده       خاك و نفوذ  

 ـ          سـطحي همـراه     هو هر ساله مقدار زيادي از نيتـروژن لاي

دليـل  ). 1383فرد، يوسفي(شود رسوب از محيط خارج مي 

. بيعي اسـت  ديگر كاهش نيتروژن، حذف پوشش گياهي ط      

هم خـوردن خـاك سـطحي بـا         حذف پوشش گياهي و به      

تأثيري كه بر ميزان رطوبت و دمـاي خـاك دارنـد، سـبب              

تجزية بيولوژيك مواد آلي، افزايش معدني شدن نيتروژن و         

سانچز مـارانون و    . شوددر نهايت كاهش نيتروژن خاك مي     

نشان دادنـد كـه تغييـر كـاربري اراضـي      ) 2002(همكاران  

اي باعـث كـاهش     ر اكوسيستم كوهستاني مديترانه   مرتعي د 

همچنـين  .  گرديـده اسـت     درصد 65نيتروژن كل به مقدار     

ــاران   ــي و همك ــاج عباس ــاهش  ) 1997(ح ــان ك در لردگ

زار نيتروژن كل را طي تغيير كاربري اراضي جنگل به ديـم          

. گزارش دادند درصد50غلات 

9/50مقدار فسفر قابل دسترس خاك كاهشي معـادل         

زار نسبت به مرتع با پوشش گيـاهي         در كاربري ديم   درصد

علت اينكه بيشتر فسفر كـل      به). 1جدول  (خوب نشان داد    

خاك، فسفر تثبيـت شـده بـا تركيبـات آهـن، آلومينيـوم و             

كلسيم است، اين عنصر تقريبـاً قابـل دسـترس بيولوژيـك            

علت ظرفيـت تثبيـت شـدن آن        آبشويي فسفر به  .باشدنمي

كم اسـت و بـا توجـه بـه بافـت        )  شني هايمگر در خاك  (

تـوان  رسي خاك در منطقه مطالعه شده، آبشويي را نيز نمي 

از دلايل كاهش فسفر در كـاربري       . دليل كاهش آن دانست   

هـاي  گونه كوددهي طي سـال    ديمزار با توجه به اينكه هيچ     

كشت و كار صورت نگرفته است، برداشت اين عنـصر بـه       

در اراضـي مرتعـي،     . باشـد وسيلة محصولات زراعـي مـي     

پوشش گياهي و بازگشت آن به خاك باعث افزايش مـواد           

زار همـراه  در كاربري ديم. شودآلي و حفظ فسفر خاك مي   

با برداشت فسفر توسط محصولات زراعي، بازگـشت ايـن      

ايـن، مقـدار    بـر عـلاوه . گيـرد عنصر به خاك صورت نمي    

. يابـد  ذرات خـاك افـزايش مـي       هفسفر آلي با كاهش انداز    

علت اين امر مقدار زياد مواد آلي و اكـسيدهاي پـدوژنيك         

همچنين قابليـت   . است) رس و سيلت  (همراه ذرات ريزتر    

هــاي ســيليكاتي، مــواد آلــي و تثبيــت فــسفر توســط رس

باشـد كـه عمـدتاً در       اكسيدهاي آهن و آلومينيوم بيشتر مي     

مقدار فسفر معدني نيز با كـاهش       . بخش رس وجود دارند   

يابد كه علت آن سطح بيشتر ذرات     افزايش مي   ذرات هانداز

ايـن،  بـر عـلاوه ). 2002سلمان و همكـاران،     (ريزتر است   

بيشتر فسفر در خاك سطحي قرار دارد و فرسـايس خـاك            

تقريباً مهمترين مكانيسم براي انتقـال فـسفر از مـزارع بـه             

دليـل  ). 2002ن و همكـاران،     هانـس (هاي آبي است    محيط

زار رهـا   زار و ديـم   ر كـاربري ديـم    اصلي كم بودن فسفر د    

شده در اين ناحيه نسبت به دو كاربري مرتع، انتقال خـاك            

سطحي غني از مواد آلـي، همـراه بـا فرسـايش تـشديدي              

با توجه به اينكه فرسـايش يـك فرآينـد انتخـابي            . باشدمي

كند، رسـوب حاصـل     است كه ذرات كوچكتر را منتقل مي      

باشد كـه   و سيلت مياز فرسايش داراي مقادير زيادي رس   

نيـز كـاهش فـسفر    ) 1988(آگـولار   . غني از فسفر هـستند    

هـا  مراتع تحت كشت ديم را به دليل فرسايش ايـن خـاك           

.گزارش كرد
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ظرفيت تبادل كاتيوني خاك به مقدار مواد آلي، رس و       

ظرفيت تبادل كاتيوني در مرتـع بـا        . نوع رس وابسته است   

ترتيب  رها شده به   زارزار و ديم  پوشش گياهي ضعيف، ديم   

 را   درصد 2/37 و    درصد 3/18،   درصد 9/6كاهشي برابر با    

جدول (نسبت به مرتع با پوشش گياهي خوب نشان دادند          

علت بيشتر بودن ظرفيت تبادل كاتيوني در دو كاربري         ). 1

دليل مقدار مـواد آلـي بيـشتر در ايـن دو كـاربري           مرتع به   

. باشـد ها شده مـي هاي ديمزار و ديمزار ر  نسبت به كاربري  

زار رها شده با اينكه مقدار مادة آلي        زار و ديم  در مورد ديم  

زار رها شده بيشتر از ديمـزار اسـت ولـي ظرفيـت             در ديم 

باشد كه علت آن احتمالاً درصد      تبادل كاتيوني آن كمتر مي    

سـانچز مـارانون و     . زار اسـت  بيشتر رس در كـاربري ديـم      

ــاران  ــاربري  ) 2002(همك ــر ك ــي تغيي ــي ط اراضــي مرتع

اي به مزارع ديم، كاهش ظرفيت تبادل كـاتيوني را          مديترانه

در چين نيز تخريب مرتع     .  گزارش دادند   درصد 50معادل  

18باعث كاهش ظرفيت تبادل كـاتيوني خـاك بـه ميـزان             

).2002رانگوئي و تيسن، ( شد درصد

تنفس ميكروبي، توليـد  :شاخص بيولوژيكي كيفيت خاك 

مـصرف اكـسيژن در نتيجـة متابوليـسم         كربن يـا    اكسيددي

حـداكثر مقـدار    . ها اسـت  هايي مانند باكتري  ميكروارگانيزم

 در كاربري مرتـع بـا پوشـش گيـاهي     184تنفس ميكروبي   

گــرم كــربن بــه فــرم     ميلــي79خــوب و حــداقل آن  

ــماكــسيددي ــاربري دي ــربن در روز در ك ــا شــده ك زار ره

 را   درصـد  1/57، كه كاهشي برابـر بـا        )1جدول  (باشد  مي

اين تفاوت بـه تغييـر در مقـادير رطوبـت و          . دهدنشان مي 

وجود مواد آلي بيـشتر در كـاربري        . كربن آلي مرتبط است   

مرتع با پوشش گيـاهي خـوب از دلايـل افـزايش فعاليـت            

باشـد فعاليـت    ميكروبي و در نتيجه تـنفس ميكروبـي مـي         

ها در مرتع با پوشش گياهي خوب بـه  بيشتر ميكروارگانيزم 

آلي بيشتر  هاي گياه، بقاياي گياهي و مواد     دليل وجود ريشه  

شـود  تنفس ميكروبي با افزايش مواد آلي زياد مي       . باشدمي

 سوبستراي كربن وابسته    هچرا كه فعاليت ميكروبي به عرض     

هي ضـعيف تـنفس     كاربري مرتع با پوشـش گيـا      . باشدمي

زار دارد كـه    ميكروبي بيشتري را نسبت به دو كاربري ديـم        

تـر   طـولاني  هورزي و دور  توان عـدم خـاك    علت آن را مي   

در دو كاربري ديمـزار و ديمـزار        . رشد فعال ريشه دانست   

رها شده دليل اصلي پايين بودن تـنفس ميكروبـي، مقـدار            

زار رهـا   كاربري ديم .  آلي كم در اين دو كاربري است       هماد

، تنفس ميكروبـي    )1جدول  (شده با وجود مواد آلي بيشتر       

زار دارد كه علت آن احتمـالاً       كمتري نسبت به كاربري ديم    

 ـ     تراكم خاك، سله    ضـعيف در ايـن      ههـاي سـطحي و تهوي

.باشدكاربري مي

ميـانگين وزنـي قطـر      :هاي فيزيكي كيفيت خاك   شاخص

داري را نـشان     بين چهار كاربري تفاوت معنـي      1هاخاكدانه

1-Mean Weight Diameter (MWD)

.*هاي متفاوتهاي فيزيكي كيفيت خاك در كاربري مقادير برخي از شاخص-2جدول 

ميانگين وزني قطر خاكدانه كاربري

(mm)
جرم مخصوص ظاهري

(g/cm3)
تخلخل كل (%)

18/1مرتع با پوشش گياهي خوب  a11/1  d41 a

08/1ي ضعيفمرتع با پوشش گياه  b18/1  c5/37  b

41/0زارديم  c26/1  b3/32  c

32/0زار رها شدهديم  d34/1  a8/27  d

F06/97275/7449/66

P05/005/005/0

LSD044/0036/0022/0
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ــت  ــدول (داده اس ــر   ). 2ج ــي قط ــانگين وزن ــداكثر مي ح

ها، در كاربري مرتع با پوشـش گيـاهي خـوب بـه             خاكدانه

زار رهـا   متر و حداقل آن در كاربري ديـم        ميلي 18/1مقدار  

مترمشاهده شده است كه كـاهش       ميلي 32/0شده به مقدار    

ــا  ــر ب ــر  .  اســت درصــد9/72آن براب ــي قط ــانگين وزن مي

ها در كاربري ديمزار رها شده نسبت به ديمزار بـا           نهخاكدا

داري كمتر بود كه    طور معني وجود مقدار مواد آلي بيشتر به     

. باشـد  خاك سطحي مـي    1علت ساختمان فشرده  احتمالاً به 

 ـ  داري خاكدانه ـپاي هـاي  خاكدانـه واد ـند م ــهاي خـاك مان

هاي كوچك به عمليات مـديريتي،   بزرگ نسبت به خاكدانه   

تيــزدال و اودز، (دهنــد يت بيــشتري را نــشان مــيحــساس

متـر در    ميلـي  1-2 و   2-6/4هـاي   درصد خاكدانـه  ). 1982

هاي مرتـع بـا پوشـش گيـاهي خـوب و مرتـع بـا                كاربري

پوشش گياهي ضعيف بيـشتر از دو كـاربري ديگـر اسـت             

تـوان مقـدار   علت آن را مـي ). ، قسمت الف و ب    1شكل  (

 ديمـزار    نسبت به كاربري   هامواد آلي بيشتر در اين كاربري     

زيـرا كـه مـواد آلـي و ريـشة           . و ديمزار رها شده ذكر كرد     

ــداري  ــهگياهــان از عوامــل مهــم پاي ــزرگ خاكدان هــاي ب

ــي ــندم ــه . باش ــد خاكدان ــاي درص  و 25/0-5/0، 5/0-1ه

و ديمـزار   متر در دو كاربري ديمزار     ميلي 25/0كوچكتر از   

، 1شـكل   (ت  رها شده نسبت به دو كاربري مرتع بيشتر اس        

ورزي خـاك علت اين افزايش، عمليات   ). د و ه  قسمت ج، 

هـاي درشـت و از دسـت        است كه باعث شكستن خاكدانه    

لي پايـداري   ـل اص ـ ـه عام ـ ـك ـشـوند رفتن مواد آلـي مـي     

هـاي  اصلي پايداري خاكدانه  كه عامل زرگـهاي ب خاكدانه

نيـز  ) 2001(فايوس و همكـاران     -بويكس. باشندبزرگ مي 

ــ ــشان دادن ــهن ــهدر خــاكد ك ــاي مديتران ــداري ه اي، پاي

هاي كوچك همبستگي مثبتي با مقدار رس داشـته         خاكدانه

بزرگ، همبستگي بالايي را    هاياست در حالي كه خاكدانه    

.با مقدار مواد آلي خاك دارند

هـاي خـاك    متوسط جـرم مخـصوص ظـاهري نمونـه        

سطحي در سه كاربري مرتع بـا پوشـش گيـاهي ضـعيف،             

9/11،   درصـد  9/5مزار رها شـده بـه ترتيـب         ديمزار و دي  

 نسبت به مرتـع بـا پوشـش گيـاهي            درصد 2/17 و   درصد

جــرم مخــصوص ). 2جــدول (خــوب افــزايش نــشان داد 

1-Massive

ظاهري خاك ديمزار رها شـده نـسبت بـه ديمـزار بيـشتر              

است در حالي كه از نظر مقدار مواد آلـي داراي وضـعيت            

ك شدن خاك   دليل آن پو  . باشدبهتري نسبت به ديمزار مي    

بـرداري  زيـرا نمونـه   . باشدديمزار در اثر عمليات شخم مي     

.ورزي صورت گرفتعمليات خاكبعد از

آلــي در پاســخ بــه پوشــش گيــاهي و مــديريت تغييــر 

اي كه با تغيير كاربري اراضـي مرتعـي بـه           كند، به گونه  مي

ورزي و بـه هـم خـوردگي        علت عمليـات خـاك    ديمزار به 

لي خاك كاهش يافته و در ادامـه        سطح خاك، مقدار مواد آ    

 ـ      ميانگين وزني قطـر خاكدانـه      صـورت  ههـاي خـاك نيـز ب

.گيري كاهش نشان داده استچشم

در آرژانتـين   ) 2000(در اين مورد فرراس و همكـاران        

نيز گزارش دادند كـه خـاك زراعـي در هنگـام بذرپاشـي              

كمترين مقـدار و هنگـام برداشـت بيـشترين مقـدار جـرم              

جرم مخصوص ظاهري خـاك     .  دارد مخصوص ظاهري را  

در مرتع با پوشش گياهي ضعيف از مرتع با پوشش گياهي           

هـا،  خوب بيشتر است، كه از جمله دلايل آن لگدكوبي دام         

.  آلـي در ايـن كـاربري اسـت         هتخريب خاك، كاهش مـاد    

نيز نشان داد كه در مراتع      ) 1983(مطالعات ويلات و پولر     

جـرم مخـصوص    استراليا چـراي سـنگين باعـث افـزايش          

ظاهري خاك به علت كاهش خلل و فـرج خـاك و نهايتـاً            

.شده استكاهش منافذ بزرگ خاك 

تخلخل كل خاك تحت تأثير جرم مخصوص حقيقي و         

 چهار كاربري مطالعه شـده در ايـن         خاك. باشدظاهري مي 

بنـابراين جـرم    . باشـد ناحيه داراي مواد مادري يكسان مـي      

خلخل كل خـاك در     مخصوص حقيقي اثر يكساني روي ت     

تخلخل كل خاك طـي تغييـر كـاربري        . چهار كاربري دارد  

صـورت مشخـصي    هاراضي مرتع با پوشش گياهي خوب ب      

اين كاهش به ترتيـب ذكـر شـده    ). 2جدول (كاهش يافت  

مقدار بيـشتر  .  درصد بود2/32 و 2/21،  3/8در بالا برابر با     

تخلخل كل خاك در كاربري مرتع با پوشش گياهي خوب          

دليل مقدار مواد آلي بيشتر در اين خاك و بـه دنبـال آن              به  

هـاي ديگـر    اي بيشتر نـسبت بـه كـاربري       پايداري خاكدانه 

زار رها شـده بـه   كاهش تخلخل كل خاك در ديم     . باشدمي

هاي سطحي زياد در    دليل ساختمان فشرده و همچنين سله     

.باشدخاك سطحي آن نيز مي
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 مرتـع بـا پوشـش    –2 مرتع با پوشش گياهي خـوب  -1(ها در چهار كاربري متفاوت   هاي متفاوت خاكدانه   روي اندازه   اثر تغيير كاربري اراضي    -1شكل  

هـاي بـين   خاكدانـه ) متـر، ج  ميلـي 1-2هـاي بـين   خاكدانـه ) متر، ب ميلي2-6/4هاي بين خاكدانه) الف).  ديمزار رها شده–4 ديمزار –3گياهي ضعيف  

دهنـده عـدم تفـاوت      هـا نـشان   حروف مشابه روي منحني   . متري ميل 0-25/0هاي بين خاكدانه) ـمتر، ه  ميلي 25/0-5/0اي بين هخاكدانه) ، د 5/0-1مترميلي

. درصد است5آماري در سطح احتمال 

تدريج ه در چهار كاربري مطالعه شده ب      سرعت نفوذ اولي  

مقدار ثابتي كه فقط تحـت تـأثير نيـروي    يابد و بهتقليل مي 

سـرعت نفـوذ حـساسيت    ). 2شـكل  (درس ـثقل است مـي  

با برخـورد قطـرات     . زيادي به وضعيت خاك سطحي دارد     

ها خرد شده و سـله     باران به خاك سطحي سست، خاكدانه     

بـر عـلاوه . آيـد  غير قابل نفوذ است بوجود مي      هكه يك لاي  

هـاي سـطحي    اين شخم باعث خرد و ريز شـدن خاكدانـه         

اك، ايجـاد   شود و در نتيجه پتانـسيل متـراكم شـدن خ ـ          مي

هاي فيزيكي و از هم گسيختگي منافذ متصل به هم را           سله

هاي متراكم داراي فضاهاي كمتـر و       خاك. دهدافزايش مي 

.باشندتري مينهايتاً سرعت نفوذ پايين

 بيشتري نسبتهكاربري ديمزار داراي سرعت نفوذ اولي

باشـد و بعـد از زمـان كوتـاهي از           ها مي  كاربري هبه بقي 

يابد و سرعت نفوذ شدت كاهش مي ن سرعت به  آزمايش اي 

نهايي زير منحني نفوذ كـاربري مرتـع بـا پوشـش گيـاهي              

دليـل زيـاد بـودن سـرعت        . گيردخوب و ضعيف قرار مي    

اي كاربري ديمزار در ابتداي آزمـايش شـخم و          نفوذ لحظه 

حفرات سطحي ايجاد شـده و از بـين         شيار خاك سطحي،  

اشد كه باعث از بين رفتن      بها در اين كاربري مي    رفتن سله 

نواحي متراكم خاك سطحي، سست شدن خـاك، افـزايش          

ها و در نهايت افـزايش تخلخـل كـل خـاك            درز و شكاف  

علت مسدود  هكه پس از شروع آزمايش ب     شوندسطحي مي 

شدن حفرات سطحي و اشباع شدن خاك سـطحي شـخم           

اي به شدت كاهش پيـدا كـرده        خورده، سرعت نفوذ لحظه   
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خاك چهار كاربري متفاوتاي آب در سرعت نفوذ لحظه مقايسه -2شكل 

كم بودن سرعت نفوذ نهايي در سه كاربري مرتع بـا           . است

پوشش گياهي ضعيف، ديمزار و ديمزار رها شده از دلايل          

كمتـرين  . باشـد اصلي افزايش رواناب و فرسايش خاك مي  

سرعت نفوذ اوليه و نهـايي را كـاربري ديمـزار رهـا شـده         

هـاي  خـاك طـي سـال   Aعلت اين امر حـذف افـق      . رددا

علت فرسـايش  كشت و كار و بعد از آن رها شدن خاك به          

تـر   با ساختار فيزيكي ضعيف    Bباشد، كه افق    تشديدي مي 

ايـن در ايـن     بـر عـلاوه . در سطح خاك قرار گرفتـه اسـت       

هـاي فيزيكـي سـطحي زيـادي نيـز مـشاهده            كاربري سله 

. كننـد اخل خاك جلوگيري مي   شود كه از نفوذ آب به د      مي

 نفــوذ تجمعــي آب بــه درون خــاك را در چهــار 3شــكل 

شـود در   همانطور كـه مـشاهده مـي      . دهدكاربري نشان مي  

هاي زماني مشخص ميزان آب نفـوذ يافتـه بـه درون            دوره

خاك در كاربري مرتع با پوشش گياهي خوب بيـشترين و           

عـي  نفـوذ تجم . در كاربري ديمزار رها شده كمترين اسـت       

 آب و جلــوگيري از ايجــاد روانــاب در   هآب در ذخيــر

.هاي بلند مدت داراي اهميت استبارش

طور كلي تغيير كـاربري در منطقـه مطالعـاتي باعـث          هب

بـا  . گيـري شـد   هاي كيفي مورد اندازه    شاخص هكاهش هم 

هاي مديريتي بايـد در     رسد فعاليت نظر مي توجه به نتايج به   

ته خاك طراحي شـده و      جهت برگشت كيفيت از دست رف     

.يا حداقل از تخريب بيشتر جلوگيري شود

.خاك چهار كاربري متفاوتنفوذ تجمعي آب در  مقايسه -3شكل 
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Abstract
Soil quality assessment is necessary for identifying the effects of different management systems on 

agricultural and natural ecosystems including range and forest degradation. Such studies can be useful 
for identifying sustainable practices in each region with the intention of preventing land degradation, 
providing sustainable crop production and environmental protection. The objectives of this study were 
to compare selected soil quality indices in four different land uses including a pasture with good 
vegetation cover (>20%), a pasture with poor vegetation cover (<10%), a currently being used dryland 
farm and a degraded dryland farm which is no longer used. Soil samples were taken from the depth of 
0–10 cm in a completely randomized design with four replications. Results showed that organic matter 
decreases as a result of land use change and the highest decrease was 68.6% in dryland farm. In both 
dryland farm and degraded dryland farm, total N showed 43% decrease and available P content 
decreased 50% in dryland farm. Also, cation exchange capacity, microbial respiration, MWD and total 
porosity decreased and the highest decrease was 37.2%, 57.1%, 72.9% and 32.2%, respectively, in 
degraded dryland farm. Soil bulk density during land use change in pasture with good vegetation cover 
has increased considerably. The highest and the least infiltration rate were measured in the pasture
with good vegetation cover and degraded dryland farm, respectively. In general, cultivation and 
disturbance of the pasture in the area have caused a great decrease in soil quality.

Keywords: Soil quality; Land use change; Pasture
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