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چكيده
5مخلوط بكار گيري با ماهي    فيل  تركيب شيميايي بدن  وكارآيي تغذيه   رويهاي پروبيوتيكي   باكترياثرات  تحقيق  اين  در

1385نفـروردي در )Artemia urmiana (ارومياناآرتميا باسازي طريق غنيهاي پروبيوتيكي گرم مثبت از از باسيلوسگونه

.  مـورد بررسـي قـرار گرفـت        طرح كاملآ تـصادفي   يك  درو   تيمار 4قالب  درآزمايشاين  .شدبررسي روز 10مدت  ه ب مطالعه

پانـسيون محـيط    سسودربـه ازاء هـر ليتـر      بـاكتري   3×108 و   2×108،  1×108سـطح سه  درهاسوسپانسيون مخلوط پروبيوتيك  

 لاروهـاي  توسـط سازي گرديده و   ساعت غني  10بمدت  هاي باكتريابي    مخلوط با آرتميا هايليپ نا . بكارگرفته شدند  سازيغني

ي مـاهي  لاروها. سازي تغذيه نمودند  بدون غني ي  هاي آرتميا ناپليازشاهد  گروه  . ند شد تغذيه تيمارهاي آزمايشي    درماهي  فيل

 در تيمارهـاي     نتـايج نـشان داد كـه       .هاي غنـي شـده تغذيـه شـدند         ساعت با ناپلي   4 به فاصله زماني     نوبت و 6درهر روز در

و(PPV)ارزش توليد پـروتئين ،(LER)، نسبت كارآيي چربي(PER)نسبت كارآيي پروتئينرويهاپروبيوتيك، آزمايشي

همچنين سـطوح مـاده     و) >05/0P (نداشتددارمعني و  مثبت ثيراتأت در مقايسه با تيمار شاهد،     (CND)ن لاشه   ژذخيره نيترو 

سـطوح مـاده    بـين   داريبستگي مثبـت معنـي    مه.يافتافزايش  )>05/0p(دارمعنيبطورخاكستر لاشه ين خام و  ، پروتئ خشك

بكـار رفتـه    ) CFU/liter(پروبيوتيكيهايباسيلوسغلظتبا(GSI)گاستروسوماتيك   و شاخص  ماهي، خاكستر لاشه    خشك

كـارآيي  بـر   ثر  ؤبطـور م ـ  يلي باسـي  هـا پروبيوتيكد كه آزمايش نشان دا  .)>05/0P(مشاهده گرديد   سازي  در سوسپانسيون غني  

.شتندثير گذاأ تماهيفيلتغذيه و سطوح تركيبات مغذي بدن لارو 

پروتئين خام، چربي خام  ناپلي آرتميا،،سازيغني پروبيوتيك، :هاي كليديواژه

مقدمه
هـا بطـور نـاخود آگـاه بـراي          ها قبل ميكـروب   مدتاز

هاي تجربـي   شدند و روش  يحفاظت غذاها بكار برده م    

سانيـعه سلامت انـدست آمده در اين ارتباط در توسهب

ــي داشــته اســت  در اوايــل قــرن حاضــر . نقــش فراوان

هاي اسيد لاكتيك جهت القاء به روده انـسان بـا           باكتري

پيـشنهاد  هاي مضر ديدگاه متوقف كردن فعاليت باكتري    

صوـصـدر خديدـده جـيـعق). 1997وك،ـانـت(دـش

hojat.jafaryan@gmail.com:  مسئول مكاتبه-*
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پـاركر، ( گذشته شكل گرفت   سه دهه ها تنها در    پروبيوتيك

هــا بطــور متــوالي چنــدين تعريــف از پروبيوتيــك). 1974

بطــور اساســي تمــام ايــن ، )1974پــاركر، (پيــشنهاد شــد

 در تعـادل    شد كه ها و موادي را شامل مي     تعاريف ارگانيزم 

 ايــن .)1999گاتــسوپ،(ميكروبــي روده شــركت داشــتند

كه  ايهاي غذايي ميكروبي زنده    به مكمل  نجام سرا ريفاتع

بوسيله بهبود بخـشيدن بـه تعـادل ميكروبـي روده ميزبـان             

د، محـدود شـد     كنن ـايجاد مـي  ثيرات سودمندي براي آن     أت

ــولر،( ــ.)1989ف ــانيزم ثأ ت ــودمند ميكروارگ ــاي يرات س ه

هـايي نظيـر    خصوص گونـه  بهپروبيوتيكي در دامپزشكي و     

 خـوبي شـناخته شـده اسـت         حيوانات اهلـي مختلـف بـه      

هـاي انتخـابي بـراي      استفاده از بـاكتري   ). 1989سيسونز،  (

از جملـه   رشد و بهبود مناسب جمعيت ميكروبـي ميزبـان          

كه از طريق دستكاري جمعيـت      باشد  ي مي جديدي  هاايده

ها ميكروارگانيزمبرخي از   . گيردباكتري در آبزيان انجام مي    

هـا  ، مخمرهـا و باسـيل      ويبريوهـا  هـا  لاكتوباسـيل  :از جمله 

هـاي روشيكـي از  ).1999رينگو و بير كبـك،    (باشند  مي

 گوارشـي آبزيـان    لولـه هاي پروبيـوتيكي بـه       باكتري انتقال

.باشدميها  پروبيوتيك غني شده بازندهغذايازستفاده ا

 عموماً كههايي هستند   ارگانيزماز جمله   رتميا  آرتيفر و   

مختلفـي نظيـر    ،حامل مـواد  عنوان  ه ب 1سازيدر فرآيند غني  

، عوامل  )1983،واتاناب و همكاران  (انواع تركيبات مغذي    

ــاران، (ضـــدميكروبي  انـــواع ،)1995ديكـــسون و همكـ

هـا و   ، پروبيوتيـك  )1993كامپبـل و همكـاران،      (ها  واكسن

 ـ     تركيبات تحريك  منظـور افـزايش    هكننده سيـستم ايمنـي ب

اسـتفاده  مـورد   ) 1994اتـسوپ،   گ(مكانيسم دفاعي ميزبان  

اي ميكروبـي   سازي فاكتورهـاي تغذيـه     بهينه .اندگرفتهقرار  

تواند باعث رشد بهتر و كـاهش تلفـات سـنگين آن در             مي

ــردد    ــان گ ــرورش آبزي ــسن، (پ ــوري،)1997اول ــه  بط ك

عنـوان يـك راهبـرد      هاي پروبيوتيكي بـه   بكارگيري باكتري 

مهم براي توليد بهتر محصولات زنده قابل تجديد از طريق      

هــاي پرورشــي بــراي لارو تــرل بيولــوژيكي در سيــستمكن

1- Bioencapsulation

نوگـامي  (گردد  پيشنهاد مي ماهيان دريايي و سخت پوستان    

.)1992 مائدا، و

 در  هـا پروبيوتيكتحقيقات صورت گرفته نشان داد كه       

عملكـرد  برخي از آبزيان پرورشي نتايج بسيار خوبي را در       

ه اسـت  رشد و نيز ارتقاء تركيبات شيميايي بدن آنها داشـت         

.)2006يانبو و زيرونگ،(

 ايزولـه شـده     2فروكتيـورانس باكتري لاكتـو باسـيلوس    

ايزوله شده 3 ماهي و نيز لاكتو با سيلوس پلانتاروم      شانكاز

سـازي بـا موفقيـت    نياز مدفوع انسان، توانست در عمل غ      

، يسكانا الحاق شده و در طـي تغذيـه        سبه ناپلي آرتميا فران   

كارنيوالي و  (گردد  ر اين ماهي    باعث افزايش رشد و بقاء د     

 با سيلوس سـيركولانس ايزولـه شـده از       ).2004همكاران،  

رفـت،   اين ماهي بكـار    ذاييغجيرهدر4روده ماهي روهو  

داري در حـد معنـي    نتايج آن نشان داد كه كارآيي پروتئين        

.)2003گوش و همكاران،(يافتافزايش 

وسباسـيل ) 2004(و همكاران   در يك تحقيق بايراجي     

و باسيلوس سـيركولانس ايزولـه شـده از مـاهي           بتليساس

در جيره غذايي مـاهي روهـو بكـار     راكپور و ماهي تيلاپيا  

نسبت كارآيي پـروتئين، قابليـت      بردند، نتايج نشان داد كه    

 يافتـه   فزايشبرداري ظاهري پروتئين ا   هضم ظاهري و بهره   

.ت ياف ـ ء ارتقا ارتباط با معيارهاي رشد   عملكرد ماهي در  و

س سـيركولانس ايزولـه     وباسـيل همچنين در مطالعه ديگـر    

شده از روده ماهي روهو توانست باعـث افـزايش رشـد و            

).2002،همكارانگوش و( روهو گردد نوزاد ماهيبقاء 

بـا  مخلـوط   هـاي ارزيابي پتانسيل تحقيق حاضر جهت    

ــيلوس ــايس ــوتيكي ه ــير   پروبي ــيلوس س ــا س ــه ب از جمل

، 7فورميسنيك، باسيلوس لي  6، باسيلوس سابتيلس  5كولانس

بــر9باســيلوس لاتروســپروسو8باســيلوس پلــي ميكــسا

2- Lactobacillus fructivorans
3- Lactobacillus plantarum
4- Labeo rohita
5- Bacillus circulans
6- Bacillus subtilis
7- Bacillus licheniformis
8- Bacillus polymyxa
9- Bacillus laterosporus
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در مـاهي   فيـل  بـدن لارو     مغـذي اتتركيبوكارآيي تغذيه   

.طراحي شدلاروي  آنها پرورش دوره 

هاروشمواد و
مركـز  ازهـاي آرتميـا اروميانـا       سيـست در اين تحقيق    

و مـورد   تحقيقات آرتميا و جـانوران آبـزي اروميـه  تهيـه             

 مطابق با روش    هالايه كوريون سيست  . استفاده قرار گرفت  

زدايي، فرآيند كپسول  طي   )1977( و همكاران    ولوسجسار

مطابق با روش گومزگيـل و    منظور توليد ناپلي،  به. جدا شد 

بـا  زدايـي شـده     ي كپسول ها سيست ابتدا) 1998(همكاران  

، شرايط دگرا درجه سانتي  30دماي گرم در ليتر در    5تراكم  

ــوري  ــوكس2000(ن ــديد )  ل ــوادهي ش ــروف ، درو ه  ظ

 ليتـر و بـا اسـتفاده از آب    10اي قيفي شكل با حجم  شيشه

انكوباسـيون  ) ppt30( گـرم در ليتـر  30شـوري   بـا  دريـا 

گـشايي هـاي تـازه تخـم      ساعت ناپلي  24بعد از . گرديدند

هـاي  سيـست رفتار نورگرايي مثبـت، از    شده، با استفاده از   

بكارگيري با   سپس.، جدا شد  ها و پوسته  يي نشده گشاتخم

. ميكرون، سيفون گرديدند120صافي با چشمه 

سوسپانسيون ازآزمايش  در اين   :ها پروبيوتيك سازيآماده

سازي نـاپلي آرتميـا    باكتريايي مورد استفاده در محيط غني     

 شـده از   تهيـه فـرآورده ميكروبـي     4مخلوط اسـپور   از كه

 سـويه   5مخلـوط   كه حاوي   ) كسينپروت(شركت نيكوتك   

به همراه محيط كشت     بودند   هاي پروبيوتيكي  سيلوس بااز

بـه  )ساكاريدها و مـواد معـدني    پپتون، پلي (اختصاصي آنها 

. استفاده شد1شرح جدول 

 در هاي پروبيـوتيكي  هر يك از باسيلوس   سطوح حضور -1جدول  

.سازيسوسپانسيون غنيمخلوط باكتريايي 

)CFU/ليتر (×1012تعداد اسپور پروبيوتيكيهايباسيلوس

Bacillus licheniformis
Bacillus laterosporus

Bacillus Polymyxa
Bacillus circulans

Bacillus subtilis

825/3

75/1

825/0

5/2

075/1

، از مطـــابق بـــا دســـتورالعمل شـــركت پروتكـــسين

ترتيب حجـم   بههاي باكتريايي    مخلوط  اسپور سوسپانسيون

 ميكروليتر برداشته و بـه      30و ميكروليتر   20 ميكروليتر،   10

 سـپس   .نـد اسـتريل منتقـل گرديد    ملاًاي كـا   ظرف شيشه  3

ترتيـب   سي سي، آب مقطر استريل بـه  60 و   40،  20مقدار  

 از محيط كـشت اختـصاصي ايـن        سپسبه آنها اضافه شد،     

بـه گـرم تـوزين و     ميلي 78،  26،52مقدار  ها نيز به  باكتري

دسـت آمـده    ه اسپور ب  هايپانسيونس، سو آنها اضافه گرديد  

بمـدت گـراد   درجه سانتي 37 در حرارت  ،نبهم زد پس از 

 در پايان مدت انكوباسيون،     . انكوباسيون گرديدند   ساعت 8

هـاي  اسپورها در معرض محيط كشت خويش بـه بـاكتري         

 باكتريـايي تهيـه     هـاي پانـسيون س سو . تبديل گشتند  رويشي

ريل ليتر آب شـور اسـت     يك  شده بطور جداگانه هر يك به       

)ppt30 ( هـاي  پانسيونس از هر يك از سو.اضافه گرديدند

 تهيـه  10-10 تـا   10-1هاي سريالي در دامنـه      باكتريايي رقت 

 كــه ســپس توســط )1998رنگپيپــات و همكــاران،(شــد

هـاي حـاوي   پلـت بردار تحـت شـرايط اسـتريل بـه        نمونه

منتقـل و   ) TSA(پتيك سـوي آگـار      يهاي كشت تر  محيط

گـراد  درجـه سـانتي   37اكتريـايي در   كـشت ب   انجامپس از 

هــاي تــشكيل شــده كلنــيســپس . انكوباســيون گرديدنــد

ي هاانسيونپس هر يك از سو     در اهباكتريتعداد  شمارش و   

ديس ي ـماكر(تعيين گرديـد  CFU/ليتررحسبباكتريايي ب 

. )2001،و همكاران

تميا ر آ هاي ناپلي :هاسازي ناپلي آرتميا با پروبيوتيك    غني

1گشايي در مرحلـه اينـستار     متخفاصله پس از   بلا ااروميان

، تـراكم   گرديدنـد قيفـي شـكل منتقـل       ايظروف شيشه به

 ـ  ميا در اين ظروف شيشه بـه ميـزان        تناپلي آر  /رميلـي ليت

غلظت بـاكتري در    . بود)  ازاء هر ليتر    گرم به  2 (200ناپلي

هــايســازي بــراي مخلــوطي غنــييــاپانــسيون باكترسسو

،CFU/liter108×1ســـطح3ب در ترتيـــ بـــهاييباكتريـــ

CFU/liter108×2،CFU/liter108×3قــــرار داشــــت .

نـور  شرايط هوادهي شـديد،   تحتمياتناپلي آر سازيغني

درجــه 30±1و نيــز دمــاي )   لــوكس2000(مناســب

.)1998ران،  كـا گومزگيـل و هم   (انجام گرفـت    گراد  سانتي
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آب مـصرفي   pHو سـاعت  10سـازي   طول مـدت غنـي    

50ميـا بـر مبنـاي       تسازي نـاپلي آر    ميزان غني  .بود5/0±8

.شددرصد وزن بدن لاروها در هر روز انجام مي

وزن ماهي بـا   فيلوزه  سه ر لارو: ماهيفيلتغذيه لاروهاي   

 كارگـاه   تفـريخ سـالن   گـرم از   ميلـي  20/43متوسط حدود   

شهيد مرجاني تهيه شـد،     پرورش ماهيان خاوياري    وتكثير

جهـت گذرانـدن دوره     قطعه انتخاب و  2400دكه به تعدا  

 بـه حجـم     ي مدور  پلاستيك ظرف12 به جذب كيسه زرده  

طـول  .نـد معرفـي گرديد ) ليتـر  45حجم آبگيـري    ( ليتر 50

ــسه زرده  ــلدوره جــذب كي ــاي في ــاهي درلاروه ــن م  اي

 پـس از جـذب كيـسه        .طول انجاميـد  هروز ب 6ها  حوضچه

ي مـاهي    وزن لاروها  ،همزمان با شروع تغذيه فعال    زرده و   

تيمار شامل يـك تيمـار      چهار.رسيدندگرمميلي30/55به  

ــهشــاهد و ــوان ســه تيمــار آزمايــشي ب ترتيــب تحــت عن

 تكرار 3، هريك با 3-ماهي فيلو2-ماهيفيل،1-ماهيفيل

 تراكم تقريبي لاروهاي مـاهي معـادل        .در نظر گرفته شدند   

تغذيه لاروهـاي  . در نظر گرفته شد    قطعه در هر ليتر    5-4

هـاي آرتميـاي بـدون      ماهي در تيمـار شـاهد از نـاپلي        فيل

هـا انجـام شـده و در تيمارهـاي     پروبيوتيـك سازي باغني

ترتيب به3-ماهي فيلو2-ماهيفيل،1-ماهي فيلآزمايشي

هـاي پروبيـوتيكي بـا      هاي غني شده بـا باسـيلوس      از ناپلي 

 literCFU/108×1،literغلظــت سوسپانــسيون باكتريــاي 

CFU/108×2وliter CFU/108×3  صـورت پـذيرفت .

 ـ   10كه بمدت   سازي   غني  فرآيند در پايان  طـول  ه سـاعت ب

سـطوح مختلــف هـاي غنــي شـده بـا   ، نـاپلي انجاميـد مـي 

 بـا انـدازه   صـافي ، بوسـيله پروبيوتيكي مذكور هايمخلوط

استريل ميكرون، فيلتر شده و توسط آب مقطر       120چشمه  

درمـاهي  جهت تغذيه لاروهـاي   ترتيب   شستشو و به   كاملاً

-ماهي فيلو2-ماهيفيل،1-ماهي  فيلتيمارهاي آزمايشي

 در تيمارهاي شاهد و     ماهيتغذيه لاروهاي   . گرفتندارقر3

 آنها   درصد وزن توده زنده    50اساستيمارهاي آزمايشي بر  

 ـ و نوبـت    6محاسبه شده و روزانه در       4ي فاصـله زمـان    ا ب

هـر  هاي مرده و خورده نشده لي ناپ.به آنها داده شد  ساعت  

 آب خروجـي    اسيونصبح از طريق فيلتر   7روزه در ساعت    

آوري و سـپس از    ، جمـع  هـا و سيفون كردن كف حوضچه    

طريق شمارش در واحد حجـم، بيومـاس آنهـا محاسـبه و             

.گرديدتعيين مي

ن محلـول  ژاكـسي :تعيين فاكتورهاي فيزيكوشيميايي آب   

 توسط دسـتگاه    هي،مالاروهاي  هاي پرورش   هچآب حوض 

 اسـيديته  وشوري  اكسيژن سنج، قابليت هدايت الكتريكي،    

ــر   ــتگاه واترچك ــتفاده از دس ــا اس ــا، ب ــدل هان ــه م روزان

 درجـه حـرارت آب       تعيين همچنين. گرديدميگيري  اندازه

.گرفتميساعت يكبار انجام 8نيز در هر

در طـول   :تجزيه لاشـه مـاهي     و برآورد معيارهاي رشد  

 هـر روز   طول انجاميد، هب روز 10مدت  ه كه ب  شدوره آزماي 

بـرداري و   ه نمونه چهر حوض  قطعه لارو ماهي از    10تعداد  

ميانگين طول و وزن آنها بـا اسـتفاده از كـوليس بـا دقـت               

گـرم  ميلي 01/0دقت  ترازوي ديجيتالي با  متر و  ميلي 01/0

پـرورش همچنـين در انتهـاي دوره       . گرديدگيري مي اندازه

ــداد  ــه ق50تع ــاهيطع ــتيكي   لارو م ــشت پلاس ــر ت  از ه

و پـس از    گيـري   برداري و طـول و وزن آنهـا انـدازه         نمونه

گـراد  درجـه سـانتي  -70ال چ ـانجماد در ازت مايع بـه يخ  

ماهي  تجزيه لاشه لاروهاي فيل   در آزمايشگاه .منتقل گشتند 

بـا  مطـابق  مـاهي  هايلاشه لاروشيميايي تركيبات  تعيينو

پروتئين خـام   .  انجام پذيرفت  )AOAC) 1990استاندارد  

تعيــين مقــدار بــابــا اســتفاده از روش ميكــرو كجلــدال و

16اسـاس تبـديل آن بـه پـروتئين خـام بر          و  كـل  نژنيترو

چربـي خـام مطـابق بـا روش سوكـسله،           ،  نيتـروژن درصد  

 رطوبـت و   ، با استفاده از دستگاه بمب كالريمتر      انرژي خام 

اد خشك بـراي    بطور وزني بعد از انجم     لاشه،   ماده خشك 

از طريـق سـوزاندن در      نيزخاكسترهمچنين  و ساعت   24

.)AOAC،1990(تعيين شد   گراد  درجه سانتي 600كوره

رزش توليـد   ا،ارزش توليد انـرژي، ارزش توليـد پـروتئين        

بـرداري از   ميـزان بهـره   و نـسبت كـارآيي پـروتئين،      چربي

همكـاران، هلنـد و  (سبت كارآيي چربي   ن ،پروتئين خالص 

 ذخيـره   وبـرداري ظـاهري از نيتـروژن      ، ميزان بهره  )1996

محاسـبه  ) 2003، همكـاران و فلورس -لارا(ن لاشهژنيترو

.گرديد
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با كسر نمودن بيومـاس      ضريب تبديل غذايي   همچنين

خورده نشده از كل غـذاي عرضـه        ) ناپلي آرتمياي (غذاي  

) 1995ديـسيلوا و آندرسـون،      (كارآيي تبديل غـذا     و  شده  

غذاي خورده شده   : معيارهاي ديگري نظير  . يدگردمحاسبه  

 گاســترو ، شــاخص)2005اســميت و همكــاران، (روزانــه 

.تعيين گرديد) 1970دساي،(سوماتيك 

هـاي  داده آمـاري     و تحليل  تجزيه:  آماري  و تحليل  تجزيه

تركيبـات  اي و   معيارهاي تغذيـه  ارتباط با    در دست آمده هب

 تـصادفي   طرح كاملاً در قالب   ماهي  شيميايي بدن لارو فيل   

 و براساس آزمون دانكـن در       SPSSافزاربا استفاده از نرم   

همچنـين ضـرايب همبـستگي      . انجام پذيرفت 05/0سطح  

هـاي  اي ذكر شده با تعـداد باسـيلوس       بين معيارهاي تغذيه  

 نـاپلي   زيسـا سوسپانسيون باكتريايي غنـي   پروبيوتيكي در 

.فت با استفاده از تست اسپيرمن صورت گرآرتميا

نتايج
تقريبي مـواد   سطوحهاي پروبيوتيكي بر  باسيلوسثيرأت

ترتيـب  بهمعيارهاي رشد ماهي و مغذي لاشه لاروهاي فيل   

نتايج ايـن آزمـايش    .  ارائه شده است   3 و 2هايولدر جد 

تغذيه كرده از ناپلي آرتميا     ماهي  فيلدر خصوص لاروهاي  

نشان داد  ،  هاي پروبيوتيكي سيلوسباغني شده با  ي  نااارومي

معيارهـاي آميـزي   طور موفقيت ب توانستند   هاكه پروبيوتيك 

 برخـي از   باعـث ارتقـاء سـطوح      را تغييـر داده و     ايتغذيه

در تيمارهـاي   مـاهي   فيـل تركيبات مغذي لاشـه لاروهـاي       

.)2جدول (آزمايشي شدند 

ــشي    در ــاي آزماي ــاهد، تيماره ــار ش ــا تيم ــسه ب مقاي

 از وزن نهـايي و  3-مـاهي  و فيـل  2-ماهي، فيل 1-ماهيفيل

 ـ   دسـت آمـده بيـشتري برخـوردار بودنـد و          هدرصد وزن ب

بـين  . )>05/0P(دار بين آنها مشاهده گرديد      اختلاف معني 

-مـاهي  و فيل  2-ماهي، فيل 1-ماهيتيمارهاي آزمايشي فيل  

05/0P(دار آماري مشاهده نگرديد  اختلاف معني3 >.(

جـدول  (شان داد   ماهي ن نتايج آناليز لاشه لاروهاي فيل    

الـذكر در ارتقـاء     هـاي پروبيـوتيكي فـوق     كه باسـيلوس  ) 2

سطوح مواد مغذي بدن ماهي نقش بسيار خـوبي را داشـته     

كه ميزان درصد ماده خـشك بـدن لاروهـاي        است، بطوري 

 و  2-مـاهي ، فيـل  1-ماهيماهي در تيمارهاي آزمايشي فيل    

يش دار افـزا   نسبت به تيمار شاهد بطور معنـي  3-ماهيفيل

ــشان داد  ــدن  )>05/0P(ن ــت ب ــين درصــد رطوب  و همچن

دار در  در حـد معنـي    لاروهاي مـاهي در تيمـار آزمايـشي       

).P>05/0(مقايسه با ماهيان تيمار شاهد كاهش نشان داد 

1-مـاهي سطح پروتئين خام در تيمارهاي آزمايشي فيل      

نسبت به تيمار شاهد افزايش يافته ولـي در         2-ماهيو فيل 

ــا گــ ــداد روه شــاهد اخــتلاف معنــيمقايــسه ب ــشان ن دارن

)05/0P>( . كـه ايـن معيـار در لاروهـاي مـاهي           در حالي

شـاهد  سطح آن از تيمـار     كاهش يافته و   3-ماهيتيمار فيل 

داري مـشاهده نگرديـد    نيز كمتـر شـده و اخـتلاف معنـي         

)05/0P>.(

.هاميا ارومياناي غني شده با پروبيوتيكماهي تغذيه گرديده با ناپلي آرت تركيب شيميايي بدن لارو فيل-2جدول 

تيمار

معيار
3-ماهيفيل2-ماهيفيل1-ماهيفيلماهي شاهدفيل

)درصد(پروتئين خام

)درصد(چربي خام

)كالري بر گرم(انرژي خام

)درصد(ماده خشك 

)درصد(رطوبت 

)درصد(خاكستر 

06/0±97/77
a     46/0±26/7
a230±4677
d3/0±34/5

70/1±66/95
b84/0±85/9

ab27/0±33/78
b     26/0±26/5
b120±4566
c     37/0±44/6
b37/0±56/93
b98/0±90/9

ab27/0±20/78
b87/0±84/4
b 103±4594
b 20/0±54/7
bc20/ 01±46/92
a46/0±25/10

ab47/0±71/77
a81/0±80/6
a153±4687
a33/0±33/8
c33/0±67/91
a68/0±56/10

.)p>05/0(باشددار بودن ميحروف لاتين غيرمشترك نشانه معني
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هـاي  ماهي تغذيه گرديده بـا نـاپلي آرتميـا اروميانـاي غنـي شـده بـا مخلـوط        دست آمده در لارو فيلهاي ب برخي از معيارهاي تغذيه-3جدول  

.پروبيوتيكي

تيمار

معيار
3-ماهيفيل2-ماهيفيل1-ماهيفيلماهي شاهدفيل

)گرمميلي(ن اوليه وز

)گرمميلي(وزن نهايي

ضريب تبديل غذايي

1)درصد(كارآيي تبديل غذا

2غذاي خورده شده روزانه

3شاخص گاسترو سوماتيك

4ارزش توليد انرژي 

5ارزش توليد پروتئين 

6نسبت كارآيي پروتئين

7نسبت كارآيي چربي

8)گرمميلي/ روز(ذخيره نيتروژن لاشه 

9ي از پروتئين خالصبردارميزان بهره

10)درصد(برداري ظاهري از نيتروژنميزان بهره

65/0±30/55
b32±71/217
a 57/0±45/3
c 37/5±30/33
a1/2±56/20
b51/0±23/21
d 054/0±173/0
d  092/0±288/0
b20/2±20/9
b90/4±67/24
d03/0±11/0
d09/0±310/0
d17/6±99/30

65/0±30/55
a33±28/244
b55/0±77/2
b72/3±10/39
b87/0±87/17
ab94/1±90/23
c08/0±290/0
c114/0±425/0
a70/1±32/10
a08/5±68/27
c04/0±16/0
c04/0±448/0
c45/7±76/44

65/0±30/55
a21±44/235
b42/0±84/2
ab38/4±69/38
b26/0±82/18
a90/0±98/25
b073/0±326/0
b102/0±491/0

b74/1±95/9
a 65/4±68/26
b05/0±19/0
b07/0±514/0
b28/5±35/51

65/0±30/55
a30±94/234
b52/0±93/2
a80/5±28/37
ab14/1±99/18
b17/3±69/24
a981/0±369/0
a135/0±550/0

b89/1±97/9
a85/4±73/26
a05/0±20/0
a08/0±572/0
a52/9±23/57

.)p>05/0(باشددار بودن ميحروف لاتين غيرمشترك نشانه معني

]نرخ رشد ويژه/ غذاي نسبي خورده شده ×[100) = درصد(كارآيي تبديل رشد . 1

گـرم  ×درصد غذاي از دسترس خارج شده      /  گرم وزن توده زنده ماهي       ×)روز(زمان  (×[100) =درصد وزن بدن در روز    (غذاي خورده شده روزانه     . 2

] گرم غذاي عرضه شده–) آوري شدهاي جمعغذ

] گرم وزن دستگاه گوارش ماهي با محتويات آن/گرم  وزن نهايي ماهي[×100) = درصد(شاخص گاسترو سوماتيك . 3

مگاژول انرژي ابقاء شده/مگاژول انرژي خورده شده = ارزش توليد انرژي . 4

رم پروتئين ابقاء شدهگ/گرم پروتئين خورده شده  = ارزش توليد پروتئين. 5

دست آمدههگرم وزن ب/گرم پروتئين خورده شده = نسبت كارآيي پروتئين . 6

دست آمده هگرم وزن ب/گرم چربي خورده شده = نسبت كارآيي چربي . 7

×د پروتئن نهايي لاشـه مـاهي  درص(-)وزن اوليه ماهي × درصد پروتئين اوليه ماهي(/ ×100) روز(زمان×25/6[×1000= ذخيره نيتروزن لاشه . 8

])وزن نهايي بدن ماهي

دست آمدههگرم پروتئين ب/گرم پروتئين خورده شده= برداري از پروتئيين خالص ميزان بهره. 9

] )ذخيره نيتروژن لاشه/نيتروژن خورده شده (×[100= برداري ظاهري از نيتروژن ميزان بهره. 10

تيمارهـاي  در يمـاه درصد چربي خام لاشه لاروهاي      

در  در مقايسه بـا تيمـار شـاهد          2-ماهيو فيل 1-ماهيفيل

 دركـه  در حـالي   )>05/0P( يافتـه    كـاهش دار  حد معنـي  

گـروه اين معيار افـزايش يافتـه ولـي بـا     3-ماهي فيل تيمار

.)<05/0P(داري را از خود نشان نداد اختلاف معنيشاهد 

 ـ   كاهشهاي پروبيوتيكي باعث    باسيلوس رژي  سـطح ان

مـاهي در تيمارهـاي آزمايـشي       فيـل  لاروهاي    در خام لاشه 

هــايكــه ســطح انــرژي خــام در تيمارگرديدنــد، بطــوري

 نسبت به تيمـار شـاهد       2-ماهي، فيل 1-ماهيفيلآزمايشي  

 در .)P>05/0(  نــشان دادكــاهشدار  معنــيحــددر

 سطح انرژي افزايش يافته     3-ماهيكه در تيمار فيل   صورتي

 ـ       عنيولي اختلاف م   دسـت نيامـد    هداري بـا تيمـار شـاهد ب

)05/0P>( .        همچنين درصد خاكستر لاشـه در تيمارهـاي

كـه  يبطور افزايش يافته  آزمايشي در مقايسه با تيمار شاهد     

نـسبت  3-اهيم ـو فيل 2-اهيمفيلآزمايشي  هاي  در تيمار 

 اين  .)P>05/0(دار بالاتر بود   معني به تيمار شاهد در حد    
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 درصـد تعيـين   56/10معـادل 3-اهي فيلرمقدار براي تيما 

.گرديد

هـاي  داري بين تعـداد باسـيلوس      معني  مثبت همبستگي

ــوتيكي  ــه پروبي ــده ب ــيح ش ــايي  تلق ــسيون باكتري سوسپان

 سـطوح   برخـي از   و CFU/liter)(سازي ناپلي آرتميا  غني

ايــن . وجــود داشـت مـواد مغـذي لاشــه لاروهـاي مـاهي     

 براي  گي اسپيرمن  مطابق با تست همبست    يب همبستگي اضر

ــرژي خــام و=r،01/0=P،12N= 97/0مــاده خــشك  ان

49/0 =r،01/0=P،12N=كــهدر حــالي. دســت آمــدهبــ

هــاي داري بــين تعــداد باســيلوسهمبــستگي منفــي معنــي

بـا چربـي خـام و       CFU/liter)(سـازي سوسپانسيون غنـي  

مـاهي وجـود    فيـل درصد رطوبت لاشه لاروهاي     همچنين  

يب ا، ايـن ضـر    ست همبستگي اسـپيرمن    مطابق با ت   .داشت

، r =-0 /60ترتيب معادل   به براي اين دو پارامتر    همبستگي

01/0=P،12N=95/0 و- =r،05/0=P،12N=  تعيــين

.گرديد

هـاي  يكي از مهمترين شاخص    كه   ضريب تبديل غذايي  

هـاي پروبيـوتيكي    بـا سـيلوس    با بكارگيري    هاي بود تغذيه

كـاهش  بطور قابـل تـوجهي      شاين آزماي مورد استفاده در  

داري با گـروه شـاهد      اختلاف معني نيزو) 3جدول  (يافت  

ــ ــد هب ــت آم ــار  )P>05/0(دس ــراي تيم ــرين آن ب  و كمت

در دســت آمــد هبــ77/2 معــادل 1-مــاهي فيــلآزمايــشي 

.تعيـين گرديـد  45/3كه در گروه شاهد اين معيـار    صورتي

يشي بطور كه كارآيي تبديل غذا در تيمارهاي آزما      حاليدر

ــي ــشان داد    دارمعن ــزايش ن ــاهد اف ــروه ش ــه گ ــسبت ب ن

)05/0P<( .    ــه در ــده روزان ــورده ش ــذاي خ ــين غ همچن

دار در   بطـور معنـي    2-مـاهي ، فيـل  1-مـاهي تيمارهاي فيل 

 و كمترين )> 05/0P(مقايسه با تيمار شاهد كاهش يافت

 درصـد   87/17معـادل و1-مـاهي مقدار آن در تيمار فيـل     

شاخص گاسترو سوماتيك كه از نـسبت وزن        . دست آمد هب

دست هدستگاه گوارش با محتويات آن به وزن بدن ماهي ب         

باشـد، در تيمـار     دهنـده شـدت تغذيـه مـي       آيد و نشان  مي

مقايسه بـا تيمـار شـاهد افـزايش         در2-ماهيآزمايشي فيل 

. )>05/0P(دست آمـد  هداري با آن بيافته و اختلاف معني 

 ــ ــار ب ــن معي ــيلوس اي ــداد باس ــوتيكي در  ا تع ــاي پروبي ه

دار داشـت  سازي همبستگي مثبت معنـي    سوسپانسيون غني 

)68/0=r  ،05/0=P،12N=.(هـاي پروبيـوتيكي    باسيلوس

تيمارهاي آزمايشي باعث افزايش ارزش توليد انرژي و        در

ارزش .مـاهي شـدند   در لاروهاي فيل  ارزش توليد پروتئين  

داري نسبت  معنيايشي بطور توليد انرژي در تيمارهاي آزم    

سه همچنين هر . )P>05/0(به گروه شاهد افزايش يافت    

دارنشان دادنـد   تيمار آزمايشي نيز با يكديگر اختلاف معني      

)05/0<P( .       ارزش توليد پروتئين نيز در تمامي تيمارهاي

دار افـزايش يافـت     آزمايشي نسبت به شاهد در حد معنـي       

)05/0<P( . ــدار د ــشترين مقـ ــشي  بيـ ــار آزمايـ ر تيمـ

.  محاسبه گرديد55/0 در سطحي معادل 3-ماهيلـفي

نسبت كـارآيي پـروتئين و نـسبت كـارآيي چربـي بـا              

ــيلوس  ــارگيري باس ــاي   بك ــوتيكي در تيماره ــاي پروبي ه

نـسبت  .  افزايش يافت  آزمايشي نسبت به تيمار شاهد نسبتاً     

ــادل     ــاهد مع ــار ش ــروتئين در تيم ــارآيي پ ــه در 2/9ك  ك

بـه  آن افـزايش يافتـه و      مقـدار  1-ماهيشي فيل تيمارآزماي

بـا تيمـار شـاهد اخـتلاف         رسيده و  32/10سطحي معادل 

كـه تيمارهـاي    در حـالي ).P>05/0(دار نـشان داد  معنـي 

دار  با تيمار شاهد اختلاف معني     3-ماهيو فيل 2-ماهيفيل

ارتباط با نـسبت كـارآيي چربـي        در. )P<05/0(نداشتند  

هــا در سوسپانــسيون ظــت پروبيوتيــكبــا افــزايش غلنيــز

تيمارهاي آزمايشي نسيت به تيمار     سازي ناپلي آرتميا،  غني

ــي  ــور معن ــاهد بط ــتند  ش ــتلاف داش ، )P>05/0(دار اخ

3-مـاهي بيشترين مقدار در لاروهاي ماهي در تيمـار فيـل         

گـرم  ميلي/ذخيره نيتروژن لاشه بر مبناي روز     . دست آمد هب

مقايسه با تيمـار شـاهد افـزايش        در تيمارهاي آزمايشي در     

گرم در روز و     ميلي 11/0كه در گروه شاهد     يافت، بطوري 

گـرم در   ميلـي 02/0 معـادل   3-ماهيدر تيمار آزمايشي فيل   

 بـا   آزمايشيهمچنين تمامي تيمارهاي    . محاسبه گرديد روز

.)P>05/0(دار داشتند تيمار شاهد اختلاف معني

 خـالص در لاروهـاي      بـرداري از پـروتئين    ميزان بهـره  

 در تيمارهاي آزمايشي بـا تيمـار شـاهد اخـتلاف       ماهيفيل

 ميــزانو همچنــين)P>05/0(داشــت دار آمــاري معنــي
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در تيمارهـاي آزمايـشي  نيز از نيتروژنبرداري ظاهري بهره

دار در مقايسه با تيمار شاهد اختلاف معنـي       و  افزايش يافته   

اي كيفـي آب بـه      معياره ـ.)P>05/0 (ندآماري نشان داد  

.دست آمدهشرح زير ب

،گرم بر ليتر ميلي72/6±56/0: اكسيژن محلول

،گراد درجه سانتي48/18±44/1:دما

، گرم در ليتر63/0±48/0:شوري

1636/ 75±51/380×10ـ6: قابليت هدايت الكتريكي

82/7±38/0: اچ-پي و مترميكروموس بر سانتي

بحث
 از  در اين آزمايش  كار رفته   بهاي پروبيوتيكي   باسيلوس

در دسـتگاه گـوارش     د  هـاي متـابوليكي خـو     طريق فعاليت 

ارتقـاء موجـب ماهي در تيمارهاي آزمايـشي      لاروهاي فيل 

بـازده و  تركيبـات مغـذي     ،اي فاكتورهـاي تغذيـه    برخي از 

در ) 2001(يس و همكـــاران ديـــ ماكر.گرديدنـــدرشـــد 

-1وPB1-11ويبرويـو   هاي پروبيوتيكي بكارگيري سويه 

PB6  ــاليبوت ــاهي ه ــي م ــستم پروش ــق 1 در سي  از طري

دسـت  هسازي متاناپلي آرتميا  فرانسيسكانا نتايجي را ب       غني

.  بـا نتـايج ايـن مطالعـه مطابقـت داشـت            آوردند كه تقريباً  

ثيرگـذاري خـويش توانـستند      أهاي باسيلي بـا ت    پروبيوتيك

 بـا   .دهنـد افزايش  ماهي  فيلرا در لاروهاي    تغذيه  عملكرد  

سازي كـه   پانسيون غني سسودرهاباسيلوسش غلظت   افزاي

 ـ    بالطبع با افزايش تعداد باسـيلوس       نـاپلي   ههـاي الحـاقي ب

هاي بيـشتري بـه     انتقال پروبيوتيك آرتميا همراه بود، سبب     

و بــا ارتقــاء ســطوح فعاليــت مــاهي شــدهلاروهــاي فيــل

ثيرات أ، ت ـ مـاهي  در لاروهاي فيـل    هااين باكتري متابوليكي  

 تركيبـات   برخـي از  وايتغذيـه  معيارهـاي  تقـاء اربـر آنها  

. مـشهود گرديـد    كاملاًشيميايي مغذي بدن لاروهاي ماهي      

لاروهاي در    ماده خشك  و خام سطوح پروتئين كه  بطوري

ــاهي در ــشي م ــت تيمارهــاي آزماي ــاء ياف ســواين و.ارتق

 روي كپـور    بـا مطالعـه صـورت گرفتـه       ) 1996(همكاران

ثير أهـا ت ـ  كـه پروبيوتيـك   ماهيان هنـدي مـشاهده نمودنـد        

1- Hippoglossus  hipoglossus

وزن نهـايي ماهيـان    .ند بر فاكتورهاي رشد داشت    داريمعني

در انتهاي دوره آزمايش در تيمارهاي آزمايشي نـسبت بـه           

و بيـشترين  داري را نـشان داد  گروه شـاهد افـزايش معنـي     

كـه  حـالي دست آمد، در  ه ب 1-ماهيآن در تيمار فيل   مقدار

غني شده  هاي  ون ناپلي سوسپانسيها در افزايش پروبيوتيك 

مورد تغذيه لاروهاي ماهي در تيمارهاي آزمايشي موجـب         

مـاهي  لاشه لاروهـاي فيـل     افزايش سطوح چربي و انرژي    

در) 2003(همكـاران   ، چنين نتـايجي را گـوش و       نگرديد

هـاي مكمـل     روهو كه از جيره    ماهيان انگشت قد  ارتباط با   

 تغذيه  نسهاي متفاوتي از باسيلوس سيركولا    غلظتشده با 

كــه باســيلوس  بطــوري.دســت آوردنــده بــكــرده بودنــد،

از بيـشتر  هـاي آزمايـشي بـا غلظـت        در جيره  سيركولانس

 گـرم غـذا موجـب كـاهش     100باكتري در هـر  5/1×104

. لاشـه ماهيـان روهـو گرديـد         خام سطوح انرژي و چربي   

از طريق كاهش قابليـت     هاي پروبيوتيكي احتمالاً  باسيلوس

كـاهش ذخيـره چربـي لاشـه ماهيـان          هضم چربي موجب    

ــشته ــدگ ــوش و(ان ــاران، گ ــاخص).2003همك ــاي ش ه

 ارزش توليـد انـرژي      ،ارزش توليد پـروتئين   راي نظي تغذيه

 نسبت كارآيي پروتئين و نـسبت كـارآيي چربـي در            ،لاشه

در . ماهي افزايش چشمگيري را نـشان دادنـد       فيللاروهاي  

.نـشان نـداد   چنـداني كه ارزش توليد چربي افزايش      حالي

گـرم در روز،    افزايش ذخاير نيتروژن لاشه برحـسب ميلـي       

برداري ظاهري  برداري از پروتئين خالص و بهره     بهرهميزان

 ـ ثير مثبت پروبيوتيك أدهنده ت از نيتروژن، نشان   كـار  ههـاي ب

 ـ    باشـند كـه احتمـالاً     رفته در اين تحقيق مي     ثيرأ ناشـي از ت

تركيبـات پروتئينـي    خارج سلولي بر  فعاليت آنزيم پروتئاز  

ماهي در تيمارهاي تحـت     خورده شده توسط لاروهاي فيل    

) 2006( يـانبو و زيرونـگ       .باشـد هـا مـي   ثير پروبيوتيـك  أت

دســت آمــده از بكــارگيري هگــزارش كردنــد كــه نتــايج بــ

)خـــشكانجمـــاد(2باســـيلوس پروبيـــوتيكي ليـــوفليزه

)Bacillus sp(و مخلـوط  3هاي فتوسنتز كنندهو باكتري

ا در تغذيه نـوزاد مـاهي كپـور معمـولي نـشان داد كـه                آنه

2- Lyophilized
3- Photosynthetic bacteria
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هـاي گوارشـي آمـيلاز، ليپـاز و پروتئـاز در            آنـزيم فعاليت  

دار تيمارهاي آزمايشي نسبت به گروه شاهد در حد معنـي          

موجب كاهش ضريب تبديل غـذايي      افزايش پيدا نموده و   

ــد    ــاهي گردي ــن م ــايي اي ــزايش وزن نه ــيلوس . و اف باس

ده از روده مـاهي روهـو توانـست         سيركولانس ايزولـه ش ـ   

گـوش  (باعث افزايش رشد و بقاء نوزاد ماهي روهو گردد          

 در طـي بكـارگيري     )1989(گاتسوپ).2004همكاران،و

سازي با رتيفرتعيين كـرد     غنيدر1اسپور باسيلوس تويوئي  

 بقـاء   و ثير مثبتي بـر رشـد     أتاين باسيلوس پروبيوتيكي    كه

ــانلارو ــوت ماهي )Scophthalmus maximus( تورب

تغذيه شده  ماهي  فيلهاي   لارو درتحقيق حاضر در. داشت

 پـرو بيـوتيكي،   هـاي  حـاوي بـاكتري  ي آرتميا هاياز ناپلي 

ضريب تبديل غذا به ميزان قابل توجهي كاهش يافـت كـه            

ش ردر پرو ) 2003(نظير همين نتايج را گوش و همكاران        

ير  بـا سـيلوس س ـ     كـه بطوري،  دست آوردند هماهي روهو ب  

هـاي  كولانس ايزوله شده از روده ماهي روهـو در غلظـت          

 همچنين  .در اين ماهي گشت   FCRمختلف باعث كاهش    

غذاي خورده شده روزانه كه نظير ضـريب تبـديل غـذايي            

باشـد نيـز در   بوده ولي با در نظر گرفتن زمـان تغذيـه مـي           

، هاي باسيلي كاهش يافتند   ثير پروبيوتيك أتيمارهاي تحت ت  

.دست آمد ه ب 1-ماهييجه در تيمار فيل   نتهترين  كه ب بطوري

 مخلوط  مختلفهاي  نتايج اين بررسي نشان داد كه غلظت      

 متفــاوتي بــراتهــاي باســيلي منجــر بــه اثــرپروبيوتيــك

مـاهي در تيمارهـاي     اي در لاروهاي فيـل    معيارهاي تغذيه 

) 2006(و نتايج مشابهي را يانبو و زيرونـگ      گشتهمختلف  

 ـ       وبيوتيـك استفاده از پر  در دسـت  ههـا در كپـور معمـولي ب

مطالعات صورت گرفته مبين ايـن موضـوع اسـت          . آوردند

در روده آبـزي مـورد مطالعـه، از    هـا  اين ميكروارگانيزم كه  

 خــارج ســلولي نظيــر ترشــح تركيبــات متــابوليكيطريــق

 باعـث هـضم و جـذب بهتـر غـذا در             ،هاي گوارشي آنزيم

فـزايش نـسبت     در نتيجـه باعـث ا      .گردنـد روده ماهي مـي   

نــسبت كــارآيي ،ن لاشــهژكــارآيي چربــي، ذخيــره نيتــرو

انرژي غذا توسـط مـاهي     برداري از كارآيي بهره پروتئين و 

1- Bacillus toyoi

 در تحقيقـات خـود     )2004(همكاران  بايراجي و .شوندمي

 آرد برگ يونجـه تخميـر شـده توسـط           مشخص كردند كه  

باسيلوس سوبتيليس و باسيلوس سيركولانس ايزولـه شـده         

توسـط  روز تغذيـه      80ن كپور و تيلاپيا در مـدت        از ماهيا 

ماهي روهو توانست باعث افزايش قابليت هـضم پـروتئين       

همچنـين ضـريب تبـديل    اتوليز پروتئين خالص گشته و  و

كـه بـا نتـايج تحقيـق حاضـر          دهـد    نيز كـاهش      را   غذايي

تحقيقـات  در )2002(همكـاران گـوش و  .مطابقت داشت 

ثبـت نظيـر باسـيلوس      هـاي گـرم م    روي باسـيلوس  برخود  

ايزوله 2 و باسيلوس پاميلوس   سابتيليس، باسيلوس سرئوس  

هـا يشده از روده ماهي روهو نشان دادند كـه ايـن بـاكتر            

ي ه غـذايي در روده مـا  هقابليت بسيار خوبي در هضم مـاد     

. دهنـد غـذا را افـزايش مـي      بـرداري از  داشته و ميزان بهره   

 مشخص كرد   رهاي ايزوله شده از روده ماهي كپو      باسيوس

،3ليتيـك ولهـاي آمي  فعاليـت از طريـق    هـا كه اين باسيلوس  

 و  خـارج سـلولي   6ليتيك و ليپو  5تيكي، پروتول 4يتيكللوسلو

فـزايش راا غذا   )اتوليز (كارآيي مصرف مواد غذايي،   تخمير

با افزايش سطح پروتئين خام و چربي خام در لاشه          داده و 

اي تغذيهرهاي  را در ارتباط با معيا    آن   عملكرد   ماهي روهو 

نتـايج مـشابهي    .)2002،و همكاران بايراجي  (دادندارتقاء  

ــاكتري بكــارگيريدر) 2004(همكــاران كــارنيوالي وا ر  ب

 لاكتو با سيلوس پلانتـاروم      و لاكتو باسيلوس فروكتيورانس  

رشـد و   در   كانايس ناپلي آرتميا فرانس   سازي با از طريق غني  

.دسـت آوردنـد   ه ب  در پرورش لاروي آنها     ماهي شانكنمو

هاي بكار رفته باعث شدند كه     در تحقيق حاضر پروبيوتيك   

برداري از غذاي خـورده   در بهرهماهيفيلتوانايي لاروهاي  

كه كاهش ضريب تبديل     بطوري ،شده، بخوبي افزايش يابد   

 ارزش  ،، ارزش توليد پـروتئين     كارآيي تغذيه   ارتقاء غذايي،

ي پـروتئين و نـسبت      نيز نسبت كـارآي   توليد انرژي لاشه و   

 از  كــرده تغذيــهمــاهيكــارآيي چربــي در لاروهــاي فيــل

هـا در مقايـسه بـا گـروه         آرتمياي غني شده با پروبيوتيـك     

2- B.pumilus
3- Amylolytic
4- Cellulolytic
5- Protolytic
6- Lipolytic
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هـاي  كـه باسـيلوس    در حـالي   . نمايـان گرديـد    شاهد كاملاً 

تيكي بكار گرفته شده موجب كاهش سطوح انـرژي         وپروبي

كــه مــشخص نمــود ايــن مطالعــه .  گرديدنــدلاشــهخــام 

گذاري بالايي بر ارتقـاء  ثيرأهاي باسيلي قابليت ت وتيكپروبي

 تركيبـات مغـذي      برخي ازسطوح  تغذيه و افزايش  عملكرد  

. دوره پرورش لاروي دارندماهي درفيللارودر

و تشكرتقدير
ــان    از ــان و كاركن ــه كارشناس ــرم و كلي ــت محت رياس

پرورش ماهيان خاوياري شـهيد     زحمتكش كارگاه تكثير و   

ه در انجام اين تحقيق ما را ياري نمودنـد كمـال            مرجاني ك 
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Abstract
In this research was studied the effects of  probiotic bacillus on the feeding efficiency and carcass 

nutrient composition of Huso huso larvae  using  five blends of probiotic bacillus via
bioencapsulation of Artemia urmiana nauplii in March 2006 for 10 days. This experiment was 
conducted in a completely random design in four treatments. The suspensions of blends of probiotic 
bacillus are used in three concentrations of (1×108, 2×108 and 3×108) bacteries per liter in suspension 
of broth. Artemia nauplii were bioencapsulated by blends of probiotic bacillus for 10 hours and fed by
Beluga larvae in experimental treatments. The controled treatments were fed on unbioencapsulated 
Artemia nauplii. The larves were fed 6 times a day, every 4 hours with bioencapsulated nauoplii. The 
results indicated that the probiotic bacillus had positive and significant  effects on the protein efficiency 
ratio (PER), lipid efficiency ratio (LER), protein productive value (PPV) and carcass nitrogen 
deposition (CND) in experimental treatments in comparison with controled treatment(p<0.05) and also 
the levels of carcass dry matter, crude protein and ash significantly increased (p<0.05). The significant
positive correlation observed between the levels of carcass dry matter, ash, gastero somatic index 
(GSI) with CFU/liter of probiotic bacillus in suspension of broth. The experiment indicated that the
probiotic bacillus efficiently affected the feeding efficiency and the levels of carcass nutrient 
compositions in Huso huso larvae. 
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