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چكيده
دهـي خـوب، زيبـايي گـل و         دليل زيبايي در شكل، سـايه     كه به آيند  مشعل جنگل و فلوس از جمله درختان زينتي بشمار مي         

ازدياد گياهان زينتي فلوس و مشعل     . مقاومت بالا به گرما در فضاي سبز مناطق گرم و خشك جايگاه مناسبي را پيدا كرده است                

 بـا مـشكل همـراه       زني بذر و سبز شـدن آنهـا       دليل وجود ركود فيزيكي بذر، جوانه     گيرد ولي به  جنگل از طريق بذر صورت مي     

زني بذور مـشعل جنگـل   هاي جوانهدهي بر شاخصمنظور بررسي اثر تيمارهاي مختلف خراش    بر اين اساس پژوهشي به    . است

نتايج نشان داد كه بـذور مـشعل جنگـل    .  تصادفي در پنج تكرار انجام پذيرفتصورت طرح كاملاًهطور جداگانه و ب  هو فلوس ب  

10مـدت  هب ـگـراد  سـانتي 90وري در آب جوشدنبال آن غوطه   ساعت و به   3مدت  ه ب درصد95شده با اسيد سولفوريك     تيمار

 ثانيه 10مدت هبگراد درجه سانتي90 ساعت و نيز آب جوش3مدت  ه ب درصد95ثانيه در مقايسه با تيمارهاي اسيد سولفوريك        

زنـي نيمـي از بـذور    اشته و همچنين بـراي جوانـه      چه را د  زني و طول ريشه   زني و بيشترين سرعت جوانه    بالاترين درصد جوانه  

 ـ           . كمترين مدت زمان لازم مي باشد       دقيقـه در  30مـدت  هنتايج آزمايش فلوس نيز نشان داد كه تيمار اسيد سـولفوريك غلـيظ ب

براي زني و مدت زمان لازم      زني، سرعت جوانه   دقيقه از نظر درصد جوانه     6مدت  هبگراد  درجه سانتي 95مقايسه با آ ب جوش    

كه بين ايـن تيمـار بـا تيمـار      اختلاف معنادار وجود داشته در حالي درصد5چه در سطح زني نيمي از بذور و طول ريشه      جوانه

. مشاهده نگرديد درصد5هاي اندازه گيري شده تفاوتي در سطح  دقيقه از نظر شاخص20مدت هاسيد سولفوريك غليظ ب

دهي، اسيد سولفوريك، آب جوششفلوس، مشعل جنگل، خرا: كليديهاي واژه

مقدمه
 متعلـق بـه   Cassia fistula بـا نـام علمـي   1فلـوس 

ايـن گيـاه خـزان    . باشـد  مـي  Leguminosaeخانواده

 متر بـومي نقـاط گرمـسير آسـيا       12 تا   9كننده با ارتفاع    

، تايلند،  ، اندونزي، مالزي  بوده و در مناطقي از قبيل هند      

ه رشد و ـبيعي قادر بطور طهآفريقا و آمريكاي جنوبي ب

مرغـي  اين گياه با دارا بودن تاج تخم      . باشدميگسترش

40به طـول    (هاي گل جذاب و طويل      شكل و با خوشه   

هـاي نيـام سـياه      به رنگ زرد طلايي و ميـوه      ) مترسانتي

رنگ و كشيده كه مملو از تعداد بـسيار زيـادي بـذر بـا         

هـاي بـسيار سـخت اسـت، مناسـب اسـتفاده در             پوسته

جمله مناطق جنوبي ر ازـواحي گرمسيـضاي سبز در نف

moallemi@yahoo.com: ول مكاتبهئ مس-∗
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ها و فضاي سبز    سازمان پارك (باشدمحسوب مي كشورمان  

). 1993؛ گيلمن و واتسون، 1372اهواز، 

متعلـق   Delonix regiaبا نام علمـي 1مشعل جنگل

دار  جزء درختان زينتي خزان Leguminosaeبه خانواده

ر متراكم و گسترده، با شكلي    متر و با تاجي غي     12با ارتفاع   

كه ) 1993گيلمن و واتسون،    (باشدغير منظم شبيه چتر مي    

در شمال و جنوب ايران بخوبي رشد مي كند و در فـضاي   

هـاي زيبـا    دهي و گـل   واسطه زيبايي در شكل، سايه    هسبز ب 

صـورت  هها ب ها و پارك  صورت تك درخت يا در خيابان     هب

الي دو بار از ارديبهـشت      اين گياه س  . شودرديفي كشت مي  

هاي مجتمـع بـه رنـگ       تا خرداد و از آبان تا آذر توليد گل        

كنـد كـه شـبيه مـشعل         نارنجي در انتهاي شاخه مي     -قرمز

باشـد  بذور اين گياه سياه و كـشيده و سـفت مـي           . باشدمي

.)1993؛ گيلمن و واتسون، 2001خليقي،(

هاي عمده تكثير درختان زينتي فلوس و       يكي از روش  

؛ 1987خوشـخوي،   (باشـد   شعل جنگل از طريق بذر مـي      م

؛ گـيلمن و    1993هـا و فـضاي سـبز اهـواز،          سازمان پارك 

اما بواسطه وجود ركـود فيزيكـي بـذر در        ) 1993واتسون،  

راكد بودن جنين،   رغم غير خانواده لگومينوز كه در آن علي     

هـاي  هاي ديگر پوشش  هاي بذر و گاهاً ساير قسمت     پوسته

خوشخوي، (باشد  رابر آب غير قابل نفوذ مي     بذري كه در ب   

ــكين،  1987 ــكين و باس ــستر،  1998؛ باس ــارتمن و ك  ؛ ه

ا بـا مـشكل   زني بذر و سبز شدن دانهال آنه ـ، جوانه )1983

ها و فضاي سـبز     ؛ سازمان پارك  2001خليقي،(همراه است   

دهـد كـه عـدم       نـشان مـي    هانتايج آزمايش ). 1372اهواز،  

ر خانواده لگومينوز بواسطه وجود     قابليت نفوذ پوسته بذر د    

)1978رولستون،  (هاي اسكلريدي است    يك لايه از سلول   

ها و يـا فـشارهاي      هاي اين سلول  كه شكسته شدن پوشش   

زنـي شـود   توانـد موجـب نفـوذ آب و جوانـه       مكانيكي مي 

 ـ) 1993؛ ايگلـي،    1971برانت و همكـارن،     ( كـه  طـوري هب

ر خــانواده كنــد كــه در بــذوبيــان مــي) 1978(رولــستون 

منظـور نفـوذ پـذير كـردن پوسـته و شكـستن             لگومينوز به 

شـود  زني استفاده مي  خواب اغلب از تيمارهاي پيش جوانه     

1- Royal Poinciana

 خيساندن بذر در آب گرم در مدت زمـان كوتـاه     كه عمدتاً 

. دهي بذر به روش مكـانيكي يـا شـيميايي اسـت           يا خراش 

) 1998(آگبولا و آدريـم     ،  )1991(همچنين آگبولا و ايتجر     

وري بـذور   اعلام كردند كـه غوطـه     ) 2001(و سابونگاري   

خشك در آب داغ منجر به اجازه ورود چـشمگير آب بـه             

ــوژيكي و    ــرات فيزيول ــاً تغيي ــه نتيجت ــذر شــده ك ــت ب باف

لويـت  . زني بهتـر رويـان را در پـي خواهـد داشـت            جوانه

بيان كردند كه اسيدسولفوريك    ) 1977(و نيكوليو   ) 1967(

دادن شش بذري و با در معـرض قـرار        غليظ با تخريب پو   

هـاي اسـكلريدي اجـازه نفـوذ آب را جهـت             سلول 2لومن

دهد و خواب بذر ناشـي از عـدم نفـوذ           يند آبگيري مي  آفر

) 1975 (پولـد ئـو  ل همچنين. شودپوسته به آب برطرف مي    

اظهار كرد گياهاني كه دوران استراحت را در دمـاي پـايين           

هـا بوسـيله حمـام آب       اند ممكن است خفتگـي آن     گذارانده

. گرم برطرف شود

نيز با بررسي اثر تيمارهاي مختلـف اسـيد    ) 2004(اليرو  

 درصـد  70 درصد،   90درصد ، 98هاي  سولفوريك با غلظت  

 دقيقـه و همچنـين      5 و   3،  1هاي  در مدت زمان   درصد   50و

 ثانيه بـرروي    5 و   4،  1،2،3تيمار آب جوش با مدت زمان       

متعلـق بـه    ( Parkia biglobosaزني بـذر درخـت  جوانه

به اين نتيجه رسـيد كـه بـذور خيـسانده           ) خانواده لگومينوز 

 دقيقه نـسبت    3مدت  ه ب  درصد 98شده در اسيد سولفوريك   

را به  ) درصد50(زني  به ساير تيمارها بالاترين درصد جوانه     

90خود اختصاص داد در حاليكه تيمار با اسيد سـولفوريك           

زني بـذور   قه منجر به جوانه    دقي 5 و   3 در مدت زمان     درصد

همچنـين  .  و صـفر درصـد گرديـد       6/28به ترتيب به ميزان     

 ثانيـه توانـست باعـث       4تيمار آب جـوش تـا مـدت زمـان           

تـر شـدن مـدت    زني گردد و با طولاني    افزايش درصد جوانه  

بـا آسـيب   )  ثانيـه  4بـيش از    (ذور با آب جوش     زمان تيمار ب  

هاي گزارش. ه شد زني كاست رسيدن به جنين از درصد جوانه     

 Ribesديگري نيز حاكي اسـت كـه خيـساندن بـذر گيـاه      

rotundifolium دقيقـه در اسـيد سـولفوريك        35مدت  ه ب 

Ribes lacustreغليظ و همچنين خيساندن بذور گياهان

2 - Lumens
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ــه در 5 بمــــدت Ribes uiscosissiumumو   دقيقــ

اسـيد سـولفوريك غلـيظ    درصد 10 تا درصد2هاي  محلول

؛ 1931،  فيـواز (گـردد   زني مي تسريع در جوانه  سبب بهبود و    

دهـي بـذر گيـاه      بـر ايـن در خـراش      عـلاوه ). 1974پفيستر،  

Melicytus ramiflourus     بـا اسـيد سـولفوريك غلـيظ 

60 و   30 بـه    15مشخص شد كه با افزايش مـدت زمـان از           

يابـد  زني افزايش مي  زني و سرعت جوانه   ثانيه، درصد جوانه  

ف شـدن پوشـش بـذري و كـاهش         كه اين امر بواسطه ضعي    

. باشـد زنـي مـي    درطي فرآيند جوانه   1طول دوره فاز تاخيري   

همچنين مدت زمان لازم براي اينكه نيمـي از بـذور جوانـه             

نتـايج  ). 2001هـرون و كلمنـز،    (يابـد   بزند نيز كـاهش مـي     

نشان داد كه بذور گيـاه      ) 2003(آزمايش روسنر و همكاران     

 ـ   بوفالوبري تحت تيمار با اسيد       5مـدت   هسولفورك غلـيظ ب

متوسـط زمـان    ) شـاهد (دقيقه نسبت به بـذور تيمـار نـشده          

 ـ     زنـي سـريع   جوانه طـور متوسـط، درصـد      هتـري داشـته و ب

 برابـر افـزايش داشـته       5/1زني نيز در مقايسه با شاهد       جوانه

 Panicumروي گيــاهي كــه بــر ابــا مطالعــه . اســت

coloratum    شود كه با افزايش     صورت گرفته مشخص مي

 دقيقـه  15 دقيقه به 5مدت زمان تيمار با اسيد سولفوريك از  

 افـزايش و    درصـد 70درصـد بـه     40زنـي از    جوانـه درصد

درصـد 20 بـه    درصـد  15زني نيـز از     ضريب سرعت جوانه  

. يابدافزايش مي

كننـد  بيان مـي  ) 1990(بر اين كوبمو و همكاران      علاوه

كه بهتـرين روش بـراي شكـستن خـواب بـذور خـانواده              

 ـ     مـدت  هلگومينوز خيساندن بذر با اسيد سولفوريك غليظ ب

توصـيه  ) 1991(كه پوكيتاياكام   باشد در حالي   دقيقه مي  15

 دقيقه  30مدت  هكند كه بذرهاي خانواده لگومينوز بايد ب      مي

ــا خــواب   در اســيد ســولفوريك غلــيظ خيــسانده شــود ت

) 1977(نـالوادي و همكـاران      . گونه بذور شكسته شود   اين

ارش دادند كه بذرهاي فلوس تيمـار شـده بـا اسـيد         نيز گز 

 دقيقه و سپس خيساندن در      5-20سولفوريك براي مدت    

 قــادر بــه درصــد84 ســاعت بــه مقــدار 24مــدت هآب بــ

ور شـده در    باشد در حاليكه بـذرهاي غوطـه      زني مي جوانه

1- Lag phase

زنـي  آب بدون دريافت تيمار اسيد سولفوريك فاقد جوانـه      

بــا بررســي اثــر ) 2005(ران كــارابون و همكــا. باشــدمــي

15، 10، 5 به مـدت    درصد98تيمارهاي اسيد سولفوريك    

ــوش   20و  ــار آب ج ــه و تيم ــه 70 و 55، 50 دقيق  درج

 دقيقه برروي بذر گياه فلوس به ايـن         30گراد بمدت   سانتي

98نتيجه رسيدند كه خيساندن بذر در اسـيد سـولفوريك            

در شكـستن    دقيقه بيشترين اثر را      20 و   15مدت  ه ب درصد

كـه درصـد    خواب نسبت به ساير تيمارها داشـته بطـوري        

 ـ      مـي  درصـد 3/81زني به   جوانه ثير در  أرسـد و كمتـرين ت

.شكستن خواب بذر مربوط به تيمار آب جوش است

زني بـذور مـشعل     اعلام كرد براي جوانه   ) 1989(وزو  

دهي  با آب داغ و اسـيد سـولفوريك          جنگل نياز به خراش   

 درجـه   90پيـشنهاد كردكـه آب      ) 1989(مـيلات   . باشدمي

وري بـه   ساعت غوطه24 ثانيه و  10گراد براي مدت    سانتي

زني بذور درختـان زينتـي نظيـر مـشعل          دنبال آن بر جوانه   

نيـز اعـلام    ) 1974(دوارت  . ثر اسـت  ؤجنگل و برهـان م ـ    

 ـ      داشت كه غوطـه    30مـدت   هوري در اسـيد سـولفوريك ب

 جنگـل را بهبـود   زني بـذر مـشعل   ساعت جوانه  5دقيقه تا   

شـود  با بررسي منابع فوق و ديگر منابع ديده مي        . بخشدمي

كه اطلاعات زيادي در مورد اثر اسيد سولفوريك بر درصد    

زني بذر محصولات كـشاورزي و برخـي از گياهـان           جوانه

كه در مـورد گياهـان زينتـي از         زينتي وجود دارد در حالي    

 و انـدك    قبيل فلوس و مشعل جنگل اين اطلاعات نـاچيز        

بوده و از طرف ديگر عدم وجود اطلاعات كـافي و دقيـق             

زنـي نظيـر درصـد      هـاي جوانـه   نسبت بـه سـاير شـاخص      

زنـي، مـدت زمـان لارم بـراي         زني، سـرعت جوانـه    جوانه

چه و ساير تيمارهاي    زني نيمي از بذور و طول ريشه      جوانه

دهي با اسيد سولفوريك و آب جوش سبب شد تـا           خراش

ر بررســي اثــرات تيمارهــاي مختلــف منظــوپژوهــشي بــه

زني بذور فلوس و مـشعل      هاي جوانه دهي بر شاخص  راش

.جنگل انجام پذيرفت
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هامواد و روش
منظـور بررسـي اثـرات تيمارهـاي        دو آزمايش مجزا بـه    

زني بذور مشعل جنگـل و فلـوس در       دهي بر جوانه  خراش

آزمايشگاه ازدياد نباتات گروه باغباني دانشكده كـشاورزي        

 بـه اجـرا     84–85دانشگاه شهيد چمـران اهـواز در سـال            

 تـصادفي بطـور    در قالب طرح كاملاً   هااين آزمايش . درآمد

دهي و پـنج تكـرار      مجزا برا ي هر گياه با سه تيمار خراش        

.به شرح ذيل صورت گرفت

بذور گياه مشعل جنگل: 1آزمايش 

 بذر گياه مشعل جنگل تهيـه شـده از كـشور            375ابتدا  

5مـدت   ه ب درصد5/2استفاده از هيپوكلريت سديم     هند با   

دقيقه ضدعفوني و سـه بـار بـا آب مقطـر شستـشو داده و       

 تايي تقسيم   125سپس بذور ضد عفوني شده به سه دسته         

دهي زيـر قـرار     و هر دسته تحت يكي از تيمارهاي خراش       

)2004؛ اليرو، 1989ميلات، (گرفت 

نيه  ثا10مدت هبگراد سانتيدرجه90آب جوش

 ساعت 3مدت ه بدرصد95اسيد سولفوريك -1

دنبال  ساعت و به3مدت ه ب درصد95اسيد سولفوريك   -2

مـدت  ه ب ـگراددرجه سانتي90آن غوطه وري در آب جوش 

 ثانيه 10

 تايي تقـسيم    25هاي  سپس بذور تيمار شده را به دسته      

 پتريديش كه حاوي يك لايه كاغذ صافي واتمن         5و درون   

 بود قرار داده و به هـر يـك از آنهـا بـه مقـدار                 شماره يك 

آب مقطر اضافه نموده و درون انكوبـاتور قـرار   سيسي10

.داده شدند

بذور گياه فلوس : 2آزمايش 

ا ـور هند بـ بذر گياه فلوس تهيه شده از كش450ابتدا 

 دقيقـه   5 بمـدت    درصـد 5/2تفاده از هيپوكلريت سديم     اس

ر شستـشو داده و سـپس       ضدعفوني و سه بار بـا آب مقط ـ       

 تايي تقـسيم و هـر       150بذور ضدعفوني شده به سه دسته       

دهي زير قرار گرفـت     دسته تحت يكي از تيمارهاي خراش     

) 2004؛ اليرو، 1977؛ نالوادي، 1991پوكيتاياكام، (

 دقيقه6مدت هبگراد درجه سانتي95آب جوش-1

 دقيقه30مدت هاسيد سولفوريك غليظ ب-2

 دقيقه20مدت هفوريك غليظ باسيد سول-3

 تايي تقسيم   30سپس بذور تيمار شده را به دسته هاي         

 پتريديش كه حاوي يك لايه كاغذ صافي واتمن         5و درون   

شماره يك بود قرار داده و به هـر يـك از آنهـا بـه مقـدار                  

آب مقطر اضافه نموده و درون انكوبـاتور قـرار   سيسي10

.داده شدند

ــايش روزا ــه زده شــده  در هــر دو آزم ــذور جوان ــه ب ن

متر باشـد جوانـه      ميلي 2چه در آنها    بذوري كه طول ريشه   (

شد و تا زماني كـه در       شمارش مي ) شوندزده محسوب مي  

ماند اين آزمايش ادامـه     زني ثابت مي  سه روز متوالي جوانه   

؛ ميلـر،  1986؛ لفنـد،  1978بيـولي و بـك ،       (كـرد   پيدا مـي  

گيـري  ايي زير انـدازه   هو در پايان آزمايش شاخص    ) 1978

.شدند

از تقسيم تعداد بذور جوانه زده بـر        : 1زنيدرصد جوانه -1

هـارتمن و   (تعداد كل بذور ضربدر صـد محاسـبه گرديـد         

).1999؛ كامبراتو، 1983كستر،

100% ×∑=
N

G
GP

G :  تعداد بذور جوانه زده

N :  تعداد كل بذور

1 - Germination Percentage

.)1آزمايش ( جدول تجزيه واريانس بذر مشعل جنگل -1جدول 

ميانگين مربعات

ديدرجه آزامنابع تغييرات
زنيدرصد جوانه

سرعت 

زنيجوانه

زني مدت زمان لازم براي جوانه

نيمي از بذور
چه طول ريشه

424/3850*8/3*248/33*4/1622*2تيمارها

12367/31024/5567/0557/65آزمايشخطاي

درصد5اختلاف معنادار در سطح : *
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.دهي بذور مشعل جنگلگيري شده در تيمارهاي خراشي اندازهها مقايسه ميانگين شاخص-2جدول 

90آب جوش

مدت ه بگرادسانتيدرجه

 ثانيه10

95اسيد سولفوريك 

درصد                   

 ساعت3مدت هب

3 درصد بمدت 95اسيد سولفوريك 

ساعت و به دنبال آن غوطه وري در آب 

 ثانيه10مدت هبگرادتيساندرجه90جوش

b8/68b8/68a100زنيدرصد جوانه

b65/9b52/9a05/14)  تعداد بذور جوانه زده در روز(زني سرعت جوانه

a4/3a3/2b8/1)روز(زني نيمي از بذور مدت زمان لازم براي جوانه

b4/51b68/40a2/93)مترميلي(چه طول ريشه

 درصد معنادار نيستند5اي دانكن در سطح هاي داراي حروف يكساني براساس آزمون چند دامنهانگيندر هر رديف مي

برحسب تعداد بـذر جوانـه زده در    : 1زنيسرعت جوانه -2

محاسبه ) 1994(و اسچي   ) 1962(روز  طبق فرمول ماگوير    

. شد

∑
=

=
n

i i

i

D
SGR

1

Si = تعداد بذور جوانه زده در هر شمارش

Di =  تعداد روز تا شمارشnام 

n = دفعات شمارش

).T50(زنند مدت زماني كه نيمي از بذور جوانه مي-3

بـا اسـتفاده از     ): متـر برحـسب ميلـي   (چـه   طول ريـشه  -4

.گيري شدمتري اندازهكش ميليخط

ــرم    ــتفاده از ن ــا اس ــايج ب ــايش، نت ــان آزم ــزاردر پاي اف

MSTATC       و جهـت     مورد تجزيه و تحليل قرار گرفـت 

 درصـد   5هـا از آزمـون دانكـن در سـطح           مقايسه ميانگين 

.استفاده گرديد

و بحث نتايج
بذور گياه مشعل جنگل : 1آزمايش 

دهد كه بين    نشان مي  1 نتايج تجزيه واريانس آزمايش     

زني، مدت زمان   دهي از نظر درصد جوانه    تيمارهاي خراش 

چـه و   زنـي نيمـي از بـذور، طـول ريـشه          لازم براي جوانه  

 درصـد اخـتلاف معنـاداري       5ح  زني در سط  سرعت جوانه 

.وجود دارد

1- Germination Rate

ــه جــدول   ــت ب ــا عناي ــانگين صــفات  (2ب مقايــسه مي

شود كـه در    ديده مي ) گيري شده بذور مشعل جنگل    اندازه

 سـاعت و بـه      3مدت  ه ب درصد95اسيد سولفوريك   تيمار

گـراد  سـانتي درجـه 90وري در آب جـوش    دنبال آن غوطه  

باشـد در  زني صد درصد مـي انيه درصد جوانه ث10مدت  هب

مـدت  ه ب درصد95كه در تيمارهاي اسيد سولفوريك      حالي

مـدت  هبگراد درجه سانتي 90 ساعت  و تيمار آب جوش      3

ايـن نتـايج بـا      . باشد مي درصد8/68 ثانيه اين شاخص     10

كند كه تيمار بذور مشعل     ميكه بيان ) 1974(نتايج دوارت   

 سـاعت   5 تـا    5/0مدت  هوريك غليظ ب  جنگل با اسيد سولف   

گردد و همچنين بـا نتـايج       زني مي سبب بهبود ميزان جوانه   

زنـي  كند كه جوانـه   كه پيشنهاد مي  ) 1989(آزمايش ميلات   

 درجـه  90بذور برهان و مشعل جنگل در اثر تيمار بـا آب        

وري بـه   ساعت غوطه24 ثانيه و  10گراد براي مدت    سانتي

با اين تفـاوت كـه در   . مطابقت داردديابدنبال آن بهبود مي   

گزارش آنها تنها به اثر جداگانـه تيمارهـاي آب جـوش و             

زني مشعل جنگل پرداخته شـده      اسيد سولفوريك بر جوانه   

ام ايـن   گونه گزارشي در مورد اثر تـو      است و همچنين هيچ   

برروي جوانـه زنـي مـشعل       يك تيمار   صورتهدو تيمار ب  

كـه  خـورد در حـالي    نمـي جنگل در منابع گذشته به چشم       

تيمار در  ه تركيب اين دو     ـان داد ك  ـايش نش ـنتايج اين آزم  

زني بذر مـشعل جنگـل را بـه         قالب يك تيمار ميزان جوانه    

ايـن تيمـار    د و در واقـع    ـده ـ افزايش مي  درصد100ميزان

آب جوش وردـفـاي منـارهـنسبت به تيمتوانسته است

�����

���	
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 برابـر   5/1قريبـاً زنـي را ت   اسيد سولفوريك درصـد جوانـه     

. افزايش دهد

زني دهي نيز از نظر سرعت جوانه    بين تيمارهاي خراش  

زني نيمي از بذور در سـطح       و مدت زمان لازم براي جوانه     

كه تيمار   اختلاف معناداري مشاهده گرديد بطوري     درصد5

 ساعت و بـه دنبـال       3مدت  ه ب درصد95اسيد سولفوريك   

 ـ گرادسانتيدرجه90وري در آب جوش   آن غوطه  مـدت  ه ب

زنــي بيــشترين ســرعت  ثانيــه از نظــر ســرعت جوانــه10

زنـي نيمـي از     زني و كمترين مدت زمان براي جوانه      جوانه

درصـد 95بذور را در مقايسه با تيمار اسـيد سـولفوريك            

گـراد سـانتي درجه90جوش ساعت و تيمار آب 3مدت  هب

ت  ثانيه به خود اختصاص داده اسـت بـه عبـار           10مدت  هب

زنــي بــذور تيمــار شــده بــا اســيد  ديگــر ســرعت جوانــه

 سـاعت و بـه دنبـال آن         3مـدت   ه ب درصد95سولفوريك  

 ـ گرادسانتيدرجه90وري در آب جوش   غوطه 10مـدت   ه ب

گـراد سـانتي درجـه 90ثانيه نسبت به تيمارهاي آب جـوش      

درصـد 95 ثانيـه و تيمـار اسـيد سـولفوريك           10مـدت   هب

. برابـر افـزايش يافتـه اسـت       5/1 ساعت تقريبـاً   3مدت  هب

زني نيمي از بذور نيز     همچنين مدت زمان لازم براي جوانه     

 ساعت و به    3 بمدت   درصد95در تيمار اسيد سولفوريك     

گـراد سـانتي  درجـه  90وري در آب جوش   دنبال آن غوطه  

درجـه  90 ثانيـه نـسبت بـه تيمـار آب جـوش           10بمدت  

.  ثانيه به نصف كـاهش يافتـه اسـت         10مدت  هبگراد  سانتي

) 2001(نتايج آزمايش انجام شده توسـط هـرون و كلمنـز            

Melicytus ramiflourusدهي بذر گياه برروي خراش
كنـد كـه بـا افـزايش        با اسيد سولفوريك غليظ نيز بيان مي      

زنـي و    ثانيه، درصـد جوانـه     60 و   30 به   15مدت زمان از    

ف شدن پوشـش بـذري و       زني بواسطه ضعي  سرعت جوانه 

زنـي  طي فرآينـد جوانـه    تاخيري در كاهش طول دوره فاز   

براي اينكه نيمـي    مدت زمان لازم    افزايش يافته و همچنين     

يابد كه با نتـايج بدسـت       از بذور جوانه بزند نيز كاهش مي      

قابل توجه است كه در     . آمده در اين آزمايش مطابقت دارد     

 سولفوريك يا با آب   دهي با اسيد   خراش هايديگر آزمايش 

ــه    ــر جوان ــده ب ــام ش ــوش انج ــل،  ج ــشعل جنگ ــي م زن

زنـي، مـدت زمـان لازم        نظير سرعت جوانـه    ييهاشاخص

گيـري  چه اندازهزني نيمي از بذور و طول ريشهبراي جوانه 

.نشده است

چه نيـز مـشخص گرديـد كـه طـول      از نظر طول ريشه 

ددرص95چه در بذور تيمار شده با اسيد سولفوريك        ريشه

ــ ــدت هب ــه 3م ــال آن غوط ــه دنب ــاعت و ب وري در آب  س

متر  ميلي 2/93 ثانيه   10مدت  هبگراد  درجه سانتي 90جوش

مـدت  هب ـگراد  سانتيدرجه90ولي در تيمارهاي آب جوش    

 ـ درصـد 95 ثانيه و تيمار اسيد سـولفوريك        10 3مـدت   ه ب

ايـن  . متر بدست آمـد    ميلي 68/40 و   4/51ترتيب  ساعت به 

دهد كه تركيب دو تيمار اسـيد سـولفوريك         نتايج نشان مي  

وري در   ساعت و بـه دنبـال آن غوطـه         3 بمدت   درصد95

دليل اثـر    ثانيه به  10مدت  هبگراد  سانتيدرجه90آب جوش 

تخريب زياد بر ديواره اسـكلريدي پوسـته، نـسبت بـه دو             

تيمار ديگر، اجازه ورود آب و اكـسيژن را بـه داخـل بـذر               

چـه از رشـد بهتـري برخـوردار          ريـشه  در نتيجـه  فراهم و   

اين نتايج با نتايج آزمايش انجام شـده بـاربوزا و          . گرددمي

.برروي گياه پرنده بهشتي مطابقت دارد) 2005(همكاران 

:)بذور فلوس (2آزمايش 

 مـشخص   3با توجه به جدول تجزيه واريانس شـماره         

دهـي از نظـر درصـد       گردد كه بـين تيمارهـاي خـراش       مي

زني نيمي از بـذور،   زمان لازم براي جوانه   زني، مدت   جوانه

 درصـد   5چـه در سـطح      زني و طـول ريـشه     سرعت جوانه 

.اختلاف معناداري وجود دارد

.)2آزمايش ( جدول تجزيه واريانس بذر فلوس -3جدول 

ميانگين مربعات

درجه آزاديمنابع تغييرات
زنيدرصد جوانه

سرعت 

زنيجوانه

زني همدت زمان لازم براي جوان

نيمي از بذور
چهطول ريشه

976/233*867/12*011/102*067/2744*2تيمارها

12567/493871/13467/1277/712آزمايشخطاي
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گيري شده بـذور فلـوس      مقايسه ميانگين صفات اندازه   

بـا توجـه بـه      .  آورده شده اسـت    4در جدول   ) 2آزمايش  (

شـود كـه بـين تيمـار اسـيد           مـذكور مـشخص مـي      جدول

 ــ ــيظ ب ــولفوريك غل ــدت هس ــيد  30م ــار اس ــه و تيم  دقيق

زني هاي جوانه  دقيقه شاخص  20مدت  هسولفوريك غليظ ب  

زني نيمـي از    زني، زمان لازم براي جوانه    نظير درصد جوانه  

5زنـي در سـطح   چـه و سـرعت جوانـه    بذور، طول ريـشه   

كه هـر دو    ته در حالي   تفاوت معناداري وجود نداش    درصد

گـراد  سـانتي درجـه 95اين تيمارهـا بـا تيمـار آب جـوش         

زني، زمـان لازم بـراي    دقيقه از نظر درصد جوانه  6مدت  هب

5زنـي در سـطح      زني نيمي از بذور و سرعت جوانه      جوانه

بدين معنا كه بالاترين درصـد      .  تفاوت معنادار دارند   درصد

با اسـيد سـولفوريك     زني مربوط به بذور تيمار شده       جوانه

 و كمتـرين     درصـد  70 دقيقـه بـه ميـزان        30غليظ بمـدت    

ــه  ــد جوان ــوش   درص ــار آب ج ــه تيم ــوط ب ــي مرب 95زن

 بدست درصد25 دقيقه با ميزان    6مدت  ه ب گرادسانتيدرجه

ــد ــاران  . آم ــالوادي و همك ــشات ن ــايج آزماي و ) 1977(نت

نيز مشخص كرد كه بـذرهاي      ) 2005(كارابون و همكاران    

5-20مار شده با اسيد سـولفوريك بـراي مـدت           فلوس تي 

باشـد در   زنـي مـي    قادر به جوانـه    درصد84ميزان  دقيقه به 

ور شده در آب بدون تيمار بـا اسـيد   حاليكه بذرهاي غوطه 

و همچنين خيـساندن    . باشدزني مي سولفوريك فاقد جوانه  

 دقيقه 20 و   15مدت  ه ب درصد98بذر در اسيد سولفوريك     

 دقيقه بيـشترين اثـر را در        10 و   5دت زمان   در مقايسه با م   

3/81زني به   درصد جوانه كه  شكستن خواب داشته بطوري   

70 و 55، 50رســد و تيمارهــاي آب جــوش  مــيدرصــد

 ـ  درجه سـانتي    ـ     30مـدت   هگـراد ب ثير در  أ دقيقـه كمتـرين ت

شكستن خواب بذر فلوس دارد كه با نتـايج بدسـت آمـده         

.در اين آزمايش مطابقت دارد

زنـي  بر اين مشخص گرديد كـه سـرعت جوانـه         وهعلا

مـدت  هبگراد  سانتيدرجه95بذور تيمار شده با آب جوش     

باشد كـه در تيمارهـاي اسـيد         بذر در روز مي    6/5 دقيقه 6

ك غلـيظ ايـن شـاخص افـزايش چـشمگيري در            يسولفور

 دقيقـه   6مـدت   ه ب گرادسانتي درجه 95مقايسه با آب جوش   

مار اسـيد سـولفوريك غلـيظ       دهد بطوريكه در تي   نشان مي 

 و 7/11ترتيـب  زني به دقيقه سرعت جوانه   30 و   20بمدت  

اين نتايج بـا نتـايج فيـواز        .  بذر در روز بدست آمد     42/14

، روسـنر   )2001(، هرون و كلمنز     )1974(فيستر، پ )1931(

كـه  )1997(و وي گيت و تيـسچلر       ) 2003(و هارينگتون   

تحت تيمار اسـيد    زني بذور   حاكي از تسريع سرعت جوانه    

.سولفوريك است مطابقت دارد

شـود كـه     ديـده مـي    4با توجه به نتايج حاصله جدول       

درجـه  95زني بذور تيمار شده با آب جوش      درصد جوانه 

 درصـد كمتـر اسـت     50 دقيقـه از     6مـدت   هب ـگـراد   سانتي

زني نيمـي از بـذور در ايـن         بنابراين زمان لازم براي جوانه    

كه اين شـاخص در تيمـار        حالي تيمار برابر صفر است در    

 روز  2/3 دقيقـه برابـر      30مـدت   هاسيد سولفوريك غليظ ب   

. باشدمي

.دهي بذور فلوسگيري شده در تيمارهاي خراشهاي اندازه مقايسه ميانگين شاخص-4جدول 

تيمار

شاخص

95آب جوش

گراد سانتيدرجه

 دقيقه 6مدت هب

اسيد سولفوريك غليظ                      

 دقيقه20مدت هب

اسيد سولفوريك غليظ 

 دقيقه30مدته ب

b25a8/58a70زنيدرصد جوانه

b6/5a70/11a42/14)جوانه زده در روزتعداد بذور(زني سرعت جوانه

b0a8/1a2/3)روز(نيمي از بذور زني مدت زمان لازم براي جوانه

b44/1a82/37a84/39)مترميلي(چه طول ريشه

 درصد معنادار نيستند5اي دانكن در سطح هاي داراي حروف يكساني بر اساس آزمون چند دامنهدر هر رديف ميانگين
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) 2001(اين نتايج بـا نتـايج آزمـايش هـرون و كلمنـز              

چه نيز بين دو تيمار اسـيد      از نظر طول ريشه   .مطابقت دارد 

گـراد سـانتي درجـه 95وشـار آب ج  ـا تيم ـك ب ـوريـسولف

كـه  فاوت چشمگيري وجود دارد بطوري     دقيقه ت  6مدت  هب

 دقيقـه  6مـدت   هبگراد  درجه سانتي 95در تيمار آب جوش   

ــشه ــر و در تيمارهــاي اســيد  ميلــي44/1چــه طــول ري مت

ــه30 و 20ســولفوريك غلــيظ   و 37/ 82ترتيــب  دقيقــه ب

) 2005(بـاربوزا و همكـاران      . متر محاسبه شد   ميلي 84/39

 درصـد  98د سولفوريك در تيمار بذور پرنده بهشتي با اسي 

 دقيقه و شاهد به اين نتيجـه رسـيدند          9 و   7،  5،  3مدت  هب

مـدت  ه ب  درصد 98كه بذور تيمار شده با اسيد سولفوريك        

نـي و بهتـرين     بـالاترين درصـد و سـرعت جوانـه         دقيقه 9

چه و قدرت دانهال نسبت بـه   گياهچه را از نظر طول ريشه     

. ساير تيمارها در پي خواهد داشت
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Effects of acid and hot water scarification treatments on germination 
parameters of Delonix regia and Cassia fistula
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Chamran University of Ahvaz, Iran

Abstract
Delonix regia and Cassia fistula are ornamental trees with beautiful shape, showy flowers, high 

shading, and tolerant to high temperature, making them suitable alternatives for landscape design in 
warm - arid regions. Delonix regia and Cassia fistula are commonly propagated by seed. However, 
seed physical dormancy causes delay in seed germination. Study was carried out to investigate the 
effects of different scarification treatments on the germination parameters of Delonix regia and Cassia 
fistula. A completely randomized design with five replications was used. Results of the Delonix regia 
revealed that highest germination percentage and germination rate and lowest time to reach 50%
germinations were obtained from seeds treated with 95% concentrated sulphuric acid for 3 hours 
followed by soaking in boiling water at 90 °c for 10 seconds. Also, results of the Cassia fistula
indicated germination percentage, germination rate and time to reach %50 germinations of seeds 
treated with concentrated sulphuric acid for 30 minutes were significantly different (p<0.05) compared 
to seeds treated by boiling water at 95 °c for 6 minutes, however, treatments of concentrated sulphuric 
acid for 30 minutes and concentrated sulphuric acid for 20 minutes were not significantly different 
(p<0.05).

Keywords: Cassia fistula; Delonix regia; scarification; sulphuric acid; hot water
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