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چكيده
لـيكن بـا   .  درجه شمالي مرز شمالي قلمرو گيـاهي پالئوتروپيـك در ايـران اسـت    28ار تقريبي از منظر جغرافياي گياهي مد 

 كيلومتر از اين عرض به سمت شمال ايران در شرق و شمال شرق استان گلستان عناصـر انحـصاري و                     1000اي حدود   فاصله

در ايـن  . رش شـده اسـت  گزا) Heteropogon contortus(L.) Beav. exRoem &Schultمانند (شاخص اين قلمرو 

جهت تحليـل عوامـل اقليمـي    . يافت شدند) .Tetrapogon villosus Desfمانند (ها بررسي نيز تعدادي ديگر از اين گونه

لفه اقليمي در دو گروه رطوبتي و دمايي انتخاب و ميانگين آنها براي منطقـه مـورد بررسـي        ؤ م 10ها  مرتبط با حضور اين گونه    

از هر يك از سه پهنه مهـم  . ميلادي با استفاده از پنج ايستگاه هواشناسي محاسبه شدند) 2000 تا 1985( ساله 16در يك دوره    

. هاي مذكور در دوره معادل براي آنها نيز محاسبه گرديـد  لفهؤرويشي ايران نيز سه ايستگاه هواشناسي انتخاب شد و ميانگين م          

هـا بـا اسـتفاده از فاصـله اقليدسـي      مطالعه با هريك از آن ايـستگاه      مورد  هاي اقليمي بي بعد گرديد و تشابه اقليمي منطقه        داده

نتايج حاكي از بالا بودن شباهت اقلـيم منطقـه بررسـي بـا اقلـيم نـواحي       . بندي گرديد روش اتصال ميانگين خوشه   بررسي و به  

-حـضور گونـه هـاي صـحرا       بنابراين  . است) درصد25(و كم بودن ميزان شباهت با اقليم نواحي خزري          )  درصد 63(جنوب  

هـا باسـتاني و بازمانـده جوامـع     رسـد ايـن گونـه   نظـر مـي  از نظر انتشار به . نمايدبررسي قابل انتظار مي   مورد  سندي در منطقه    

هـا در دوره نئـوژن و       ايـن رويـش   . انـد گرفتهبرميها قسمت اعظم نيمكره شمالي را در      تروپيكال پالئوژن باشند كه در آن دوره      

هـاي بـالا    ها در عرض  بودن عرصه واجد اين گونه    علت محدود به. اندتحليل رفته و به شكل امروزي باقي مانده       دوران چهارم   

.حفاظت بيشتر از اين مناطق توصيه شده است

 سندي؛ بارندگي تابستانه- زامبزين؛ صحرا- جغرافياي گياهي؛ پالئوتروپيك؛ سودانو: كليديهاي واژه

مقدمه
تـاريخ طبيعـي    اي،   سـاختار گونـه    در جغرافياي گياهي،  

تحول و ارتبـاط جوامـع گيـاهي بـا عوامـل و             مناطق و   

ودـشويژه عوامل اقليمي تحليل مييندهاي محيطي بآفر

تواند اطلاعات  ها مي اين تحليل . )الكساندر و همكاران  (

كاربردي مناسبي براي شناخت بهتـر پوشـش گيـاهي و           

هــاي اســتدر نتيجــه منــابع طبيعــي كــشور و ارائــه سي

.نمايدهـع ارائباـمننـرداري از ايـبرهـهـباظتي وـفـح

baranihossein@yahoo.com:  مسئول مكاتبه-*
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هـاي جغرافيـاي گيـاهي      هـا و اولويـت    از جمله ضـرورت   

پهنـه هـاي اقليمـي حـاكم بـر هـر           لفهؤشناخت و تحليل م   

. باشدرويشي جهت تعميق شناخت از اين نواحي مي

نواحي ايران در موقعيتي از جهان واقع شده است كه            

در  درجه شمالي    28تا حدود عرض جغرافيايي     آن  جنوبي  

 و مــابقي آن اعــم از نــواحي 1قــاره رويــشي پالئوتروپيــك

گرفتـه   قرار 2مركزي و شمالي در قاره رويشي هولاركتيك      

ايــران در مقيــاس . )1380، قربــانلي؛1355،ثــابتي(اســت

شـود مـي  رويشي مختلفي را شاملهايمحدودهتر  تفضيلي

 نـام   4 يـا اسـتان رويـشي      3با نام منطقه  كه در متون مربوطه     

شوند كه در اين مقاله براي پرهيز از اختلاط معاني     برده مي 

واژگان، براي اطلاق مناطق رويشي مهم كـشور از عبـارت          

هاي رويشي كشور از    پهنه. پهنه رويشي استفاده شده است    

طرف متخصصين داخلي و خـارجي بـه اشـكال مختلفـي            

بندي خاصي را براي آن ارائـه  تقسيم شده و هركدام تقسيم 

هـا ناحيـه سـاحلي      بنـدي تقريباً در تمام اين طبقه    . اندكرده

عنـوان يـك پهنـه رويـشي متفـاوت و بـا             جنوب كشور به  

خلـيج و عمـاني    ) 1355،ثـابتي ( سـندي    -هاي صـحرا  نام

ــين( ــوو و مبـ ــدي؛1348،تريگوبـ ــوچي) 1367،اسـ بلـ

) 2002،انزهزاد و همكار  ( سندي   -نوبو) 1348،شيدايي(

تفكيـك گرديـده    ) ج1378،مجنونيـان ( زامبـزين    -سودانو

 كه البته برخي از اين اختلافات ناشـي از اسـتفاده از             ستا

 در هر  .هاستبنديهاي متفاوت طبقه  ها يا آرايه  نام تاكسون 

گـردد  اين پهنه با عناصر گياهي خاصي مشخص مـي        حال  

فريقـا  آهاي ساوان يا شبه ساوان شمال    كه متعلق به پوشش   

هايي از جنـوب پاكـستان و نقـاطي از هندوسـتان            و بخش 

هـاي  اين عناصر ممكن است در ناحيه گذر به پهنه        . هستند

.وار نيز يافت شوندجهم

هاي رويشي ديگر ايران عبارتنـد از پهنـه خـزري           پهنه

عنوان عنوان نماينده اروپا و سيبري و پهنه ايرانوتوراني به       به

برخـي از محققـين چـون       .  ايـران  اي مستقل در فلات   پهنه

1- Paleotropic realm
2- Holarctic realm
3- Region
4- Province

اي در منـاطقي از     بـه وجـود پهنـه مديترانـه       ) 1355(ثابتي  

را شــمال ايــران نيــز اعتقــاد داشــته و حــوزه گــسترش آن

محدود و منحصر به برخي مناطق دروني يا همجوار پهنـه           

.دانندآباد چالوس و رودبار ميخزري چون دره حسن

عناصـر گيـاهي   هاي رويـشي، فلـور يـا      هركدام از پهنه  

منـاطق مـرزي و مـشترك هـر پهنـه           . خاص خود را دارنـد    

 حـالتي بينـابين     5عنوان منطقه گذر  رويشي با پهنه همجوار به    

اما . دهدداشته و عناصري از هر دو پهنه را در خود جاي مي           

دهـد حـضور    آنچه موضوع اصلي اين مقاله را تـشكيل مـي         

هنـه   سـندي نـه در منطقـه گـذر بـه پ            -عناصر فلور صـحرا   

 كيلـومتري از ايـن   1000ايرانوتوراني بلكه در فاصله  حدود  

)  درجه شـمالي   38 تا   37(هاي جغرافياي بالا    مرز، در عرض  

در منتهااليه شرقي پهنه خزري است بـدون آنكـه از حـضور       

عناصر مذكور در فلات ايران يعني ناحيه حـد واسـط پهنـه             

. سندي و پهنه خزري گزارشي وجـود داشـته باشـد       -صحرا

اين منطقه با استناد به متون جغرافياي گياهي در درون استان           

عنـوان بخـشي از      كپه داغ  قرار دارد و بـه        -رويشي خراسان 

ــي   ــناخته م ــوراني ش ــه ايرانوت ــود پهن ــكايا و (ش راشكووس

از پـارك ملـي گلـستان در        ). 1383؛ آخاني   2003همكاران،  

شرق اسـتان گلـستان كـه محـل گـذر از پهنـه خـزري بـه                  

ــه از رويــش ايران هــاي وتــوراني اســت حــضور چهــار گون

گزارش شـده اسـت كـه    ) 1383(پالئوتروپيك توسط آخاني    

 Bothriocloaهاي مختلف گربـه دشـتي  گونه:عبارتند از

ischaemum (L.)Keng  و Bothriocloa bladhii 

(Retz.)S.T.Blakeهايي چون   گونهوCleistogenes 

serotina(L.)Keng  و Heteropogon contortus 
(L.) Beav. exRoem &Schult

ها در ناحيـه شـمال ايـران      حضور اين گونه  اين محقق   

بـرگ معتدلـه دنيـا      هاي پهن غيرمنتظره و در نواحي جنگل    

ملاحظه اين گـزارش و برخـورد     . اندمنحصر به فرد دانسته   

هاي نسبتاً خـالص متـشكل      با حضور گسترده و بعضاً توده     

تعلـق بـه نـواحي سـاوان چـون          از برخي ديگر از عناصر م     

ــالي و ) Imperata cylindrical(L.)Raeusch(گـ

5- Transition area
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ــيپال  ) .Pennisetum orientale L.C.Rich(سـ

در شرق و شمال شرق اسـتان       ) 1368،بيرنگ و همكاران  (

مـل دربـاره دلايـل      أ نگارندگان را به جـستجو و ت       ،گلستان

حضور اين عناصر در شمال ايران در قالب طرح تحقيقاتي          

. شتوادا

اما چه عواملي در حضور اين عناصـر گيـاهي در ايـن         

ثر ؤمنطقه نقش دارند؟ در جغرافياي گياهي از بين عوامل م         

اي بيش  بر توزيع مكاني گياهان در مقياس جهاني و منطقه        

ضياتبار احمدي  (دانند  ثر مي ؤعامل ديگري اقليم را م    از هر 

طوبـت و   هاي اقليمي نيـز ر    لفهؤاز بين م  ). 1374،و رائيني 

كننده پوشـش گيـاهي در      هاي تعيين لفهؤثرترين م ؤدما را م  

،بيرنـگ و همكـاران  (داننـد ها يا سطوح كـلان مـي     مقياس

و در مـواردي نيـز      ) 1381، قربـانلي  ؛1975، ويتاكر ؛1368

هاي زمين را بر مبنـاي همـين دو         كننده بيوم هاي تبيين مدل

). 1975،ويتاكر(اندعامل تنظيم كرده

هاي اقليم مناطقي كـه جـزو قلمـرو رويـشي           گياز ويژ 

شـوند مـي تـوان بـه بـالا بـودن          پالئوتروپيك محسوب مي  

عدم وقوع و يـا حـداقل       ) 1355،ثابتي(رطوبت نسبي هوا    

ــدان   ــوع يخبن ــدي(وق ــاران  ) 1367،اس ــورداري از ب برخ

بالا بـودن   )  الف 1378، مجنونيان ؛1348،ييشيدا(تابستانه  

و ) 1367،اســدي( مــاه ســال ميــانگين دمــا در گرمتــرين

. اشاره نمـود  ) 1355،ثابتي(برخورداري از زمستان معتدل     

هاي اقليمي بـين ايـن منطقـه و پهنـه           بنابراين بايد شباهت  

 سندي وجود داشته باشد تا امكان حـضور    -رويشي صحرا 

.     عناصر مشابه يا مشترك وجود داشته باشد

ــودار آمبروت ) 1383(آخــاني ــه نم ــا اشــاره ب ــك ب رمي

 بالا بودن دمـا    ،هاي تابستانه شهرستان كلاله، وقوع بارندگي   

هـا و   هاي داراي ايـن گونـه     در تابستان، جنوبي بودن دامنه    

هـاي واجـد    دريافت انرژي بيشتر از نور خورشيد در دامنه       

 خوانـده   C4كه از نظر فتوسـنتزي گياهـان        (اين عناصر را    

هـاي  افتن گونه اما ي . داندثر مي ؤبر حضور آنان م   ) شوندمي

طـور  هـاي غيرجنـوبي و بـه      سندي در دامنـه    -پهنه صحرا   

هـاي  لفـه ؤثير م أمشخص دور از شهرستان كلاله و فرض ت       

بر آنچه در نمودار آمبروترميك آشـكار       ديگر اقليمي علاوه  

بررسي دقيقتر خصوصيات اقليمي منطقه و تعيين        , شودمي

 بـا اقلـيم     وجوه تشابه و افتراق اقليمي منطقه مورد بررسي       

-خـزري (ايرانوتوراني، خـزري    , هاي صحرا و سندي   پهنه

ضـروري  در قالـب يـك طـرح تحقيقـاتي          را  ) ايمديترانه

مقاله حاضر حاصل اين جستجو و بررسي كمي و         . ساخت

تحليل تطبيقي خصوصيات اقليمي اين منطقه با اقلـيم هـر           

.       هاي رويشي مهم ايران استيك از پهنه

اهمواد و روش
منطقه مورد بررسي در محدوده شرقي و شمال شرقي         

 درجـه   56 درجه تـا     55استان گلستان در طول جغرافيايي      

37 دقيقه تـا  20 درجه و 37شرقي و در عرض جغرافيايي     

). 1شـكل   ( دقيقه شمالي واقع گرديـده اسـت       50درجه و   

اين منطقه از نظر توپـوگرافي داراي دو شـكل نـاهمواري            

 ملـي گلـستان در شـرق كلالـه و در          پـارك . متفاوت است 

هاي البـرز قـرار گرفتـه و ارتفـاع آن بـين      انتهاي رشته كوه 

-بنـد منطقـه آق  .  متـر از سـطح دريـا اسـت         2411 تا   400

) هاي صحرا و سندي   عنوان رويشگاه ديگر گونه   به(چناران  

در شمال و شمال غربي كلاله تا شمال شرقي گنبدكاووس          

ي كـم ارتفـاع و محلـي و تپـه           هاواقع شده و از رشته كوه     

 متر از سطح دريا تشكيل      908 تا   250ماهورهايي با ارتفاع    

. شده است

هـاي  جهت بررسي اقليم اين منطقه، موقعيت ايـستگاه       

سينوپتيك و كليماتولوژي مربوطه برروي نقـشه مـشخص         

گنبـد و كلالـه     , تپـه مراوه, قپان, تقههاي آق ايستگاه. گرديد

پيرامون منطقه مورد بررسي واقع شده      بدليل آنكه درون يا     

هـاي اقليمـي ايـن      لفـه ؤميـانگين م  .  انتخاب شـدند   ،بودند

عنوان نمايانگر اقلـيم منطقـه بررسـي در نظـر           ها به ايستگاه

. گرفته شد

دليل تازه  به(دوره آماري با توجه به سابقه آماربرداري        

و همچنـين قابـل   ) تقه و قپان  هاي آق سيس بودن ايستگاه  أت

ــه بــودن آمــارارا ســيس ايــن أ ســاله از آغــاز ت16دوره , ئ

  مـيلادي منظـور   2000 تا سال  1985ها يعني سال    ايستگاه

ها و اختلافات اقليمي اين جهت بررسي شباهت. شد
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.)ستاره(ي  سند-صحراو نقاط پراكنش عناصر فلور ) استوانه(هاي هواشناسي ايستگاه,  در استان گلستانبررسيمورد  نقشه منطقه -1شكل 

منطقه با سه پهنـه كـلان رويـشي تعـداد نـه ايـستگاه               

 سـبزوار و    ،هـاي سـمنان   ايـستگاه . سينوپتيك انتخاب شـد   

ــان  ــستگاه3(كاش ــوراني  )  اي ــه ايرانوت ــيم پهن ــرف اقل , مع

عنـوان  بـه )  ايـستگاه  3(ميناب و ايرانشهر    , هاي لار ايستگاه

رشـه هـاي قـائم   ايـستگاه ,  سندي –معرف اقليم پهنه صحرا   

عنوان معرف اقلـيم پهنـه      به)  ايستگاه 2( و رشت    )قراخيل(

خزري انتخاب گرديدند و از آنجا كه براساس نظـر ثـابتي            

برخي نواحي درون يا مجاور خزري نظير رودبـار         ) 1355(

اي علت دارا بودن زيتون جزو نـواحي رويـشي مديترانـه     به

عنـوان معـرف اقلـيم      ايستگاه منجيل نيـز بـه     , اندتلقي شده 

.اي انتخاب گرديدحاشيه خزري و يا به عبارتي مديترانه

هاي اقليمي با توجه به منـابع و نظـرات موجـود         لفهؤم

هــاي رويــشي از بــين در زمينــه مشخــصات اقليمــي پهنــه

شناسـي  هاي اقلـيم  هاي موجود در بانك اطلاعاتي داده     داده

سازمان هواشناسي كـشور از دو گـروه دمـايي و رطـوبتي             

هـا توانـايي آنهـا در       لفـه ؤدر گزينش اين م   . انتخاب شدند 

هـاي رويـشي و   برجسته كردن شباهت يا افتراق اقاليم پهنه    

همچنين و نقش آنهـا در تعيـين سـاختار رويـشي منـاطق              

: هاي انتخاب شده عبارت بودند ازلفهؤم. مدنظر بوده است

 ميانگين مقدار   -1: رطوبتي عبارتند از  هايلفهؤ م -الف

 درصـد بارنـدگي     -2متـر   ه برحـسب ميلـي    بارندگي سالان 

 مقدار بارندگي در اوايل     -3تابستانه از كل بارندگي سالانه      

 ميــانگين -4) بارنــدگي در مــاه ژولاي مــيلادي(تابــستان 

 نـسبت ميـانگين     -5رطوبت نسبي سالانه برحسب درصد      

.رطوبت نسبي تابستان به رطوبت نسبي سالانه

-2 ميانگين ماهانه دما  -1: هاي دمايي عبارتند از   لفهؤ م ـ" ب

ــال    ــدان در س ــاي يخبن ــداد روزه ــانگين تع ــداد -3مي  تع

گـراد در    درجـه سـانتي    30 يا بيش از     30روزهاي با دماي    

 اختلاف دماي بين گرمترين و سردترين ماه سـال          -4سال  

ميانگين درجه دما در مـاه      ( ميانگين دما در اول تابستان       -5

) ژولاي ميلادي

هـاي اقليمـي در دوره      لفـه ؤك از م   ابتدا ميانگين هري ـ  

سپس جهت فـراهم كـردن      . آماري مربوطه محاسبه گرديد   

امكان انواع مقايسه و بررسي شباهت يا عدم شباهت اقليم          

هاي اقليمي تشكيل گرديد كه هـر       مناطق، ماتريسي از داده   

لفـه  ؤسطر مربوط به يك ايستگاه و هر ستون نيز به يـك م          

. اقليمي اختصاص داشت
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هـا بـا   لفـه ؤت اختلاف مقياس و انـدازه عـددي م     علبه

خانـه  ها با استفاده از تقسيم مقدار عددي هر       داده, يكديگر

به جهـت هـم     .  گرديدند 1جمع هر ستون بي بعد    بر مقدار 

عنوان  به 2ها، فاصله اقليدسي  جنس و هم مقياس شدن داده     

شاخصي مناسب براي نشان دادن دوري يا نزديكي سطرها         

ايـن فواصـل بـه      . به يكديگر انتخاب گرديد   ) اقليم مناطق (

 تبـديل   3بنـدي يعنـي دنـدروگرام     نمودار ساده شده خوشه   

براي ايجاد دندروگرام بـه جهـت اهميـت دادن بـر            . شدند

ها در ايجاد تشابهات دمـايي و رطـوبتي و          لفهؤثير تمام م  أت

.  اسـتفاده شـد    4در نهايت اقليمي از روش اتصال ميـانگين       

ت و رسم نمودار مربوط به اين مرحلـه         براي انجام محاسبا  

.  استفاده شد5افزار ويژه محاسبات آمارياز يك نرم

نتايج و بحث
هاي بر گونه هاي ميداني آن بود كه علاوه     نتيجه بررسي 

 ســندي -گــزارش شــده عناصــر ديگــري از فلــور صــحرا

 Tetrapogon  و .Stipa capensis Thunbماننــد

villosus Desf.هـاي سـاحلي   قط از استان  كه تاكنون ف

. نيـز يافـت شـدند     ) 1381قهرمان(اند  جنوب گزارش شده  

درعين حال منطقه مورد نظـر بـه لحـاظ قـرار گـرفتن در               

محــدوده گــذر از ناحيــه خــزري بــه ايرانوتــوراني واجــد 

اي عناصري از اين دو ناحيه و عناصري از ناحيـه مديترانـه       

هي هـر  تـرين عناصـر گيـا      برجـسته  1جدول  . باشدنيز مي 

1- Dimensionless
2- Euclidian Distance
3- Dendrogram
4- Average Linkage
5- Minitab 13.31

يك از نواحي رويشي ايران را كه در شرق و شمال شـرق             

.دهداند نشان مي گلستان يافت شدهاستان

 سـندي در منـاطق   -ها نشان داد عناصر صـحرا  بررسي

در . بررسي در دو بستر زمين شناختي متفاوت قـرار دارنـد   

هـاي پرشـيب   اين عناصر برروي دامنه ) تنگراه(شرق كلاله   

آهكي مـزدوران از دوره ژوراسـيك و        و سنگلاخي سازند    

هاي كـوچكي از پـارك گلـستان، و         بخش(در شمال كلاله    

اين عناصـر بـرروي   ) بندهاي گليداغي تا آقتقريباً تمام تپه 

از سـوي   . چهارم حـضور دارنـد    هاي لسي از دوران   نهشته

بنـد واجـد عناصـر مـشترك        هاي لـسي در آق    ديگر نهشته 

ــوراني و صــحرا و ســندي و هــا در نهــشته همــينايرانوت

رز از كلالـه تـا گرگـان واجـد          ـهاي الب قي از كوهپايه  ـمناط

ورـلت حـض  ـرو ع ـ نـاز اي ـ . زري است ـرفاً خ ـر ص ـعناص

موردنظر صرفاً در شـرايط اقليمـي حـاكم دنبـال           هايگونه

.شد

هـاي  دهنده مشخصات اقليمي ايـستگاه     نشان 2جدول  

ل آنهـا بـه   دروني و پيراموني منطقه مـورد بررسـي و معـد       

. باشـد عنوان معـدل مشخـصات اقليمـي ايـن منطقـه مـي            

همانگونه كه از سـطر آخـر اطلاعـات منـدرج در جـدول              

متر،  ميلي 429مشهود است ميانگين بارندگي در اين منطقه        

18 درصد و ميانگين درجه دما    69ميانگين رطوبت ساليانه    

 درصـد بارنـدگي     16در مجمـوع  . گراد اسـت  درجه سانتي 

 در تابستان باريده و رطوبت نسبي هـوا در تابـستان            سالانه

.باشد درصد مي64نيز بطور متوسط 

.هاي رويشي موجود در منتهااليه شرقي ناحيه خزرييك از پهنهترين عناصر گياهي هر برجسته-1جدول 

عناصر خزريعناصر ايرانوتورانيا و سنديعناصر صحرايعناصر مديترانه

Punica granatumL.
Paliurus spina-christii Miller.

Acer monspesulanum L.

Tetrapogon villosus Desf.
Stipa capensis Thunb

Heteropogon contortus 
(L.)Beav. exRoem &Schult

Zygophylum atriplicoides 
Fisch.&C.A.Mey

Salsola rigida Pall.
Hymnocreater spp

Mespilus germanica L.
Carpinus orientalis Miller
Crataegus monogyna Jacq.
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. در درون يا پيرامون منطقه بررسيهاي واقع مشخصات اقليمي ايستگاه-2جدول 
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.هاي رويشي كشورهاي منتخب از پهنه  مشخصات اقليمي منطقه بررسي و ايستگاه-3جدول 
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منجيل

قايم شهر

رشت

كاشان

سبزوار

سمنان

ميناب

لار

ايرانشهر

18

16,9

16,2

15,7

19,3

17,5

18

28,4

25,4

26,9

26

14

14

18

43

40

37

0

5

0
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28,5

26,9
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29,3

26,8

25,4

25,3

33,4
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25,6
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32,3
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.دهدهاي رويشي ايران را نشان ميهاي منتخب از هريك از پهنهخلاصه اطلاعات اقليمي منطقه مورد بررسي و ايستگاه

هـاي  لفـه ؤشـود برخـي از م     گونه كه مشاهده مي   همان

هـاي  اقليمي منطقه چون ميانگين سـالانه دمـا بـا ايـستگاه           

كاشـان، سـبزوار و     (منتخب از پهنه رويـشي ايرانوتـوراني        

برخي ديگـر چـون ميـانگين سـالانه      . شباهت دارد ) نانسم

لفـه در اقلـيم پهنـه خـزري         ؤرطوبت نسبي به مقدار اين م     

هـايي نيـز بـين      شـباهت . نزديك است ) قائمشهر و رشت  (

عنـوان  با اقليم ايستگاه منجيـل بـه  ) X(اقليم منطقه بررسي 

برخـي ديگـر چـون    . اي وجـود دارد نماينده پهنه مديترانـه  

ي تابستان از كل بارندگي سـالانه بـه مقـادير           نسبت بارندگ 

هـاي منتخـب از پهنـه خلـيج و عمـاني            مربوط به ايستگاه  
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ــشهر ( ــاب لار و ايران ــباهت دارد) مين ــال  در. ش ــين ح ع

تـوان پيـدا    هاي رويشي مي  اختلافاتي نيز با اقليم تمام پهنه     

هـا  ها و عدم شباهت   رو لازم است اين شباهت    از اين . كرد

صورت دندروگرام تنظيم   حاسبه شده و به   صورت كمي م  به

دنـدروگرام  . گردد تا بتـوان قـضاوت بهتـري ارائـه نمـود            

توانـد بـه    حاصل از فواصل اقليدسـي ضـرايب تـشابه مـي          

. ها كمك كندها يا تفاوتتحليل و تفسير اين شباهت

هـاي  لفـه ؤ بررسي تشابهات  اقليمـي براسـاس م        -الف

هـاي  لفـه ؤاي م وشـه دندروگرام حاصل از آنـاليز خ     :دمايي

دماي محيط با شاخص ضريب تـشابه حاصـل از فواصـل            

 آورده شـده    2اقليدسي به روش اتصال ميانگين در شـكل         

.است

شـود رفتـار دمـايي دو شـهر         همانطور كه ملاحظه مي   

عنوان نماينده  به اتفاق منجيل به   ) قائمشهر و رشت  (شمالي  

ه و بـه   درصد شباهت داشـت   26/90اي  اقليمي پهنه مديترانه  

اي قـرار   همين دليل اين سه ايـستگاه در خوشـه جداگانـه          

كاشـان،  (سه شـهر واقـع در پهنـه ايرانوتـوراني            . اندگرفته

اي كه برروي نقشه    نيز صرفنظر از فاصله   ) سبزوار و سمنان  

يا در طبيعـت بـا يكـديگر دارنـد در دنـدروگرام تفكيـك               

ت زيـاد  هاي دمايي به دليل شـباه   لفهؤها بر مبناي م   ايستگاه

قــرار   درصــد در يــك خوشــه02/88بــا ضــريب تــشابه 

ميناب، ( سندي   -سه ايستگاه واقع در پهنه صحرا     . اندگرفته

اي كه از   نيز با وجود صدها كيلومتر فاصله     ) لار و ايرانشهر  

يكــديگر دارنــد، بــه جهــت شــباهت در نظــر مكــاني بــا

 درصـد در    56/82هاي دمايي اقليم در سـطح تـشابه         لفهؤم

اقلـيم منطقـه مـورد      . اندبندي شده اي جداگانه گروه  خوشه

واقع در شرق و شمال شرقي اسـتان گلـستان          ) X(بررسي  

 درصـد بـا اقلـيم    05/70از نظر رفتارهاي دمايي در سـطح     

. كنـد شهرهاي ناحيه خزري و حاشيه خزر شباهت پيدا مي        

هـاي  شباهت رفتارهـاي دمـايي اقلـيم منطقـه بـا ايـستگاه            

 سندي كمتـر از     -ي ايرانوتوراني و صحرا   هامنتخب از پهنه  

.  درصد است50

هــاي  بررســي تــشابهات اقليمــي براســاس مؤلفــه-ب

هـاي  لفـه ؤاي م دندروگرام حاصل از آناليز خوشه    :رطوبتي

رطوبتي نيز با شاخص ضـريب تـشابه حاصـل از فواصـل             

3اقليدسي و به روش اتـصال ميـانگين تهيـه و در شـكل               

.آورده شده است

.هاي دمايي مناطق رويشي با يكديگر دندروگرام شباهت و عدم شباهت مؤلفه–2شكل 
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.هاي رطوبتي مناطق رويشي با يكديگر دندروگرام شباهت و عدم شباهت مؤلفه-3شكل 

شـود رفتـار رطـوبتي اقلـيم دو شـهر شـمالي             مشاهده مـي  

 درصد داشته و    74/64ميزان  شباهتي به ) قائمشهر و رشت  (

. انداي جداگانه قرار گرفته  رو اين دو شهر در خوشه     از اين 

سه شهر واقع در پهنه ايرانوتوراني يعني كاشان، سـبزوار و           

ظـر از فاصـله آنهـا در طبيعـت در ايـن             نسمنان نيز صرف  

در يـك   )  درصـد  73/88(دندروگرام به دليل شباهت زياد      

هاي رطـوبتي ايـستگاه منجيـل       لفهؤم. اندخوشه قرار گرفته  

هـاي پهنـه ايرانوتـوراني      هاي رطوبتي ايـستگاه   لفهؤه م نيز ب 

 درصد بـا آنهـا هـم       74/82نزديك شده و با ضريب تشابه       

سـه ايـستگاه واقـع در پهنـه خلـيج و            . خوشه شده اسـت   

نيز بـه جهـت شـباهت در        ) ميناب، لار و ايرانشهر   (عماني  

 درصـد   59/78هاي رطوبتي اقلـيم در سـطح تـشابه          لفهؤم

ــه ــوب ــه م ــه رد بررســي در خوشــههمــراه منطق اي جداگان

ميـزان شـباهت اقلـيم منطقـه مـورد          . انـد بندي شـده  گروه

هاي رطـوبتي   لفهؤبا اقليم شهر ميناب از نظر م      ) X(بررسي

. باشد درصد مي59/86بررسي شده 

هـاي  لفـه ؤ بررسي تشابهات اقليمي براساس تلفيق م  -ج

هـاي دمـايي و     لفـه ؤحال اگـر تلفيـق م     :دمايي و رطوبتي  

هــا يــا عنــوان شــاخص جــامعتري از تفــاوتوبتي بــهرطــ

10بايـست تمـام     مي, هاي اقليمي مدنظر قرار گيرد    شباهت

ــه شــوند ؤم ــا هــم در نظــر گرفت ــن صــورت . لفــه ب در اي

هـاي اقليمـي    لفـه ؤاي م دندروگرام حاصل از آناليز خوشـه     

نيز همچنـان بـا شـاخص ضـريب تـشابه           ) دما و رطوبت  (

روش اتصال ميانگين تهيـه شـده و در         فاصله اقليدسي و به   

. آورده شده است4شكل 

. مؤلفه اقليمي مناطق رويشي با يكديگر10 دندروگرام شباهت و عدم شباهت -4شكل 
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ــار اقليمــي دو شــهر شــمالي  شــملاحظــه مــي ود رفت

مشابه بوده و بـه همـين دليـل ايـن دو          ) قائمشهر و رشت  (

اي در خوشــهرصــد  د13/66شــهر يــا ايــستگاه بــا تــشابه 

سه شهر واقع در پهنه ايرانوتـوراني       . اندجداگانه قرار گرفته  

 درصـد   98/87يعني كاشان، سبزوار و سمنان نيز با تـشابه          

به همين قياس سه شهر واقـع       . انددر يك گروه قرار گرفته    

بـا  ) دمـا و رطوبـت    ( سندي از نظر اقليمي      -در پهنه صحرا  

. نماينـد د مـي   درصـد همانن ـ   86/81ميزان شباهت بيش از     

اقليم منطقه مورد بررسي يعني شرق و شمال شرقي اسـتان   

م دمايي و   أنيز در مجموع از نظر رفتارهاي تو      ) X(گلستان  

 سـندي در  -رطوبتي با اقليم شهرهاي واقع در پهنه صـحرا   

 درصـد و بـا اقلـيم شـهرهاي واقـع در پهنـه        82/62سطح  

شـباهت   درصد   98/54رويشي ايرانوتوراني و مديترانه اي      

در حاليكه اين شباهت بـين منطقـه بررسـي و      . كندپيدا مي 

.   درصد است38/25اقليم پهنه خزري پايين و برابر 

ال پرداخته شود كه چرا     ؤاكنون شايسته است به اين س     

 درصـد كـم و      63تا  25با شباهتي بين    ) X(منطقه بررسي   

هاي رويشي شباهت داشته ولي در عـين        بيش به همه پهنه   

يچكدام از نواحي رويشي فوق نيست؟ ايـن منطقـه          حال ه 

هاي دمايي اقلـيم بـه شـهرهاي واقـع در           لفهؤاز نظر اكثر م   

ميانگين سالانه دمـا  : پهنه رويشي ايرانوتوراني شباهت دارد    

 درجـه   18در هر دو منطقه كم و بـيش يكـسان و حـدود              

ميانگين ساليانه اختلاف دماي روزانه هم      . گراد است سانتي

هـاي منتخـب از پهنـه        بررسي و هم در ايـستگاه      در منطقه 

. گـراد اسـت   درجـه سـانتي    12رويشي ايرانوتوراني حدود    

گـراد در   درجـه سـانتي  30تعداد روزهاي برابر يا بـيش از        

 مـاه از   5 تـا    4سال نيز در هر دو منطقه مورد بحث حدود          

رغم ايـن شـباهت از نظـر تعـداد روزهـاي            به  . سال است 

تعـداد روزهـاي يخبنـدان در       : دارنـد يخبندان با هم فـرق      

هاي پهنـه ايرانوتـوراني   ماه و در ايستگاه منطقه كمتر از يك   

هـاي رطـوبتي   لفـه ؤبين م.  برابر اين مقدار است    5/1قريب  

هـاي منتخـب از پهنـه       اقليم اين منطقـه بـا اقلـيم ايـستگاه         

ميزان بارنـدگي منطقـه     : شودايرانوتوراني اختلاف ديده مي   

مقــدار ,  برابــر8ولاي مــيلادي بــيش از بررســي در مــاه ژ

 برابــر، 5/2متوســط رطوبــت نــسبي در تابــستان بــيش از 

ميانگين بارندگي سالانه در منطقه بيش از دو برابر و مقدار           

 برابر مقـدار ايـن   7/1متوسط سالانه رطوبت نسبي بيش از   

. هاي منتخب از پهنه ايرانوتوراني است     ها در ايستگاه  كميت

 Zygophyllumناصر ايرانوتوراني مانند به همين دليل ع

atriplicoides Fisch.& C.A.Mey ــه   در منطق

حضور دارد ولـي پـراكنش آن موضـعي اسـت و غالبيـت              

.ندارد

هاي پهنـه   اين منطقه از نظر رفتارهاي دمايي با ايستگاه       

اي  شباهت نسبتاً كلـي      خزري و مجاور خزري يا مديترانه     

اختلاف قابل توجهي را نـشان      ها  فهؤل در برخي م   وليدارد  

گـراد در    درجه سانتي  30روزهاي برابر يا بيش از      . دهدمي

 ماه بوده و دو ماه يعني حدود دو برابـر  4اين منطقه حدود  

از نظـر   . هاي منتخب خـزري اسـت     بيشتر از اقليم ايستگاه   

بالا بودن متوسط درصد رطوبت نسبي      , هاي رطوبتي لفهؤم

ــز ا   ــستانه ني ــالانه و تاب ــه   س ــت ك ــوهي اس ــر وج ز ديگ

هايي را بين اين منطقـه و نـواحي خـزري بوجـود             شباهت

ــا  . آوردمــي ــدگي در منطقــه در مقايــسه ب ــزان بارن ــا مي ام

بنـابراين از ايـن نظـر       . هـاي خـزري كمتـر اسـت       ايستگاه

نظـر  در مجموع بـه   . شباهت اندكي به  نواحي خزري دارد      

كـرده و  ثرتر از وجوه تشابه عمـل      ؤرسد وجوه افتراق م   مي

ــر درختچـــه  ــزريعناصـ  Mespilusماننـــداي خـ

germanica L.      پراكنش بـسيار محـدود ولـي عناصـر

تـري در منطقـه     اي پراكنش بيـشتر و قابـل توجـه        مديترانه

. بررسي دارند

تشابه بـين اقلـيم منطقـه بـا اقلـيم           , ترين تناظر اما مهم 

 زيـادي   شباهت نسبتاً .  سندي است  -مناطق رويشي صحرا  

م اين منطقه با اقليم شـهرهاي ايرانـشهر، مينـاب و           بين اقلي 

هـاي اقليمـي    لفـه ؤبـا دقـت بـرروي م      . شـود لار ديده مـي   

هايي لفهؤهايي از دما و هم م     لفهؤشود كه هم م   مشخص مي 

از رطوبت وجود دارد كه بين اقليم منطقه و اقليم شهرهاي           

سـندي  مـشابهت در خـور تـوجهي ايجـاد            -پهنه صـحرا  

هاي دمايي اختلاف دماي بين گرمتـرين و        هلفؤاز م : كندمي

سردترين مـاه سـال شـباهت زيـادي بـا اقلـيم شـهرها يـا                
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هاي واقع در حاشيه خليج فـارس و دريـاي عمـان       ايستگاه

هاي رطـوبتي رژيـم بارنـدگي يـا بارنـدگي           لفهؤاز م . دارد

تابستانه و بارندگي در مـاه ژولاي مـيلادي كـه در منطقـه              

د، شباهت بـسيار زيـادي دارد بـا         پيوندبررسي به وقوع مي   

درصـد رطوبـت    . افتـد آنچه در سواحل جنوب اتفـاق مـي       

نسبي هواي منطقه تاحدودي از نظر مقدار و بيشتر از نظـر           

. رفتــار شــباهت زيــادي بــا نــواحي ســاحلي جنــوب دارد

 درصـد اسـت كـه       69رطوبت نسبي هـوا در ايـن منطقـه          

 نزديكتـر    سندي  نسبتاً   -صحرامقدار رطوبت هواي پهنه     به

 ميـزان   در ضمن . است تا رطوبت هوا در پهنه ايرانوتوراني      

) منطقه بررسي و شهرهاي جنوبي    (رطوبت هوا در اين دو      

 درصـد  90يابـد و بـيش از   در تابستان كاهش چنداني نمي   

كه در مناطق ايرانو     در حالي  ،ميانگين رطوبت سالانه است   

ري لفـه در تابـستان كـاهش چـشمگي        ؤتوراني مقدار اين م   

. يابـد  درصد مقدار سـالانه تنـزل مـي        60يافته و به حدود     

وسـط  تعداد روزهاي يخبندان در منطقه بررسي نيـز حـد          

مهمتـرين  .  سندي است-بين دو پهنه ايرانوتوراني و صحرا     

اين خصوصيات يعني بـالابودن نـسبي ميـزان رطوبـت در            

تابستان اختلاف فاحـشي را در مقايـسه بـا پهنـه رويـشي              

شـود تـا بـرخلاف      دهد و باعث مـي    ني نشان مي  ايرانوتورا

.مناطق ايرانوتوراني گياهاني مانند

Bothriocloa ischaemum(L.)Keng Imperata 
cylindrical (L.)Raeusch
Pennisetum orientale L.C.Rich. Tetrapogon 
villosus Desf.

ــه  ــشترك ــومبي ــاوان و در   در بي ــبه س ــا ش ــاوان ي ــاي س ه

بيرنـگ و   (شـوند   ي يافـت مـي     سـند  -هاي صـحرا  رويش

در تركيـب گيـاهي منطقـه       ) 1360، مبين ؛1368،همكاران

اين گياهان كه گـاهي گنـدميان گرماپـسند يـا     . يافت شوند 

شوند، دماي بهينـه فتوسـنتز       ناميده مي  1گندميان فصل گرم  

). 1995،آرچيبالد(گراد است  درجه سانتي  30آنان بيش از    

 ـ     علت تداوم روزهاي    بنابراين به  مين أگرم و در عين حال ت

نسبي رطوبت در اين ايام و در نتيجه كاهش نـسبي تـنش             

1- Warm Season Grasses

تري پيدا كرده و در تركيـب       خشكي شرايط رقابتي مناسب   

. كننداي پيدا ميگياهي اين منطقه حضور برجسته

طـور  از منظر فضايي و فـارغ از رونـدهاي انتـشار بـه            

وع از  توان بيان كرد كه منطقه بررسـي در مجم ـ        خلاصه مي 

) هاي دمـايي و رطـوبتي     لفهؤتركيب م (نظر ساختار اقليمي    

از . بيش از همه به اقليم پهنه صحرا و سندي شـباهت دارد        

رو اين منطقه شـرايط اقليمـي مناسـب بـراي حـضور             اين

هاي قلمـرو پالئوتروپيـك را فـراهم كـرده و حـضور             گونه

. هاي مورد نظر در منطقه قابل انتظار استگونه

انتشار بايد به روابط ديگـري از فـضا و زمـان       از منظر   

هـا بـر يكـي از اصـول تكامـل،           توجه شده و حضور گونه    

شـريفي و  (مهاجرت و تغييرات اقليمي قابل توجيـه باشـد       

تكامل درصورتي قابل قبـول اسـت كـه         ). 1381همكاران،  

هـا در   زايي بوده و  يا منشاء انتشار گونه       منطقه داراي گونه  

 انـدميك از    C4 از آنجا كه تاكنون گونه       .گذشته بوده باشد  

علت وسـعت كـم منطقـه و كـم          منطقه گزارش نشده و به    

عنـوان مركـز    توان منطقه را بـه    ها نمي بودن تعداد اين گونه   

بنابراين علـت را بايـد در عوامـل ديگـر           . انتشار تلقي كرد  

در . هاي زميني است  مهاجرت نيز نيازمند پل   . جستجو كرد 

تـوان فاصـله اي حـدود    ها حداكثر مي صورت نبود اين پل   

 كيلــومتر را بــراي جابجــايي بــذرها در نظــر گرفــت 200

در اين مورد منطقه بررسي از). 1381شريفي و همكاران،    (

اي كاملاً  نظر حوزه انتشار عناصر گندمي فصول گرم منطقه       

منفك و به اندازه كـافي دور از قلمـرو تروپيكـال اسـت و         

.رت را نيز قابل قبول دانستتوان مهاجبنابراين نمي

مل است و بايد مقيـاس      أتغييرات اقليمي قابل ت   فرضيه  

عقيده بر ايـن    . زماني مناسبي براي تحليل آن انتخاب شود      

است كه بررسي تغييرات پوشش گيـاهي در خـلال دوران           

اي تواند كمك شايـسته   چهارم دست كم در خاورميانه نمي     

يـد و لاجـرم بايـد در     هـا بنما  به شناخت نحوه انتشار گونه    

يك مقياس زماني بزرگتري به بررسـي آن پرداختـه شـود            

رو تغييرات اقليمي و گياهي    از اين ). الف1378،مجنونيان(

در خلال سنوزوئيك و حتي قبل از آن مـورد توجـه قـرار              

. گيردمي
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هــاي گياهــان گلــدار چنانچــه شــباهت بــين خــانواده

ا از يكسو و از سـوي       فريقا، هند و استرالي   آمريكاي لاتين،   آ

شـمالي و آسـيا مـدنظر       مريكـاي آديگر شباهت بين فلـور      

هـا را   توان تا حدود زيادي توسعه و انتشار گونـه        باشد، مي 

 كه البته تكتونيك و انشقاق      ها مرتبط دانست  با انشقاق قاره  

ثير بر اقليم نقش خود را بر حضور گياهـان          أها نيز با ت   قاره

، شـريفي و همكـاران     ؛الـف 1378،مجنونيـان  (كندايفا مي 

گنـدوانا و لوراسـيا در اواخــر   ). 1988،وانـدرهامن ؛ 1381

رغـم  علـي . دهنـد  را تشكيل مـي    1آگه  پرمين قاره واحد پان   

هم داشتند، درياهاي كم عمق تا      ها با مجاورتي كه اين قاره   

. آخر اليگوسن آنهـا را از يكـديگر جـدا نگـه داشـته بـود               

ها رويش گيـاهي خـاص خـود را         بنابراين هر كدام از قاره    

 ميليـون  40مـدت  بـه ترشياري اقليم گرم از ابتداي     . داشتند

قيـان و   (سال بر نيمكره شمالي نيز حكمفرمـا بـوده اسـت            

 لوراسـيا هـم داراي   سنوزوئيكدر خلال  ) 2003،همكاران

و هـم داراي فلـور     ) آركتيـو ترشـياري   (فلور ويژه شـمالي   

فلـور  ). الـف 1378،مجنونيـان (اي بـوده اسـت      ويژه حاره 

هايي از اروپاي امروزي را   اي اوراسيا در ائوسن بخش    حاره

، صادق الوعد  ؛ الف 1378،مجنونيان(پوشانده است   نيز مي 

عمق در اوايل ميوسن درياي كم    ). 1994كراسيلوف  ؛  1374

اي بـين    و امكان مبادله گونه    هريقا و اوراسيا خشكيد   آفبين  

،شـريفي و همكـاران     (سـت ه ا اين دو قاره را فراهم ساخت     

در ميوسن مياني اقليم تروپيكال بيشترين گسترش       ). 1381

در اين زمـان    ). 1998،مورلي(كندرا در كره زمين پيدا مي     

بـه شـمال پيـدا     زامبزين نيـز گـسترش رو     -عناصر سودان 

آينـد  هاي جنوبي دريـاي تتـيس پـيش مـي         كرده و تا كرانه   

سن و در خلال دوره     از اواخر ميو  ).  الف 1378،مجنونيان(

پليئوسن هوا نسبت به ميوسن مياني به تـدريج بـه سـردي          

با سرد شدن نسبي هوا عناصـر       ). 1371،اسديان(گرايد  مي

ــل   ــور جنگ ــون فل ــك چ ــور  مزوترمي ــه و فل ــاي معتدل ه

هاي جداگانه به سمت جنوب گسترش      اي در زمان  مديترانه

. رونـد ميها تا شمال افريقا نيز پيش       يافته و برخي از گونه    

نشيني به سـمت اسـتوا      عناصر تروپيكال نيز ناچار به عقب     

1 - Pangaea

هاي تروپيكال كه احتمالاً مقاومت     برخي از گونه  . شوندمي

اند براي بقاي خود به مناطق كم       بيشتري نيز به سرما داشته    

هاي سـردتر و  و بيش گرمتر و مساعدتري پناه برده و دوره       

سر گذاشته و تـا     هاي دوران چهارم را پشت      حتي يخبندان 

).  الف 1378،مجنونيان(اند  امروز در اين مناطق باقي مانده     

:مانندهايي گونه

Gleditschia caspica Desf. Albizia 
Julbirsian Durazz. 
Parrotia persica(DC.) C. A. Mey. 
Palamocladium euchloron(Mall.Hall.) 
Wijk & Margand 

هـاي پالئوتروپيـك     رويـش  2از عناصربازمانده يـا باسـتاني     

شوند كه از دوران سـوم بـاقي مانـده و امـروزه             دانسته مي 

،مجنونيـان (شـوند   هاي خـزري يافـت مـي      فقط در جنگل  

ــف1378 ــان؛الـ ــان؛ب1378، مجنونيـ ). د1378، مجنونيـ

ــه 32اي در فلــسطين در عــرض منطقــه  درجــه شــمالي ب

اي كـه واجـد عناصـر       عنوان منطقـه   به 3موازات ريفت ولي  

 زامبزين بوده ولـي جـدا از قلمـرو آن اسـت نيـز               -ودانس

دانـسته  سـنوزوئيك   بازمانده گسترش قلمرو تروپيكـال در       

).الف1378،مجنونيان(شود مي

 و  سنوزوئيك با توجه به گسترش قلمرو تروپيكال در        

رسـد، منطقـه بررسـي      نظر مي محدود شدن تدريجي آن به    

ز اقليمــي شــبه نيــز در خــلال نئــوژن ا) بنــد آق-كلالــه(

تروپيكال برخوردار بوده و اين اقليم تـا زمـان حاضـر نيـز       

شك همجـواري بـا دريـاي خـزر در          بي. تداوم يافته است  

ــ ــردن خطــر   أت ــم ك ــستانه از يكــسو و ك ــت تاب مين رطوب

از سوي ديگر در تداوم اين اقليم در        هاي زمستانه   يخبندان

ماننـد ي  هـاي بنابراين گونـه  . ثير نبوده است  أتخلال زمان بي  

Stipa capensis Thunb   ــشي ــرو روي ــه قلم ــه ب  ك

انـد در خـلال زمـان از        پالئوتروپيك تعلق دارنـد، توانـسته     

مند شده و بقاي خـود را در  شرايط كم و بيش مناسبي بهره 

بر اين اساس   . منطقه از اواسط پالئوژن تاكنون حفظ نمايند      

ط اي از ايران واجد چنـين شـراي  رسد كمتر منطقه  نظر مي به

هـاي  اقليمي بوده و به تبع آن از گياهـاني متعلـق بـه پهنـه              

2- Relic
3- Rift Valley
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از سـوي ديگـر بـا       . رويشي كاملاً متفاوت برخوردار باشد    

تـر  هاي شمالي ها از عرض  توجه به عدم اشاره به اين گونه      

ــه) 2003(در گــزارش راشكووســكايا و همكــاران  نظــر ب

37(هـاي جغرافيـايي   رسد اين مناطق بـالاترين عـرض      مي

طور طبيعـي و قابـل      در اوراسيا باشند كه به    ) شماليدرجه  

ــون      ــك همچ ــاهي پالئوتروپي ــر گي ــد عناص ــه واج توج

Tetrapogon villosus Desfالبته تاييد نهـايي  .  است

از ايـن  . اين يافته به تحقيقات تطبيقي بيشتري احتياج دارد       

نـادر و درعـين     , رو شناخت و حفاظت از اين مناطق ويژه       

ني محدود به جهت تمايز اقليمي آنان       حال با گسترش مكا   

هاي رويـشي   بودن عناصري از پهنه   از مناطق مجاور و دارا    

-هـايي از فلـور صـحرا   ويژه در برداشـتن گونـه     همختلف ب 

سندي در چنين عرض جغرافيـايي بـيش از پـيش توصـيه             

.گرددمي

سپاسگزاري
از معاونت پژوهشي دانشگاه علوم كشاورزي و منـابع         

آقـاي دكتـر    از  ، جهت حمايت مـالي طـرح       گرگان يطبيع

ــتفاده از    ــايي در اسـ ــت راهنمـ ــصداقي جهـ ــصور مـ منـ

آقاي دكتر اكبـر فخيـره جهـت در         از  , افزارهاي مربوطه نرم

از اختيار گذاشتن منابع علمي مربـوط بـه آسـياي ميانـه و              

عباس قنبريان و محسن بـامري جهـت        آقايان مهندس غلام  

ي سپاسـگزاري   همراهي و همكـاري در كارهـاي صـحراي        

.شودمي
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Abstract
In Iran, the northern boundary of Paleotropics realm is the latitude of approximately 28 N from a 

phytogeographical point of view. But a few exclusive species of this realm (such as Heteropogon 
contortus) have been reported from east and north east of Golestan province in north of Iran that is 
located about 1000 km further to the north. Also some other paleotropic species (such as Tetrapogon 
villosus) were found in this study area. Ten climatic variables were chosen in two categories (moisture 
and temperature) and their averages were calculated using five weather stations for a 16-year period 
(1985-2000) in order to analysis of climatic variables affecting on the distribution of these species. 
Three weather stations were chosen from each phytogeographical zone of Iran (nine stations in total) 
to calculate the average of the selected variables. Due to different scales of the variables the data were 
made dimensionless. The climatic similarities were calculated using Euclidian distance among the 
study area and the cities that were selected from other zones. The corresponding dendrograms were 
produced by average linkage method. The results indicate that the climatic similarity between the 
study area and Sahra-Sindi and Caspian zones are respectively the highest (63 percent) and lowest (25
percent). So the presence of tropical species is expectable in spite of the long distance between the 
study area and Sahara-Sindi zone. It seems these species dispersionally are relic and remain of 
Paleogene extending of tropical plant communities that occupied most area of northern hemisphere. 
These vegetations are reduced in Neogene’s and quaternary periods. It recommends that the study area 
should be receiving more attention for conservation as a rare and limited area in such a high latitude 
locations.
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