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  بر مدول گسيختگي،لايه  3تأثير استفاده از ني در لايه سطحي تخته خرده چوب 

  آنمدول الاستيسيته خمشي و فرم شكست خمشي 

 
 نو قلعه محمد دهمرده2محراب مدهوشي و 1

  زابل گروه علوم و صنايع چوب و كاغذ، دانشگاه بيمر2، گروه علوم و صنايع چوب و كاغذ، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگاناستاديار 1

 29/8/86 :؛ تاريخ پذيرش 8/6/85 :تاريخ دريافت

  
  

  چكيده
عنوان يك ماده غيرچوبي و  نياز صنايع، در اين مطالعه تأثير استفاده از ني، به در راستاي تأمين بخشي از مواد اوليه مورد

مقدار چسب . يه ساخته شده در آزمايشگاه مورد بررسي قرار گرفتلا 3جايگزين چوب، در لايه سطحي تخته خرده چوب 

درصد براساس وزن خشك ماده اوليه، درصد اختلاط ني و  12و  10، 8در لايه سطحي در سه سطح ) اوره فرمالدئيد(مصرفي 

گراد  ه سانتيدرج 185و  165و دماي پرس در دو سطح  60: 40و 70: 30، 80: 20ترتيب در سه سطح  خرده چوب جنگلي به

آنگاه، مدول . نمونه شاهد نيز فقط از خرده چوب با شرايط ساخت صنعتي تهيه شد. عنوان عوامل متغير انتخاب گرديدند هب

دهد كه افزايش مقدار مصرف ني در لايه  نتايج نشان مي. گيري گرديد ها اندازه تختهو مدول الاستيسيته خمشي گسيختگي 

مدول گسيختگي و مدول  ش مقداريموجب افزا ،و امكان چسبندگي و فشردگي بيشترتر  گضريب لاغري بزرسطحي به جهت 

لايه  درصد چسب در 12درصد ني،  40تيمار ها،  بهينه تختهشرايط ساخت در اين تحقيق . گردد تخته ميخمشي  الاستيسيته

محل  »ميزان وضوح«ها براساس  هاي شكست نمونه بررسي فرم. گراد انتخاب گرديد درجه سانتي 185سطحي و دماي پرس 

  .نتايج بخش آزمايشگاهي است شكست آنها خود مويد
  

  ني، تخته خرده چوب، مدول گسيختگي، مدول الاستيسته خمشي، فرم شكست خمشي: هاي كليدي واژه
  

  مقدمه

دهد  نشان مي) 1980(گونه كه گزارش هلر  همان

و ضايعات استفاده از مواد ليگنوسلولزي غيرچوبي 

به ... ورزي نظير ني، باگاس، ساقه كتان، ساقه برنج وكشا

جهت نقش تكميلي در تأمين مواد اوليه و نيز صيانت از 

عنوان يك ضرورت اساسي در توسعه  هتواند ب ها مي جنگل

  .هاي جنگلي مدنظر قرار گيرد صنايع وابسته به فرآورده

دليل خصوصيات قابل توجه نظير  هني بدر همين راستا 

سان، رشد سريع و ميزان توليد زياد، دوره تكثير آ

مدت، تداوم داشتن موجودي و امكان  برداري كوتاه بهره

زي عنوان يك ماده ليگنو سلول كشت در اراضي باتلاقي به

شونده در صنايع غيرچوبي ارزان، مناسب و تجديد

چوب توسط  خصوص صنعت تخته خرده هسلولزي ب

تحقيات بعدي  مطرح گرديد و در )1989(حسيني   دوست

ع كاغذسازي مورد توجه واقع يجايگاه آن حتي در صنا

منتشر  ياه گزارشبه با توجه ). 1996پور،  فائزي(شد 

السوداني و  ؛1993 ،مالوني ؛1974 ،مسلمي(شده 

نيشيمورا و  ؛1998 ،بووكار و همكاران ؛1988 ،همكاران

هاي  گونه مبني بر فشرده شدن بهتر) 2004 ،همكاران

گردد با مصرف ني  بيني مي پيشمرحله پرس، سبك در 
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چوب  در لايه سطحي تخته خردهآن،  انسيته پايينعلت د به

در . يابد ميبهبود تخته حاصله سه لايه، خواص مكانيكي 

تا حدودي ) 1995پور،  نمايي(اين ارتباط مطالعات قبلي 

هاي حاصل  تخته كه طوري هب نمايد اين موضوع را تائيد مي

گرگان داراي خصوصيات فيزيكي و مكانيكي از بامبوي 

هاي ساخته شده از بامبوي  بهتري در مقايسه با تخته

گونه  رو اين از اين. باشد لاهيجان و حتي صنوبر مي

رويي  عنوان يك ماده خام قابل استفاده در لايه هتواند ب مي

  .تخته خرده چوب توصيه شود

ده صورت خالص در ساخت تخته خر هاستفاده از ني ب

همراه  تواند خواص فيزيكي و مكانيكي مطلوبي را به نمي

درصد ني و  40تيمار او . )2001اميرحسيني، ( داشته باشد

فنل  درصد چسب 10برگ،  هاي پهن درصد خرده گونه 60

دقيقه  8گراد حرارت پرس و  درجه سانتي 200، فرمالدئيد

  .نمايد ميساخت تخته معرفي بهينه شرايط را زمان پرس 

رسد كه  نظر مي توجه به مطالب فوق اينچنين به با

صورت خالص بلكه در لايه سطحي  مناسب است ني نه به

استفاده از  ،از طرف ديگر .گردداستفاده تخته خرده چوب 

، چسب و دماي پرس بالا منجر به ني مناسبدرصد 

رو هدف  از اين. اي با خصوصيات بهتر خواهد شد فرآورده

ني در لايه سطحي  زير استفاده اثأاين تحقيق بررسي ت

هاي  لايه در مخلوط با خرده چوب 3چوب  تخته خرده

تحت شرايط ساخت تا برگ در خواص مكانيكي آن  پهن

مقايسه نيز و حدودي متفاوت با آنچه قبلاً گزارش شده 

در اين مطالعه براي . آن با شرايط ساخت صنعتي است

له عكسبرداري وسي هها ب هاي شكست نمونه اولين بار فرم

بندي شد و با نتايج آزمايشگاهي مقايسه  طبقهبررسي و 

  .گرديد
  

  ها مواد و روش

منطقه   (Arundo donax)اين مطالعه از ني گونه در

هاي سطحي استفاده گرديد كه توسط  در لايهگرگان 

 هاي صنعتي به ذرات با ابعاد ريزتر خرد شدند خردكن

هاي  وب گونههمچنين از مخلوط خرده چ. )1جدول (

انجيلي، ممرز، افرا و راش، تهيه شده از خط توليد 

كارخانه شهيد باهنر استان گلستان، در لايه مياني استفاده 

گيري شده ذرات خرده چوب جنگلي   ابعاد اندازه. گرديد

صورت  عيين ابعاد ذرات بهت. آمده است 1در جدول 

اي شكل،  پاشيدن تصادفي ذرات برروي سطح دايره

چهارم آن و تكرار اين عمل تا دستيابي به  اب يكانتخ

توسط كوليس ديجيتالي با  بود كهگرم خرده  2حدود 

  . متر انجام گرفت ميلي 01/0دقت 

تيمار حاصل  18نظر، مورد از تركيب عوامل متغير

 54و در مجموع ) تكرار(تخته  3گرديد كه از هر تيمار 

ا سه تكرار نمونه شاهد نيز ب). 2جدول ( تخته ساخته شد

از خرده چوب و بدون استفاده از ني براي بررسي بيشتر، 

درصد چسب در  12با شرايط ساخت صنعتي با شرايط 

كه (درصد ذرات نرم در لايه سطحي  40لايه سطحي، 

درصد ذرات درشت در  60، )گيري نگرديد ابعاد آنها اندازه

درجه  185، دماي پرس )1به ابعاد جدول (لايه مياني 

گراد و ديگر عوامل ثابت ذكر شده در فوق تهيه  يسانت

  .گرديد

  

  .(mm) ميانگين ابعاد ذرات ني و خرده چوب -1جدول 

  ذرات خرده چوب  ذرات ني ميانگين ابعاد

  3/6  4/11  (l)طول 

 62/0  7/2  (w) عرض

  35/0 87/0 (t)  ضخامت

 61/101 2/4 (l/w)ضريب لاغري 
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  .ها نظر گرفته در ساخت نمونهعوامل متغير و ثابت در  -2جدول 

 مقدار تعداد سطح تيمار  عوامل

 متغير

  80: 20و 70: 30، 60: 40 3 ) چوب خرده: ني(درصد اختلاط 

 درصد وزن خشك ماده اوليه12درصد و 10درصد،  8 3 )لايه سطحي(مقدار چسب 

 گراد درجه سانتي 185و  165 2 دماي پرس

 ثابت

 مترمكعب سانتيگرم بر  0.7 - وزن مخصوص 

  متر ميلي 15 - ضخامت

 مترمربع كيلوگرم بر سانتي 25 - فشار پرس

 متر در ثانيه ميلي 5 - سرعت بسته شدن پرس

 دقيقه 7 - زمان پرس

 چوب درصد وزن خشك خرده 7  -  )لايه مياني(مقدار چسب 

 درصد لايه مياني  8درصد لايه سطحي،  12 - مقدار رطوبت

 درصد وزن خشك چسب 1 - دنرمقدار هار

  

 .تخته خرده چوب حاصله از تيمارهاي مختلف در مقايسه با نمونه شاهد) (MPaمقدار ميانگين مدول گسيختگي  -3جدول 

)درصد(چسب   )گراد درجه سانتي(دماي پرس   
 )درصد() چوب خرده: ني( درصد اختلاط

  60و  40  70و  30  80و  20

165 

8  47/7 ∗∗ 69/8 ∗∗ 05/9 ∗∗ 

10 13/9 ∗∗ 29/10 ∗∗ 49/11  ns 

12 73/9 ∗∗ 89/10 ∗∗ 20/12  ns 

185  

8 08/8 ∗∗ 49/9 ∗∗ 79/9 ∗∗ 

10 09/10 ∗∗ 08/11 ∗ 92/12 ∗∗ 

12  49/10 ∗∗ 98/11 ns 79/14 ∗∗ 

  95/11: نمونه شاهد

  ددرص 95دار در سطح  عدم معني (ns) ،درصد 95دار در سطح  معني) ∗(، درصد 99دار در سطح  معني) ∗∗( 

  

  .چوب حاصله از تيمارهاي مختلف در مقايسه با نمونه شاهد تخته خرده) (MPaالاستيسته مقدار ميانگين مدول  -4 جدول

 )درصد(چسب  )گراد درجه سانتي(دماي پرس 
 )درصد) (چوب خرده: ني(درصد اختلاط 

  60و  40  70و  30  80و  20

165 

8  1040∗∗ 1257∗∗ 1303∗ 

10 ∗∗1378 1551∗∗ 1702∗ 

12 ∗∗1464 1625∗∗ 1870 ns 

185  

8 ∗∗1129 1337 ns 1439∗∗ 

10 1473∗∗ 1658 ns 1997∗∗ 

12 1565∗∗ 1764 ns 2168∗∗ 

  1849: نمونه شاهد

  درصد 95دار در سطح  عدم معني (ns) ،درصد 95دار در سطح  معني) ∗(، درصد 99دار در سطح  معني) ∗∗(
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  .MOEو   MORر مستقل و متقابل عوامل متغير بررويتجزيه واريانس اثجدول  -5جدول 

 محاسباتي  F ميانگين مربعات درجه آزادي منابع تغيير

MOR MOE MOR MOE 
46/181 739191 29/064  2 درصد اختلاط ∗∗ 151/96 ∗∗ 

95/252 1188925 514/40 2 درصد چسب ∗∗ ∗∗651/154 

73/99 299862 976/15 1 دماي پرس ∗∗ 005/39 ∗∗ 

73/9 28887 558/1 4 چسب •ط اختلا ∗∗ 758/3 ∗ 

34/5 30075 857/0 2 دما •اختلاط  ∗∗ 912/3 ∗ 

05/4 7699 650/0 2 چسب •دما  ∗ 001/1 ns 

31/2 3258 371/0 4 چسب •دما • اختلاط  ns 424/0 ns 

  7687 160/0 36 خطا
   54  كل

  درصد 95دار در سطح  عدم معني) ns( ،درصد 95دار در سطح  معني) ∗(، درصد  99دار در سطح  معني) ∗∗(

 
  .اساس ميزان وضوح محل شكست آنهاساخته شده از تيمارهاي مختلف بر ها شكست نمونههاي  فرم -6جدول 

)درصد( چسب )گراد درجه سانتي(دماي پرس   
 )درصد( )چوب خرده: ني( درصد اختلاط 

 60و  40 70و  30  80و  20

165  

 واضح واضح واضح 8

حواض 10  نسبتاً واضح نسبتاً واضح 

 نسبتاً واضح نسبتاً واضح واضح 12

185 

 واضح واضح واضح 8

 كم واضح نسبتاً واضح واضح 10

 كم واضح نسبتاً واضح واضح  12

  نسبتاً واضح: نمونه شاهد

 
در اين بررسي از چسب اوره فرمالدئيد مورد استفاده 

ويژگي آن در شركت تخته شهيد باهنر استفاده شد كه 

صورت  يت شركت مذكور بدينتوسط بخش كنترل كيف

مترمكعب،  گرم بر سانتي 25/1دانسيته : گزارش گرديد

ويسكوزيته  و 8برابر با  pH، درصد 57درصد مواد جامد 

قبل . پوآز سانتي 28گراد برابر با  درجه سانتي 20در دماي 

ميزان رطوبت ذرات ني و خرده ، زني از عمل چسب

گيري  درصد اندازه 1/3درصد و  9/2ترتيب  هها ب چوب

ها پس از ساخته شدن در آزمايشگاه گروه  مونهن. گرديد

دانشگاه علوم كشاورزي و علوم و صنايع چوب و كاغذ 

و رسيدن به تعادل حرارتي با محيط منابع طبيعي گرگان 

مدول  منظور تعيين روز، به 15پس از سپري شدن 

ته ـسيـالاست دولــم و 1(MOR)گي ـتـخـسيـگ

به  DIN 68762 براساس استاندارد 2 (MOE)شيـخم

هاي ساخته  متر و به ضخامت تخته ميلي 250×50ابعاد 

ها با استفاده از  گيري اندازه. )1شكل ( شده بريده شدند

سسه تحقيقات ؤم  INSTRONدستگاه آزمايش مكانيكي

دفتر فني صنايع چوب واقع در كلارآباد چالوس و 

فرم شكست . سه نقطه انجام گرديد صورت خمش به

وسيله عكسبرداري و براساس چگونگي و   هها نيز ب نمونه

  .كست آنها مورد بررسي قرار گرفتمحل ش

وتحليل نتايج و بررسي اثر مستقل و متقابل  تجزيه

تصادفي صورت  فاكتورها در قالب طرح فاكتوريل كاملاً

دانكن و  ها از آزمون منظور مقايسه ميانگين به. پذيرفت

                                                   
١- Modulus of Rapture   

٢- Modulus of Elasticity 
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هاي حاصل از تيمارهاي مختلف با  براي مقايسه تخته

مصداقي، (استفاده شد  LSDنمونه شاهد نيز از روش 

1998(.  

  

  نتايج و بحث

ملاحظه  4و 3هاي گونه كه از جدول همان :مقادير مقاومتي

 20گردد كمترين مقادير مقاومتي كه مربـوط بـه تيمـار     مي

درجـه   165 درصـد چسـب و دمـاي پـرس     8درصد ني، 

درصد نسبت بـه   99باشد در سطح اطمينان  گراد مي سانتي

همچنـين، بيشـترين   . داري دارد نمونه شاهد اختلاف معني

درصد نـي   40هاي حاوي  مقادير مقاومتي مربوط به نمونه

ــرس   12و  ــاي پ ــه در دم ــه  185درصــد چســب ك درج

هـا در   ايـن نمونـه  . باشـد  مـي  ،انـد  گراد ساخته شده سانتي

درصد اختلاف  99ا نمونه شاهد در سطح اطمينان مقايسه ب

كه در اين تيمار نسبت به نمونه  طوري هب ،داري دارند معني

ترتيـب در   هب درصد 5/18و  درصد 86/23شاهد به ميزان 

و مــدول الاستســيته خمشــي مــدول گســيختگي مقــادير 

توانـد بـه    علت اين امر مـي كه  بهبودي حاصل شده است

ابعـاد ريزتـر و    وزن مخصوص پائين نـي و نيـز ذرات بـا   

تر كه امكان فشردگي و سطح تماس  ضريب لاغري بزرگ

 ـ  بيشتر و در نتيجه چسبندگي مناسب ه پـرس  تـر در مرحل

  .كند، برگردد گرم را مهيا مي

شكل (طور مستقل  ههر يك از متغيرهاي مورد مطالعه ب

جدول (داري  معني ، اثر مثبت و)3شكل (و نيز متقابل ) 2

نظر دار ميانگين مقادير مقاومتي مورددر افزايش مق) 5

چسب برروي مدول الاستسيته  - جز اثر متقابل دما(دارند 

مورد  دار متغيرهاي مذكور ثير مستقل و معنيأت). خمشي

عمل آمده توسط ه كه با نتايج تحقيقات قبلي ب انتظار بود

پور  ، نمايي)1975(، هس )1993(لوني ، ما)1974(مسلمي 

و ) 1996(لتيباري و همكاران  ، جهان)1998(

در اين ارتباط، . نيز مطابقت دارد) 1989(حسيني  دوست

 - درصد اختلاط(دار سه متغير فوق با هم  عدم اثر معني

موضوعي است كه پاسخ به ) دماي پرس - درصد چسب

وهله اول اين  اما در ،هاي بيشتري دارد آن نياز به بررسي

ثير منفي دما برروي مكانسيم أموضوع را شايد بتوان به ت

انعقاد چسب و ميزان چسبندگي آن مربوط دانست كه به 

تبع خود قادر به ايجاد اتصال محكم بين ذرات ريز ني 

  .باشد نمي

  

  
  

 .ه شدههاي ساخت از تخته) محل هاشور خورده(هاي آزمون مقاومت خمشي  نحوه برش نمونه -1 شكل
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دماي پرس بر مقدار ميانگين مدول گسيختگي و مدول ) درصد چسب و ج) درصد اختلاط، ب) ثير مستقل عوامل متغير الفأت –2 شكل

  .ها الاستيسيته خمشي تخته
  

  
  دماي پرس و -درصد چسب) درصد چسب، ب -درصد اختلاط) ثير متقابل عوامل متغير الفأت – 3شكل

  .ها پرس بر مقدار ميانگين مدول گسيختگي و مدول الاستيسيته خمشي تخته دماي -درصد اختلاط) ج
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ها تحت آزمون خمش  شكست تمامي نمونه :مد شكست

ابتدا از قسمت تحتاني و در ناحيه كششي رخ داد كه اين 

كه تنش نهايي تخته است پديده مؤيد اين مطلب 

لايه با استفاده از ني در لايه سطحي مطابق  3چوب  خرده

چوب ذكر  طور كلي براي تخته خرده بهكه در منابع  آنچه

شده است، در كشش كمتر از فشار بوده، شكست ابتدا در 

در اين ارتباط  ).1996ابراهيمي، ( دهد اين ناحيه رخ مي

ها در قسمت وسط دهانه  درصد از نمونه 89محل شكست 

. دهانه نمونه مشاهده گرديد 3/1در فاصله  هنمونه و بقي

اخير شايد به نحوه توزيع ذرات در هنگام تهيه حالت 

توان عنوان  مي ،بنابراين. چوب برگردد كيك تخته خرده

با چوب  هاي تخته خرده نمود كه محل شكست اكثر نمونه

قرار خمشي كه تحت بار وجود ني در لايه سطحي 

در قسمت وسط نمونه و در ناحيه كششي روي  ،گيرند مي

گونه نتيجه گرفت كه  توان اين يم ،عبارت ديگر به. دهد مي

ش مقادير مقاومتي تخته يثير مثبت در افزاأرغم ت بهني 

مقدار مقاومت ناحيه ثير مثبتي در افزايش أت چوب، خرده

  .فشاري ندارد

هاي ساخته شده از  شكست تختههاي  فرمبندي  طبقه

  ل شكست ـمح» ميزان وضوح« تيمارهاي مختلف براساس

ميزان وضوح محل . بندي شده است طبقه 6جدول  درآنها 

ميزان از » شاخصي«تواند خود  ها مي شكست نمونه

ها و در نهايت مقاومت كلي  استحكام اتصالات در لايه

كننده نتايج بخش  كه به نوعي تأييد ،ها باشد تخته

ميزان وضوح محل . آزمايشگاهي در اين ارتباط است

واضح،  كم )1صورت  هكلي بفرم ها به سه  شكست نمونه

. تواند تقسيم گردد واضح مي )3نسبتاً واضح و  )2

شكست را نشان  فرمسه نمونه اين  6تا  4 هاي شكل

  .دهد مي

هرچه مقـدار مصـرف چسـب و     6 با توجه به جدول

تـراكم و   ،يابـد  در لايـه سـطحي افـزايش مـي    درصد نـي  

هـا نيـز    هـاي سـطحي و در نتيجـه مقاومـت     فشردگي لايه

علت تراكم بيشتر و  هها ب كست نمونهمحل ش يافته،افزايش 

واضـح و مشـخص   چنـدان  هـا،   تر اين لايه اتصالات قوي

هـا محـدود بـه لايـه سـطحي       محل شكست نمونـه بوده، ن

همچنين كاهش مقـدار نـي و درصـد    . )4شكل (باشد  مي

هاي سطحي موجب كاهش تراكم و  چسب مصرفي در لايه

هـا   محكـم كمتـري در ايـن لايـه     فشردگي شده، اتصالات

هـا، محـل آن    گردد و در هنگام شكست نمونـه  تشكيل مي

شكل ( يابد هاي مياني نيز ادامه مي كاملاً واضح و تا قسمت

6(.  
  

  
  

  .»كم واضح«صورت  هها ب تصوير شمانيك از فرم شكست نخته) ب(نمونه واقعي و ) الف( -4شكل 

:S. L. ،سطح رويي:M. L. سطح مياني.  
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  .»نسبتاً واضح«صورت  هها ب تصوير شمانيك از فرم شكست نخته) ب(قعي و نمونه وا) الف( -5شكل 

:S. L.  ،سطح رويي:M. L. سطح مياني.  

  

  
  .»واضح«صورت  هها ب تصوير شمانيك از فرم شكست نخته) ب(نمونه واقعي و ) الف( -6شكل 

:S. L.  ،سطح رويي:M. L. سطح مياني.  

  

  گيري نتيجه

تر، سبب  ري بزرگعلت داشتن ضريب لاغ هني ب

پذيري بهتري شده و به همين دليل  چسبندگي و تراكم

ثير مثبتي در افزايش خواص مكانيكي تخته خرده أت

افزايش دماي پرس نيز به نرم و . خواهد داشتحاصله 

هاي سطحي و همچنين  متراكم شدن بيشتر ذرات لايه

انتقال حرارت به لايه مياني و انعقاد بهتر رزين در اين 

) 1996 ،؛ طبرسا و همكاران1987طبرسا،(يه منجر شده ناح

ها همانند افزايش درصد چسب و  و با بهبود مقاومت

مقايسه تيمار . باشد درصد ني در پديده فوق تأثيرگذار مي

درجه  185چسب و  درصد 12ني،  درصد 40(بهينه 

با نمونه شاهد مؤيد نقش مثبت استفاده از ني ) گراد سانتي

 .باشد سبك در ساخت تخته خرده چوب مي عنوان گونه هب

همراه كاهش  افزايش اندك مقدار چسب به بر اين، علاوه

در مقايسه با دقيقه  7اندك دماي پرس و زمان پرس 

تواند  مي) 2001(توسط اميرحسيني مقادير اعلام شده قبلي 

  .ثر باشدؤتوليد م در افزايش راندمان

يزان م«ها به جهت  در نهايت فرم شكست نمونه

محل شكست خود مويد نتايج بخش » وضوح

كه با افزايش مقاومت خمشي  طوري ه، بآزمايشگاهي است

محل  ،ها در اثر افزايش مقدار ني و مصرف چسب تخته

خط چسب فقط بوده، ها چندان واضح ن شكست نمونه
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 .رسد و به لايه مياني نميگردد  ميمحدود به لايه سطحي 

ثير مثبت در أرغم ت بهخرده وجود ني در لايه سطحي تخته 

ثيري در بهبود ناحيه فشاري أافزايش مقاومت خمشي ت

تخته تحت بار خمشي ندارد كه اين خود نياز به بررسي 

  .رددابيشتر 

  سپاسگزاري

از معاونت پژوهشي دانشگاه علوم كشاورزي و منابع 

طبيعي گرگان به جهت حمايت مالي اجراي اين تحقيق، 

كارخانه شهيد باهنر استان گلستان هاي مسئولين  همكاري

و نيز كارشناسان دفتر فني صنايع چوب مستقر در كلارآباد 

  .آيد رداني به عمل ميدق
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Abstract 

The aim was to investigate the use of reed, as a substitute for wood, in laboratory made 3-layer 
particleboard in order to supplement the supply of raw material for the Iranian particleboard industries. 
The ratio of the mixture of reed and wood particles, in the surface and middle layers were 20:80, 
30:70, 40:60, respectively. Press temperatures were chosen at two levels of 165 and 185°C. Three 
levels of urea formaldehyde resin were selected for the surface layers, namely: 8, 10 and 12 percent. 
Control samples were also made from wood particles only, under industrial production conditions. 
Then, the MOE, MOR of the boards were measured. Failure modes were investigated, based on the 
topography and the “clearness level” of the fracture zone. In general, the results show that reed has a 
positive effect on the mechanical properties of boards because of the higher slenderness ratio of reed 
particles which promote better adhesion and densification. In this research, the treatment with 40% 
reed, 12% resin in the surface layers and a 185°C press temperature has resulted in an optimum reed 
board product. 
 
Keywords: reed, particleboard, MOE, MOR, failure modes  
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