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رابطه آن  و (Sinapis arvensis) وحشي  خردلبا   (Brasica napus)ارزيابي توان رقابتي ارقام مختلف كلزا

  با ميزان و نحوه توزيع سطح برگ در كانوپي
  

  ،4قربان نورمحمدي،  3اسكندر زند، 2بند آينه امير، 1عليرضا صفاهاني لنگرودي*

  5امكاربهنام ك و 3محمدعلي باغستاني
عضو هيات علمي دانشگاه آزاداسلامي واحد ( علوم و تحقيقات اهوازو اصلاح نباتات دانشگاه آزاد اسلامي واحد زراعت گروه دانشجوي دكتري 1

  هاي هرز، موسسه تحقيقات گياهپزشكي كشور، بخش تحقيقات علفاستاديار 3گروه زراعت دانشگاه شهيد چمران اهواز، استاديار 2، )قائمشهر

گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه علوم استاديار 5 گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات تهران،استاد 4

  كشاورزي و منابع طبيعي گرگان

  12/4/86 :؛ تاريخ پذيرش 20/9/85: تاريخ دريافت

 
 چكيده

ثري توأم با ؤو هيچ روش م بودهرع توليد كلزا در استان گلستان در مزا هاي هرز سمج و رايج يكي از علف وحشي خردل  

تواند جهت  بنابراين استفاده از ارقامي از كلزا با قابليت رقابت بالا مي. توجيه اقتصادي براي كنترل آن در كلزا وجود ندارد

مزرعه تحقيقاتي موسسه  در 1384- 85اي در سال زراعي  مزرعه آزمايشمنظور  همين به .باشد مؤثر وحشي خردلكنترل 

فاكتوريل در قالب طرح بلوك  صورت بهاين آزمايش  .اجرا گرديد )عراقي محله( بذر گرگان و اصلاح و تهيه نهال تحقيقات

 اس آرجي ،330 هايولا ،401هايولا (سطح  7فاكتورهاي آزمايش شامل ارقام كلزا در  .تكرار صورت گرفت 3كامل تصادفي با 

در مترمربع و شاهد  وحشي خردل بوته 30(در دو سطح  هرز علفسطوح  و) زرفام و طلايه اري گل،س ،500 نش پآ ،003

، رار داشتقدر رده آخر  500در رتبه نخست و آپشن  330 در شرايط مخلوط عملكرد زرفام و هايولا. بود) هرز علفبدون 

تجزيه كلاستر براساس  .توليد كرد 500م زرفام و آپشنارقا ترتيب در را به بيوماسترين و بالاترين  پايين وحشي خردلهمچنين 

ترين قدرت رقابتي  ترتيب داراي بالاترين و پايين به 500م زرفام و آپشن ارقا هاي رقابتي ارقام را در سه گروه قرار داد، شاخص

مچنين توزيع مناسب سطح ارتفاع بيشتر و ه و رقم زرفام به دليل دارا بودن سطح برگ نتايج اين تحقيق نشان داد كه .بودند

توانايي بالايي در جلوگيري از كاهش عملكرد خود در شرايط رقابت  هرز علفهاي كانوپي در شرايط رقابت با  در لايه برگ

از اين صفات . را نيز تا حد زيادي كاهش داد هرز علفو از طرفي بيوماس و مقدار بذر ) تحمل بالا( ، داشتهوحشي خردلبا 

 .جستنژادي جهت افزايش توانايي رقابتي  بهره  هاي به برنامه رتوان د مذكور مي

  

  ساختار كانوپي ،شاخص رقابتي ،وحشي خردل ،كلزا :كليدي   هاي  واژه
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  مقدمه

از روغن  درصد 80با توجه به اين كه بيش از   

لذا توجه  ،شود مين ميأاز طريق واردات ت كشور خوراكي

تاي كاهش واردات هاي روغني در راس به محصولات دانه

 اكلز ،هاي روغني در بين دانه. لازم و ضروري است مريا

 اي برخوردار است دليل عملكرد بالا از جايگاه ويژه به

اين محصول كه سبب  مشكلاتيكي از  .)2000احمدي، (

هاي  شود وجود علف كاهش عملكرد كمي و كيفي آن مي

 خصوص گونه و به) بوئيان يره شبت( هخانواد هرز هم

كنون به  تا وحشي خردلهرز  علف .است يوحش خردل

كشور جهان  52محصول زراعي در  30 هرز علفعنوان 

هرز در اغلب نقاط ايران  اين علف. معرفي شده است

 شود و سبب خسارت به محصولات پاييزه مي بوده پراكنده

 هرز علفميزان رشد  .)2003باغستاني و زند، (

دليل مساعد بودن شرايط  در استان گلستان به وحشي خردل

كه متوسط تراكم اين گياه  طوري هب، اقليمي بسيار زياد است

بوته در  10تا  8استان گلستان حدود  يكلزادر مزارع 

 مترمربع گزارش شده و ارتفاع آن در زمان برداشت تقريباً

همچنين  وباشد  بلندتر از كلزا ميمتر  سانتي 50تا  30

آوري  قدرت رقابتي بالا و زاد دليل پايداري بانك بذر، به

 اين گياه مشكلي اكثر مناطق دنيا در، وحشي خردل زياد

). 2003، و زند باغستاني( دائمي و پايدار است

 ،بر كاهش عملكرد كمي در مزارع كلزا علاوه وحشي خردل

 شباهت دليل به .شود سبب كاهش كيفيت محصول نيز مي

زي آنها از و كلزا امكان جداسا وحشي خردلبذر  زياد

، وارويك و همكاران( باشد مقدور نمي بوجاريطريق 

خردل و  بذرهاي جداسازيبه دليل عدم امكان ). 2005

 اروسيكاسيدو همچنين بالا بردن درصد  كلزا از همديگر

خردل عملكرد كيفي  بذرهايو گليكوزينولات در 

در . يابد كاهش وحشي خردلثير أتحت ت محصول كلزا نيز

 بوته 10حضور  )1994( ولان و همكارانم  بررسي مك

 20مترمربع مزرعه كلزا سبب كاهش  هر در وحشي خردل

گرديد و در محصول برداشت شده  عملكرد دانه درصدي

بالا  باعث كه وجود داشت وحشي خردل بذرهاي درصد 5

حصال و گليكوزينولات در روغن است روسيكرفتن اسيدا

  .گرديدشده 

 از و باشد معمول نمي چنان آندر كلزا عمليات وجين   

ثر در منطقه براي ؤو م مدآكش كار ي نبود يك علفسوي

 از مشكلات عمده مبارزه شيميايي وحشي خردلمبارزه با 

همچنين به اين مسائل . گردد محسوب مي هرز با اين علف

هاي  ها مثل هزينه كش بايستي مسائل جانبي علف مي

 هاي تيپبيوآور، آلودگي محيط زيست و ايجاد  سرسام

باغستاني و زند، ( افزودكش را نيز  هرز به علف مقاوم علف

ثر ؤهاي م با توجه به مسائل ذكر شده يكي از راه. )2003

هرز در سيستم مديريت تلفيقي  هاي در كنترل علف

(IWM) هرز هاي علف  است كه استفاده از ارقامي 1

ا ارقامي ب شناساييلذا  .يي دارندپذيري بالا قدرت رقابت

 مؤثر اكوفيزيولوژي ياه پذيري بالا و ويژگي قدرت رقابت

هرز  هاي نژادي ومديريت علف تواند در به در رقابت مي

 بيكي، زند و؛ 1996، مورفيسوآنتون و ( مفيد واقع شود

استفاده از اين ارقام ضمن كاهش قدرت رقابت ). 2002

مصرف  ،)1995لمرل و همكاران، (هرز  هاي علف

بوسان و ؛ 1977ستين و همكاران، با(ها  كش علف

ويور و ؛ 1995لمرل و همكاران، ؛ 1997همكاران، 

آلات  ماشينهاي كارگري و  هزينه، )1993همكاران، 

) 2002 بيكي، و زند؛ 2001 اهدايي و همكاران،( مربوطه

، رقمي كه توانايي رقابت آن بالاست. دهد را نيز كاهش مي

 ،عملكرد خودهرز ضمن حفظ  بايد در رقابت با علف

روز و (هرز را نيز كاهش دهد  رشد و توليد بذر علف

در  .)1986كالاي و همكاران، ؛ 1984همكاران، 

 ؛2005 ،فر ميديه( ذيرفتهپهاي متعددي كه انجام  آزمايش

تفاوت در توانايي ) 2002 بيكي، زند و؛ 2001،يعقوبي

مستند شده است كه هاي مختلف يك گونه  رقابتي گونه

نژادي ارقامي با قدرت  توان از طريق به مي دهد نشان مي

 .هرز توليد نمود هاي پذيري بالا در برابر علف رقابت

خصوص صفاتي كه منجر به  دربسياري  هاي آزمايش

 زند و. شود صورت گرفته است افزايش توانايي رقابت مي

                                      
1- Integrated Weed Managment 
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شامل سه (قدرت رقابتي ارقام مختلف كلزا  )2002(بيكي 

 را در برابر يولاف وحشي )آلوگام رقم هيبريد و سه رقم

 مشاهده نمودند كه ارقام هيبريدو  مورد بررسي قراردادند

تروزيس، قابليت رقابت هبه دليل  امگنسبت به ارقام آلو

 دليل كه اين برتري به داشتند تريبالا و عملكرد بالا

در  سبيوما بيشترسرعت بالاي توسعه برگ، تجمع اوليه 

 زند و( ي بودپتر كانو ن سريعشد و بسته يياندام هوا

سبز شدن، قدرت رشد  اوليه سرعت). 2002 بيكي،

گياهچه، سرعت رشد برگ، سرعت توسعه برگ، تجمع 

تر  بسته شدن سريع بيوماس اوليه در ريشه و اندام هوايي،

بعضي از عواملي هستند كه سبب ، كانوپي و ارتفاع بيشتر

 ندشو اختلاف قدرت رقابتي در ارقام مختلف مي

 زند و و 1994بلك شاو، ؛ 2000، و همكاران اودونوان(

در بررسي ) 2003(همكاران  داگوويچ و ).2002 بيكي،

تربچه وحشي در برابر يولاف  و قدرت رقابتي كلزا

وحشي مشاهده نمودند كه تربچه وحشي در رقابت با 

برتر از كلزا  ويژه در مرحله رشد رويشي هب يولاف وحشي

 Lag(در طولاني بودن دوره رشد كند علت آن هم  و بود

Phase ( را شامل  رويشيكه بخش زيادي از رشد بود

 فتر از يولا اين مدت كلزا از نظر ارتفاع پايين. شود مي

و گلدهي كلزا قدرت رقابتي  يولي در مرحله زايش است،

افزايش سريع ارتفاع  بههم  علت آن كه بهتر شده اين گياه

  .بود مرتبطشدن كانوپي  بستهو 

عنوان يكي از معيارهاي  ارتفاع در اغلب منابع به  

هاي مختلف زراعي  مطرح  توانايي رقابتي ارقام و گونه

و شرايط  هرز علفثير تراكم، نوع أت باشد كه خود تحت مي

كوسر و همكاران، ؛ 2005، فر ديهيم(محيطي قرار دارد 

 هاي اخير نژادي در سال برنامه به با اين وجود. )1997

سبب كاهش ارتفاع گياه  من افزايش شاخص برداشتض

همبستگي است، همچنين  زراعي در مرحله رسيدگي شده

حساسيت به خوابيدگي  افزايش منفي ارتفاع و عملكرد و

 نژادي كاربرد كمتر هاي به سبب شده كه ارتفاع در برنامه

   .)2005 ،فر ديهيم( مدنظر قرار گيرد

در رقابت  مؤثر يكي ديگر از خصوصيات مورفولوژي  

و  نوربه عنوان معياري مناسب در تعيين توانايي جذب كه 

يابي رزا ،شده است بيان رقابت نور مصرفي براي مطالعه

ي پهاي مختلف كانو توزيع آن در لايه نحوهسطح برگ و 

 كراف و وان( مي باشد گياه زراعي و هرز علفمخلوط 

ابتي رق اگرچه شاخص سطح برگ با قابليت. )1993 لار،

گياه در جذب نور ارتباط نزديكي دارد، ولي اين بدان 

معني نيست كه گياهان با سطح برگ بيشتر در رقابت براي 

كنند، بلكه ساختار كانوپي و آرايش  نور بهتر عمل مي

ويژه ارتفاع گياه و محل قرار  هاي هوايي به فضايي اندام

ي كننده نتيجه رقابت برا گرفتن بيشترين سطح برگ تعيين

در  مؤثرترين پارامتر  مهم. )1995، هولت(است  نور

 خاموشي ضريب ارزيابي رقابت براي نور را حداكثر

هرز و زمان  توسط علف 1(PAR) تشعشع فعال فتوسنتزي

اين شاخص  )1995( باربور و بريديج .دانند وقوع آن مي

هرز از فراز كانوپي  ثر از زمان فرارفتن ارتفاع علفأرا مت

شاخص سطح برگ گياه زراعي  .كنند ذكر مي گياه زراعي

شاخص سطح  هرز و ميزان رسيده به علف PAR و

(LAI)برگ  PAR بيانگر توانايي گياه در تسخير 2  

بنابراين هر عاملي كه موجب كاهش اين . ورودي است

عملكرد را  ،كمتر از مقدار بهينه خود شود به شاخص

يس و لوم(دهد  ثير قرار ميأمستقيم تحت تطور  به

  .  )1986همكاران، 

يكي از اجزاي طور كه در بالا ذكر شد  همان  

 هرز هاي كنترل علف مديريت تلفيقي سيستم ناپذير اجتناب

بر  .استگيري از ارقام رقيب  بهره كلزاتوليد  مزارعدر 

اي به منظور  همين اساس اين آزمايش در شرايط مزرعه

ا در شرايط پذيري ارقام كلز بر رقابت مؤثرصفات بررسي 

اعم از صفات مورفولوژيك  وحشي خردلرقابت شديد با 

هاي فيزيولوژيكي انجام شد، تا صفات برتر  و شاخص

پذيري  عنوان صفاتي كه در شرايط اصلاح ارقام با رقابت به

  .اند، مشخص شوند بالا قابل توصيه

                                      
1- Photosynthesis Active Radiation 
2- Leaf Area Index 
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  ها مواد و روش

بر  وحشي خردلهرز  ثير رقابت علفأبراي بررسي ت  

هاي رشد و آرايش كانوپي ارقام مختلف  شاخص ،عملكرد

 مزرعه تحقيقاتي موسسه تحقيقات،كلزا اين آزمايش در 

با بارندگي ) محله عراقي( اصلاح و تهيه نهال و بذر گرگان

از سطح دريا و  متر 5 متر، ارتفاع  ميلي 400- 450ساليانه 

و  يدقيقه شرق 25درجه و  54موقعيت جغرافيايي با طول 

دقيقه شمالي و بافت خاك از نوع  45رجه و د 36عرض 

صورت  هاين آزمايش ب. لوم رسي سيلتي، انجام شد

 3بلوك كامل تصادفي با  پايه فاكتوريل در قالب طرح

سطح  7فاكتورها شامل ارقام كلزا در . تكرار انجام گرفت 

شده و سطوح   نشان داده 1با مشخصاتي كه در جدول 

 وحشي خردلهرز  به علفآلودگي (هرز در دو سطح  علف

) عنوان شاهد هبوته در مترمربع و خالص ب 30با تراكم 

اين  هب وحشي خردلبوته  30علت انتخاب تراكم . بودند

هاي انجام شده عملكرد كلزا  دليل بود كه بر طبق آزمايش

داري كاهش  طور معني هب وحشي خردلزماني در حضور 

مترمربع باشد بوته در  10 وحشي خردليابد كه تراكم  مي

از  ديگر هدفي از طرف ).1994مك مولان و همكاران، (

 وحشي خردلاين آزمايش نيز بررسي اثر رقابتي بين گونه 

تا بتوان  رقابت شديد بود شرايطكلزا در  ارقام و

را  وحشي خردلپذيري با  هاي ارقام كلزا در رقابت تفاوت

ي كه يها آزمايش در كرت .طور كامل مشاهده كرد به

متر و فاصله بين رديف  5رديف به طول  12متشكل از 

 50 ها از هم فاصله كرت . متر بود انجام شد سانتي 24

عمليات تهيه بستر در مهر ماه . در نظر گرفته شد متر سانتي

و  شد ابتدا يك شخم عميق زده ودر اين راستا شروع شد

دو ديسك عمود بر راي خرد كردن كلوخه بعد از مدتي ب

نياز گياه به  توجه با پس از آزمايش خاك و. ل شداعماهم 

، كيلوگرم در هكتار كود اوره140همراه با ديسك مقدار 

كيلوگرم در  100كيلوگرم در هكتار گوگرد گرانول و  100

در  .به زمين داده شد هكتار كود سوپر فسفات تريپل

كيلوگرم در هكتار  100ضمن در اوايل گلدهي نيز مقدار 

كاشت بذر . صورت سرك به زمين داده شد هكود اوره ب

كاري  صورت خشكه هعفوني شده با دست و ب  ضد يكلزا

متر  سانتي 2متر و عمق  سانتي 5/5و رديفي با فاصله 

آبان  25در ) بوته در هكتار 750000تراكم (برروي رديف 

    .انجام شد 1384

از مزارع استان  1384در تيرماه سال  وحشي خردلبذر   

به دليل  وحشي خردل بذرهاي. آوري شد معگلستان ج

 تركيبات موسيلاژي روي پوسته بذر داراي خواب هستند

كه صحت اين مسئله در ، )2005وارويك و همكاران، (

و  زني تائيد شد اين تحقيق بعد از انجام آزمايش جوانه

روز  5به مدت  وحشي خردل بذرهاي ،جهت رفع خواب

 ندنگهداري شد گراد تيدرجه سان 2قبل از كاشت در دماي 

و بعد از اعمال اين تيمار  )1996 باقراني و غديري،(

درصد افزايش  75به بيش از  بذرهايزني  درصد جوانه

پس از مخلوط كردن با  وحشي خردلكاشت بذر  .يافت

پاش به ميزان  صورت دست هماسه بادي همزمان با كلزا و ب

پس از  و براي هر كرت و با تراكم بالا انجام شد گرم 6

 اطمينان از درصد سبز مطلوب براساس تراكم مورد نظر

هاي اضافي  بوتهكردن  تنك. تنك شد) بوته در مترمربع 30(

برگي گياه كلزا صورت  3در مرحله  وحشي خردلكلزا و 

طور مستمر پايش و  بههرز مزرعه  هاي علف ساير. گرفت

و صورت ديم انجام شد  هدر ضمن كشت ب. وجين شدند

فقط  بذرهاي اطمينان از سبز شدن يكنواخت و سريع براي

در مرحله . انجام شد آبان ماه 26 بار آبياري در تاريخ يك

 خوار سوسك گرده آفتي به نام كلزاگلدهي 

)Meligethes aeneus(  مشاهده گرديد كه براي مبارزه

 9( ليتر در هكتار 5/1ميزان  كش تيودان به با آن از آفت

 .استفاده شد) اسفند
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  .)نهال و بذر گرگان  سسه اصلاح و تهيهؤبراساس اطلاعات گرفته شده از م( مشخصات ارقام مورد مطالعه در اين تحقيق -1جدول 

  طول دوره رشد  تيپ فصل رشد  افشاني نوع گرده  سازي منشاء آزاد  رقم
  متوسط عملكرد

 )تن در هكتار(

سال ورود به 

  ايران

 1378 4 زودرس هبهار هيبريد كانادا 401هايولا 

 1383 4 زودرس بهاره هيبريد كانادا 330هايولا 

 1382 4 زودرس بهاره آلوگام آلمان 003آرجي اس 

 1383 4 دير رس پاييزه آلوگام ايران زرفام

 1376 4 دير رس پاييزه آلوگام آلمان طلايه

 1379 5/3 زودرس بهاره آلوگام آلمان 500آپشن 

  1382 5/3 دير رس يزهپاي آلوگام آلمان  ساري گل

  

 25برداري تخريبي  در طي فصل رشد از  نمونه  

 اي كه تقريباً طولي رديف با حفظ اثر حاشيه متر سانتي

بوته خردل بود صورت  2 بوته كلزا و تقريباً 5شامل 

گيري سطح برگ از دستگاه سطح  براي اندازه. گرفت

استفاده شد و براي تعيين ) LICOR- 3100(سنج  برگ

درجه  72 درآون دماي ها را نمونهبرگ  زن خشكو

بعد از توزين داده،  ساعت قرار 48به مدت  گراد سانتي

 (LAI)دست آمده براي محاسبه  ههاي ب از داده ها نمونه

 . استفاده گرديد

برداري  به هنگام نمونه :الگوي توزيع عمودي سطح برگ

گلدهي و بسته شدن  درصد 50چهارم كه مصادف با 

ارقام بود، ابتدا كانوپي گياهي  بيشتري تيمار شاهد در كانوپ

و وزن  سطح. متر تفكيك شد سانتي 20هاي  برحسب لايه

طور جداگانه محاسبه شد و براي مطالعه  ههر لايه ب برگ

وضعيت توزيع عمودي سطح برگ كلزا در رقابت با 

منظور بررسي  به .مورد استفاده قرار گرفت وحشي خردل

متر  4كرت به طول  راز دو رديف مياني هعملكرد نهايي 

و عملكرد در واحد سطح تعيين  مترمربع برداشت 2معادل 

   .شد

گيري  براي اندازه :يابي توانايي رقابترزهاي ا روش

شاخصي  ازهرز  هاي تحمل گياه زراعي در رقابت با علف

 استفاده گرديد (AWC)1نام توانايي تحمل رقابت هب

   .)2002 همكاران، واتسون و(

                                      
1- Ability of Withstand Competition 

AWC = (
pure

Infest

V

V
) ×100  

VوVPure  در اين رابطه   Infest ترتيب عملكرد رقم  به

 همان عملكرد و هرز موردنظر در شرايط عاري از علف

هرچه اين ، باشد مي هرز رقم در شرايط آلودگي به علف

دهنده توانايي بيشتر گياه  نشان، تر باشد شاخص بزرگ

گيري  براي اندازه. است هرز  علف زراعي براي تحمل به

از  نيز هرز توانايي جلوگيري از رشد بيوماس علف

كالاي و ( شداستفاده  )CI(2شاخصي بنام شاخص رقابتي

  .)1986همكاران، 

 CI=



















mean

i

mean

Infest

W

W
V

V   

Vدر اين معادله،   infest    عملكرد رقمi  در شرايط

متوسط عملكرد همه ارقام  Vmeanز، هر علف هآلودگي ب

هرز مربوط به رقم  بيوماس علف Wi، هرز در حضور علف

i و Wmean هرز در مخلوط با كل  متوسط بيوماس علف

براي ارزيابي توانايي جلوگيري از توليد بذر . باشد ارقام مي

هرز در يك رقم از شاخص ديگري كه در آن مقدار   علف

 ،ز در نظر گرفته شده استهر بذر توليد شده توسط علف

  ).2005فر،  ديهيم( يدداستفاده گر

 CI2=



















mean

i

mean

Infest

S

S
V

V  

                                      
2- Competition Index 
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V رابطهدر اين    infest  وVmean  دانه ترتيب عملكرد به 

و متوسط عملكرد دانه همه  هرز علفدر حضور  iرقم 

مقدار ترتيب  به Smean و Siو  هرز علفارقام در حضور 

 مقدار بذرو ميانگين  iهرز مربوط به رقم  علف بذر

  . هرز توليد شده در تمامي ارقام است علف

 ها ها و رسم گراف براي تجزيه و تحليل آماري داده  

استفاده  Excelو  SASاز نرم افزارهاي آماري  ترتيب به

 5دانكن در سطح  شد و آزمون مقايسه ميانگين با روش

فات مورد بررسي كه اثرات ، در ضمن صدرصد انجام شد

دار شده بود نتايج كشت  هرز معني متقابل رقم و علف

براي . طور جداگانه بحث گرديد خالص و مخلوط به

هاي رقابتي و عملكرد در  بندي ارقام براساس شاخص طبقه

هرز از آزمون كلاستر  شرايط خالص و مخلوط با علف

   . استفاده شد

  

  نتايج و بحث

 طوركلي هب :انايي رقابتي ارقام گندمزيابي تونتايج ار

از  وحشي خردلهرز  علفنتايج اين تحقيق نشان داد كه 

 ثير برأت سببكلزا ثير بر خصوصيات رشد و نموأطريق ت

كه در ادامه  كلاسترآزمون با توجه به نتيجه . شدعملكرد 

ارقام در سه گروه  )1شكل ( خواهد شدبه آن اشاره 

ترتيب از  گروه يك رقم به كه از هر ،بندي شدند طبقه

شامل  هرز علفقوي، متوسط و ضعيف از نظر رقابت با 

عنوان نماينده انتخاب  به 500 پشنو آ 330زرفام، هايولا 

  .قرار گرفتند بحث محورشده و 

، دبوبرگي كلزا  4برداري اول كه در مرحله  نمونه در  

كلزا مشاهده  ارقامهرز در ميان  در بيوماس علف ياختلاف

گرم در هر مترمربع به ازاي هر درجه روز 14/0( شدن

خاطر دسترسي كافي به منابع  هب احتمالاً هلئمس اين و) رشد

 هم هرز و علف براي هم مواد غذايي و رشدي شامل نور

، اما در مراحل بعدي. گياه زراعي در اين مرحله بود براي

داري بين  هرز اختلاف معني از نظر بيوماس علف

 ).ها نشان داده نشده داده( شد ظاهركلزا هاي  واريته

  وحشي خردلهرز  علف كمترين و بيشترين بيوماس

 حاصل شد 500 نشپزرفام و آ در جوار ارقامترتيب  به

داري بين  از نظر عملكرد دانه اختلاف معني). 3 جدول(

به نحوي  مشاهده شد هرز علف با حالت خالص و مخلوط

رد مربوط به رقم در حالت خالص بالاترين عملك كه

 )4جدول (و كمترين مربوط به رقم زرفام  330هايولا 

يولا ادر شرايط مخلوط بالاترين عملكرد به ارقام ه .بود

تعلق  500 نشپو زرفام و كمترين عملكرد به رقم آ 330

مقايسه عملكرد ارقام در شرايط خالص . )4جدول ( داشت

از افت ارقام از لحاظ جلوگيري  نشان داد كه و مخلوط

 )AWCشاخص ( وحشي خردلدر رقابت با  عملكرد

در ضمن ذكر اين نكته . العمل يكساني نداشتند عكس

 وحشي خردل هب ييضروري است كه رقم زرفام تحمل بالا

 اما داراي كمترين عملكرد دانه در شرايط خالص نشان داد

در بررسي قدرت ) 2005(فر  ديهيم ).4جدول ( نيز بود

به منداب  هرز علفلف گندم در برابر رقابت ارقام مخت

رسد كه  نظر مي رو به ز ايناي مشابه دست يافت، ا نتيجه

ارقامي كه با داشتن توانايي تحمل بالا شناسايي يا اصلاح 

از عملكرد دانه بالايي نيز در شرايط خالص برخوردار 

 همكاران البته سيفلد و .پذير نيست به سادگي امكان باشند

را در مورد گندم بهاره استراليايي  قضيهن عكس اي )1999(

 زند و همچنين ،ندهرز چچم گزارش نمود در برابر علف

دست آمده در اين آزمايش  هعكس نتيجه ب )2002( بيكي

كلزا در برابر يولاف وحشي  هيبريدرا در مورد ارقام 

بين عملكرد دانه در كه  دآنها نشان دادن ،گزارش كردند

يك  هرز علفاه زراعي در برابر شرايط خالص و تحمل گي

  .وجود ندارد رابطه منفي

 CIشاخص  ،هاي توانايي رقابتي شاخص از ديگر يكي  

هرز به واسطه  فلكه مبتني بر جلوگيري از رشد ع باشد مي

 دادنتايج تجزيه واريانس نشان  .كاهش بيوماس آن است

 يدار كه در بين ارقام از نظر اين شاخص اختلاف معني

ميانگين بين  مقايسه. )ها نشان داده نشده داده(د وجود دار

 مبه رقم زرفا )CI(كه بيشترين شاخص  دادارقام نشان 

تعلق داشت ) 09/0( 500 پشنبه آ آنو كمترين ) 79/1(

توان  زرفام را مي رقمبالا بودن توانايي رقابتي  ).4جدول (
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در حضور اين رقم  وحشي خردلبه كاهش بيشتر بيوماس 

بالاي اين رقم تحت شرايط رقابت  نسبتاً و عملكرد 

عنوان  به نيز 500 نشپرقم آ. به ساير ارقام دانست سبتن

يك رقم ضعيف داراي كمترين عملكرد دانه در شرايط 

در حضور  وحشي خردلبيشترين بيوماس  و بود رقابت

كه  اين برخلاف). 4 و 3 هاي جدول( اين رقم توليد شد

ين عملكرد دانه در شرايط داراي بيشتر 330 هايولا قمر

اما به دليل توانايي كم اين رقم ، بود وحشي خردلرقابت با 

نسبت به زرفام و طلايه از  هرز علفدر كاهش بيوماس 

  .قرار گرفت در گروه متوسط نظر قدرت رقابتي

كه چون ممكن است اظهار داشت  )1993(جوردن   

متفاوتي در  راهبردهايتوسط  AWCو  CI هاي شاخص

بهتر است اين دو مفهوم از هم  ،دنشو مي تعيينه گيا

كه اين دو  شتهمچنين اظهار دا يو. تفكيك شوند

در يك رقم وجود نداشته  ممكن است لزوماً شاخص

د كه ارقام زرفام و طلايه انتايج اين بررسي نشان د. باشد

خوبي نيز در  م داشتن تحمل بالا از توانايي نسبتاًغر علي

همبستگي . بودند برخوردار هرز فعلجلوگيري از رشد 

دليلي بر صحت اين امر   CI و AWCبالاي ميان 

 فر ديهيم و) 1996( لمرل و همكاران .)= 71/0r( باشد مي

گياه زراعي و جلوگيري از  تحملكه  دادند نشان) 2005(

تا حد زيادي با هم همبستگي  در گندم هرز رشد علف

    .دندار

و  CI ورذكمابتي هاي رق شاخص كدام از هيچ در  

AWC ه دشهرز در نظر گرفته ن مقدار توليد بذر علف

هرز از  مقدار بذر توليدي توسط علف در حالي كه، است

چرا كه ممكن است  ،ديدگاه اكولوژيك حائز اهميت است

 نهايتدر رز در خاك و ه بذر علف بانكدر آينده جمعيت 

 .دهد شهرز افزاي مبارزه با علف واسطه را به هزينه توليد

بر دو  براين اساس براي ارزيابي توانايي ارقام علاوه

كه در آن  (CI2) بنام فوق از شاخص ديگريشاخص 

هرز در نظر گرفته  مقدار بذر توليد شده توسط علف

بالا بودن اين شاخص نشانة . شود استفاده گرديد مي

هرز  در كاهش توليد بذر علف گياه زراعيتوانايي 

 500 پشنم زرفام و آارقا ن داد كهنتايج نشا .باشد مي

 بودند CI2ترتيب داراي بالاترين و كمترين شاخص  به

كه نشان داد  CI2و  CIمقايسه  نتايج. )3 جدول(

داري بين كاهش بيوماس   همبستگي مثبت و معني

 هرز وجود دارد هرز و كاهش شديد بذر علف علف

)82/0r =.(   

تي و عملكرد هاي رقاب بندي ارقام براساس شاخص طبقه

با توجـه بـه مطالـب گفتـه      :در شرايط خالص و مخلوط

آل در نظر گرفـت   عنوان رقم ايده توان به شده رقمي را مي

هـرز را   بيوماس علف -1كه داراي خصوصيات زير باشد 

 -3عملكرد آن در شرايط خالص بالا باشد  -2كاهش دهد 

داراي  -4 و هـرز را كـاهش دهـد    ميزان توليد بـذر علـف  

بوسـان و  (هـرز باشـد    ترين عملكرد در غيـاب علـف  بيش

با توجه به اين مطالب در قسمت قبلـي  ). 1997همكاران، 

چنين خصوصـيت باشـد در بـين     مجموع رقمي كه داراي

عنوان مثال رقـم زرفـام از توانـايي     به .شود نمي  ارقام ديده

 ،هرز برخوردار است كاهش بيوماس و بذر علف در ييبالا

در شرايط خالص پايين آن نسيل عملكرد اما در عوض پتا

عنـوان رقـم    توان به رقمي را مي ،كم دستاست و بنابراين 

 چهـار مطلوب در شرايط رقابت معرفي نمود كه از لحاظ 

بـراي   .آل باشـد  ايـده  خصوصيات ذكر شده در بالا نسـبتاً 

براسـاس   )اي خوشـه ( كلاستر رسيدن به اين هدف تجزيه

و عملكـرد در دو شـرايط    سه شاخص رقابتي مطرح شده

، كـه نتـايج   برروي ارقام صورت گرفت خالص و مخلوط

  ).1شكل (ارقام را در سه گروه از هم متمايز نمود  آن
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  .هاي رقابتي و عملكرد در هردو شرايط خالص و مخلوط اي ارقام كلزا از نظر شاخص تجزيه خوشه -1 شكل

  

در  آنها د كه پتانسيل عملكردبودنگروه اول ارقامي   

هر سه  ها براساس آن توانايي رقابتي اما ،بالا شرايط خالص

در اين گروه  .بود ضعيف  AWC و CI  ،CI2شاخص 

 ارقامي بودند كه گروه دوم. گرفت قرار 500فقط آپشن 

بالا و توانايي كاهش  ها آن پتانسيل عملكرد خالص

اين در ضمن بود،  بالا نسبتاً در آنها هرز بيوماس علف

. نددتوليد كربالايي  عملكرد نسبتاً در شرايط مخلوط هگرو

گل  و ساري 003  اس ، آرجي401  ، هايولا330  ارقام هايولا

پتانسيل عملكرد  نيز و گروه آخر قرار گرفتنددر اين گروه 

، بالا شرايط مخلوطها در  آنعملكرد  پايين، ها آن خالص

. بودبالا  نسبتاً هرز آنها و بذر علف توانايي كاهش بيوماس

در مجموع  .دگرفتنقرار  در اين گروه طلايه و زرفامارقام 

 هاي رقابتي عملكرد خالص، عملكرد مخلوط و شاخص

 دليل عملكرد نسبتاً رقم زرفام بهكه  محاسبه شده نشان داد

و درصد افت  وحشي خردلدر شرايط رقابت با  بالا

راي دا عنوان رقم نسبت به ساير ارقام  بهعملكرد كمتر 

عنوان رقم  به 500شناسايي شده و آپشن پذيري بالا  رقابت

  .ضعيف انتخاب گرديد

داد كه  نشان) 3جدول (نتايج تجزيه واريانس  :ارتفاع گياه

اختلاف  بين ارقام در هر دو حالت خالص و مخلوط

با كلزا سبب  وحشي خردلرقابت  .دار وجود داشت معني

 و در اين راستا دار ارتفاع نهايي كلزا شد كاهش معني

ارتفاع مربوط به رقم رقيب زرفام و كمترين  بيشترين

نظر  هبنابراين ب). 4جدول (بود  500آپشن  رقم مربوط به

شرايط رقابت نسبت به رسد كه ارتفاع بيشتر زرفام در  مي

هرز و نيز كاهش  در توانايي تحمل به علفساير ارقام 

 حضور در شرايط وحشي خردلهرز  بيوماس و بذر علف

دار ارتفاع با  همبستگي معني .داشته باشد نقش اين رقم

يكي از  بيشترارتفاع نيز نشان داد كه  هاي رقابتي شاخص

 .)ها نشان داده نشد داده( باشد هاي ارقام رقيب مي ويژگي

هرز در  پاسخ ارتفاع گياه زراعي به رقابت با علف

 ؛2005 فر، ديهيم(است  هاي مختلف متفاوت بوده آزمايش

برخي محققان معتقدند كه رقابت  .)2001ساداتي، 

هرز با گياه زراعي در مراحل اوليه رشد و يا  هاي علف

تواند موجب افزايش ارتفاع گياه  ها مي رقابت ضعيف آن

اين موضوع به دليل ). 2004 ،همكاران زند و( دوزراعي ش

تغيير در كيفيت نور رسيده به گياه زراعي و كاهش نسبت 

و نيز از طريق افزايش اندازه سلولي  قرمز دوربه  نورقرمز

هاي گريز از سايه محسوب راهبردگيرد و جزء  صورت مي

البته نتيجه ارتفاع . )2001روريگ و استانزل، (شود  مي

نهايي در اين آزمايش عكس حالت فوق بود و اعتقاد بر 

اين است كه نوع واكنش ارتفاع گياه زراعي به رقابت 

هرز  و نوع علف) شدت رقابت(به تراكم  هرز، هاي علف

هولت، (منفي باشد  يامربوط است و مي تواند مثبت 

در اين ميان كاهش ارتفاع گياه زراعي بر اثر  .)1995

هرز در بسياري از تحقيقات گزارش  هاي رقابت با علف

شده كه به علت كاهش منابع در دسترس و در نتيجه 

  . )1993ان لار، فكراف و (كاهش رشد گياه زراعي است 

شاخص سطح برگ گياه  :(LAI) شاخص سطح برگ

 رقابت از ثير راأزراعي از خصوصياتي است كه بيشترين ت
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هاي  توان از آن به عنوان يكي از شاخص پذيرد و مي مي

رقابت بين گياه زراعي و  يكننده راهبرد مهم تعيين

 پذيري ارقام هرز استفاده كرد و از آن در تعيين رقابت علف

روند تغييرات شاخص سطح برگ  .مختلف سود جست

ر بثير زيادي أت وحشي خردلهرز  علف داد كهارقام  نشان 

و اين  كاهش سطح برگ ارقام در طول فصل رشد داشته

بيشترين ). 2 شكل( كاهش در بين ارقام يكسان نبوده است

كاهش شاخص سطح برگ مربوط به رقم ضعيف آپشن 

در شرايط رقابت با  سطح برگ اين رقم بود، 500

 5/4كه از  طوري شدت افت كرد، به به وحشي خردل

به حدود ) حداكثر شاخص سطح برگ در شرايط خالص(

كاهش زياد سطح . در شرايط مخلوط كاهش يافت 2/1

برگ و متعاقب آن كاهش ماده خشك اين رقم در رقابت 

اين از دلايل مهم در ضعف توانايي رقابتي  وحشي خردلبا 

   .نيز كاهش عملكرد آن بودرقم و 
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  .)شكل چپ(و رقابت ) شكل راست( روند تغييرات شاخص سطح برگ  ارقام كلزا در شرايط خالص -2شكل 

  

توانند در شرايط  ارقامي كه سطح برگ بالايي دارند مي  

رقابت با جلوگيري از نفوذ نور به درون كانوپي و نيز 

اين . ممانعت كنند هرز از رشد آن اندازي برروي علف سايه

يكي از دلايلي . موضوع درخصوص رقم زرفام صادق بود

ثير كمتري از رقابت با أكه شاخص سطح برگ رقم زرفام ت

پذيرفت ديررس بودن اين رقم و رشد  وحشي خردل

رويشي زياد آن بود كه سبب شد در مقايسه با دو رقم 

تر هستند كاهش كمتري در شاخص  ديگر كه زودرس

ذكر اين نكته . ن  نسبت به شاهد ايجاد شودسطح برگ آ

به  330لازم است كه با وجودي كه سطح برگ هايولا

تري  زرفام نزديك بود، اما قدرت رقابت پذيري پايين

نسبت به زرفام داشت كه علت آن به نحوه توزيع برگ 

نحوي كه در رقم  گردد، به اين ارقام در كانوپي باز مي

شتر سطح برگ در نيمه بالايي زرفام و در شرايط رقابت بي

كانوپي و در وضعيت بهتري براي رقابت با نور قرار 

در نيمه پايين  330داشت، اما بيشتر سطح برگ هايولا

اين فرض، فرضي معمول ). 3شكل ( گرفت كانوپي قرار

ولي نادرست است كه سطح برگ بيشتر به خودي خود 

 ر آيدتواند براي هر گونه رقيبي يك امتياز به شما مي

نشان داده شده كه سلمك معمولي بدون ). 2004زيمدال، (

رقيب چغندر قند بوده  هرز علفتوجه به مكان مطالعه، 

و هرز با گندمك  زماني كه اثرات رقابتي اين علف. است

چغندر قند مقايسه شد، سلمك معمولي كه بدترين 

 هرز بود، داراي حداقل شاخص سطح برگ بود علف

ها بيان داشتند كه قدرت  آن). 1987جونجي و كراف، (

بر سطح برگ آن به ارتفاع آن  علاوه هرز علفرقابت اين 

نيز ) 1988( واكر و همكاران. نيز بستگي داشته است

گيري توزيع عمودي  ضمن ارايه يك تكنيك براي اندازه

كشتي  سطح برگ و جذب نور در كشت مخلوط و تك

كه  نمودندو سلمك معمولي، ابراز  وحشي خردلسويا، 

تلفيق شود ) جزء عمودي(اگر اين اطلاعات با ارتفاع گونه 

طور  بهتوان سهم هر گونه از شاخص سطح برگي كه  مي
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گيرد و جزء مهمي در  مستقيم در معرض تشعشع قرار مي

لذا موفقيت . آيد را نيز محاسبه نمود رقابت به حساب مي

كه به  بر اين هرز در رقابت براي نور علاوه يك گونه علف

ميزان كل سطح برگ توليد شده بستگي دارد به توزيع 

  .يابد سطح برگ نيز ارتباط مي

       
  .كلزا ارقام ارتفاع ژيك وودانه، بيول تجزيه واريانس عملكرد -2جدول 

 درجه آزادي منبع تغييرات
 ميانگين مربعات

 ارتفاع عملكرد بيولوژيك عملكرد دانه
ns 02/0 0067/0 2 بلوك ns 8/27 ns 
16/0 6 رقم **  05/0 ** 2020**  
هرز علف  1 4/4 ** 6/1 **  4630**  

هرز علف× رقم  6 17/0 **  06/0 **  475**  
013/0 26 خطا آزمايشي  008/0  109 

C.V   3/4  6/2  3/8  

ns: دار درصد معني 1در سطح : ××دار          درصد معني 5در سطح : ×دار        غير معني 

  

 .وحشي خردلهاي رقابتي و عملكرد  گين شاخصمقايسه ميان -3 جدول

  هرز علفبيوماس 

 )كيلوگرم در هكتار(

 هرز علفبذر 

 )كيلوگرم در هكتار(

AWC 
)شاخص تحمل(  

CI 
)شاخص تداخل(  

CI2 
)شاخص تداخل(  

 رقم

2089ab 104ab 28ab 03/1 ab 94/0 b  401هايولا 

1448b 93b 30ab 16/1 ab 3/1 ab 330هايولا  

2130ab 104ab 25b 01/1 ab 95/0 b 003.اس.جي.آر  

2951a 134a 4c 09/0 b 11/0 c  500آپشن  

1545b 89ab 25ab 15/1 ab 22/1 ab ساري گل  

1148c 54c 47a 79/1 a 83/1 a زرفام  

1288bc 65c 40a 61/1 a 62/1 a طلايه  

  درصد 5در سطح  دار حروف مشابه نشانه عدم اختلاف معني *

 
  .كلزاارقام  و ارتفاع  دانه، بيولوژيك عملكرد مقايسه ميانگين -4 جدول

  خالص  هرز علفمخلوط با 

 رقم
 عملكرد دانه

 )كيلوگرم در هكتار(

عملكرد بيولوژيك 

 )كيلوگرم در هكتار(

 ارتفاع

 )متر سانتي(

 عملكرد دانه

)كيلوگرم در هكتار(  

 عملكرد بيولوژيك

)كيلوگرم در هكتار(  

 ارتفاع

 )متر سانتي(

401هايولا  756/636 a 4216a 101bc 2317a 10739a 113b 

330هايولا  856/870 a 4841a 104bc 2836a 9418a 123b 

003.اس.جي.آر  292/635 a 4026a 103bc 2605a 9659a 123b 

500آپشن   101b 1530b 87c 2333a 9659a 137ab 

 653a 4415a 112b 2605a 10838a 126b ساري گل

86/867 زرفام a 5308a 145a 1729b 8034b 160a 

17/641 طلايه a 3758a 146a 1802b 8030b 152a 

  .درصد 5دار در سطح  حروف مشابه نشانه عدم اختلاف معني*
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  )چپ هر نمودار( هرز علفو مخلوط با ) راست هر نمودار( خالص توزيع عمودي سطح برگ ارقام كلزا  در شرايط -3شكل 

  

توزيع سطح برگ در طول  :توزيع عمودي سطح برگ

ثير به سزايي در أتواند ت مي) در ارتفاع( يل كانوپيپروف

نحوه توزيع نور در كانوپي و وضعيت خاموشي نور در 

گاهي اوقات براي نشان دادن نحوه . كانوپي داشته باشد

توزيع عمودي سطح برگ در كانوپي از شاخص تراكم 

(LAD) سطح برگ ارقامي كه شك  بي. شود استفاده مي 1

هاي بالاتر كانوپي مستقر كرده  يهسطح برگ خود را در لا

توانند از طريق جلوگيري از نفوذ نور به  باشند، مي

. تر توانايي رقابتي خود را افزايش دهند هاي پايين لايه

توزيع عمودي سطح برگ ارقام كلزا در سه گروه  2شكل 

. دهد رقابتي را در شرايط خالص و مخلوط نشان مي

اكثر ارقام ميزان سطح شود در  طور كه مشاهده مي همان

برگ هر لايه در شرايط مخلوط نسبت به شرايط خالص 

توان به  كاهش سطح برگ را مي. كاهش يافته است

نسبت  وحشي خردلثيرپذيري ارقام كلزا در رقابت با أت

كه از  500شود رقم آپشن  طور كه ملاحظه مي همان. داد

گ تر سطح برـباشد، بيش لحاظ توانايي رقابتي ضعيف مي

وده و در ـع نمـوزيـوپي تـهاي پايين كان هـود را در لايـخ

. هاي بالاتر از ميزان سطح برگ آن كاسته شده است لايه

اين در حالي است كه در رقم زرفام  نحوه توزيع عمودي 

سطح برگ در شرايط خالص و مخلوط تفاوت آن چنان 

                                      
1- Leaf Area Density 

بارزي ندارد و در شرايط مخلوط بيشتر سطح برگ خود 

بالاي كانوپي استقرار داده كه اين تا حدي در را در  

نتايج . ثير داردأهرز و كاهش رشد آن ت اندازي بر علف سايه

نشان داد كه رقابت براي ) 1990(تحقيق بارنز و همكاران 

ثير را از موقعيت سطح برگ در بالاي أنور بيشترين ت

آنها به اين نكته اشاره كردند كه . كانوپي پذيرفته است

هاي بالاتر كانوپي اولين عامل تعيين  برگ در لايه موقعيت

رگنير و استولر . كننده مقدار نور جذب شده بوده است

نيز به مطالعه تداخل براي نور بين سويا و ) 1989(

كه تداخل  زماني. هرز سويا پرداختند هاي سري از علف يك

بين توق، گاوپنبه و تاتوره با سويا مورد بررسي قرار 

عنوان يك رقيب قوي ظاهر شد، چرا كه  بهگرفت، توق 

ضمن توليد سطح برگ بيشتر در كانوپي سويا، توزيع 

خوبي نيز روي سطح برگ در بالا و پايين كانوپي سويا 

  . داد انجام

  

  هاو پيشنهاد كلي گيري نتيجه

كدام  هيچ -1: نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد كه  

م براي تبديل شدن داراي كليه صفات مطلوب لازاز ارقام 

ولي ارقامي كه در ، به يك رقم رقيب موفق مجهز نيستند

داشتن چنين خصوصياتي برتري داشته باشند در غلبه بر 

ارتفاع بيشتر، شاخص سطح  - 2 .ترند موفق وحشي خردل

تر برگ در طول پروفيل  توزيع عمودي مناسب ،برگ بالاتر
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و  كننده رقابت بين كلزا كانوپي صفات مهم تعيين

هستند كه رقم زرفام با داشتن اين سه  وحشي خردل

 - 3 .خصوصيت به شكل نسبي بر ساير ارقام تفوق داشت

به علت حصول كمترين ارتفاع، توزيع  500 رقم آپشن

و شاخص سطح برگ پايين، سطح برگ در پايين كانوپي 

هاي  كه بر اساس شاخص پذيري كمتري داشت رقابت

اساس عملكرد نيز  كلاستر بر رقابت مورد استفاده و تجزيه

بيشتر بودن سطح برگ به  - 4. اي تائيد شد چنين نتيجه

تواند دليل تفوق يك رقم در رقابت باشد، بلكه  تنهايي نمي

در كنار سطح برگ بالا نحوه توزيع سطح برگ نيز 

نحوي كه  به، تواند بر توان رقابتي گياه تاثير بگذارد مي

معادل با  سطح برگ تقريباً 330 رغم اين كه رقم هايولا به

دليل توزيع عمودي نامناسب  رقم زرفام توليد كرد، اما به

بري اهرگز نتوانست در رقابت با زرفام برسطح برگ 

بندي ارقام از  تواند در طبقه تجزيه كلاستر مي - 5 .نمايد

لحاظ رقابت يك ديد كلي ايجاد نمايد و همبستگي 

  هاي رقابت  شاخصدار بين صفات مورد مطالعه با  معني

ها در  مورد بررسي نشان از موفقيت نسبي اين شاخص

فراهم آوردن امكان مقايسه نسبي ارقام از لحاظ توان 

  . است رقابتي

در نهايت با توجه به نتايج اين تحقيق و قطعيت   

شود  ثيرپذيري بحث رقابت از عوامل محيطي تو صيه ميأت

و اثرات عوامل  اين تحقيق در چند سال و چند مكان اجرا

محيطي بر پاسخ رقابتي ارقام كلزا مورد بررسي و كنكاش 

شك باتوجه به عدم وجود يك معادله واحد  بي. قرار گيرد

 براي ارزيابي توانايي رقابتي ارقام، ارايه يك معادله واحد

 كه هم قدرت تحمل و هم قدرت رقابت را بر آورد نمايد

   .   رسد نظر مي ضروري به نيز

  

  اريزگسپاس

 محسن و مهندس باقراني ناصر از زحمات مهندس

علمي مركز تحقيقات و اصلاح   اعضاي هيأتاز باقري 

نباتات استان گلستان كه اينجانب را در اين پژوهش ياري 

         .گردد داني مي تشكر و قدر ،كردند
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Abstract 
 Wild Mustard, a troublesome weed is widely distributed through the canola fields in Golestan 
province; and there is not any effective way to control Wild mustard, while it can be economically 
acceptable. Therefore, High competitive Varieties can control Wild mustard effectively. So, a field 
experiment was conducted at the Research, Breeding and providing of Seedling and Seed of Gorgan 
Institute, during growing season 2005-2006. The experiment was established as a randomized 
completely blocks design in a factorial arrangement of treatments with three replications. The seven 
canola cultivars (Hayola 401, Hayola 330, R.G.S 003, Option500, Sarigol, Zarfam and Talay) were 
planted in weed-free and weed-infested (with 30 Wild mustard individuals per square meter) Plots. 
Zarfam and Hayola330 Prouduced the highest yield and Option500 were ranked the lowest in weedy 
condition. Cultivars were ranked into three groups based on cluster analysis of competition indexes. 
Zarfam and Option 500 showed the highest and lowest competitive potential with wild mustard 
respectively. This study showed that Zarfam cultivar having greater LAI, height and better vertical leaf 
area distribution to prevent yield loss (tolerance) in weed-infest conditions, and more suppression 
ability in the presence of wild mustard. These criteria used in breeding programs to Screen for more 
competitive canola cultivars against wild mustard. 
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