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 چكيده

س فـلاووس  ور آسـپرژيل ها نظي وسيله برخي از قارچ زاي توليد شده به هاي ثانويه سمي و سرطان ها متابوليت مايكوتوكسين

محصولات غذايي آلوده، عوامـل   ،ها در مواد غذايي وابسته به عوامل مختلفي از قبيل نوع قارچ حضور مايكوتوكسين. باشند مي

ران  در جگـر، عضـلات سـينه و    M1و  B1 هـاي منظور تعيين ميزان سـم آفلاتوكسـين   اين مطالعه به. محيطي و ميزبان است

هاي كشتار شده در  هاي جگر، عضلات سينه و ران مرغ نمونه از هر يك از اندام 40منظور  بدين. فتگوشتي انجام گر هاي مرغ

نتايج . مورد مطالعه قرار گرفتند HPLCبه روش  M1و  B1هاي  آوري و از نظر آلودگي به آفلاتوكسين كشتارگاه اهواز جمع

جگـر و  . اي كشتار شده آلوده به سم آفلاتوكسين بودندهدرصد عضلات سينه و ران مرغ 5/22درصد جگرها،  5/37نشان داد 

تحليـل   و تجزيـه . بودند M1و  B1 هايترتيب داراي بالاترين و كمترين ميانگين ميزان آلودگي به آفلاتوكسين عضلات سينه به

ت سـينه و ران  داري بيشـتر از عضـلا   طور معنـي  در جگر به M1و  B1مانده آفلاتوكسين  آماري نشان داد ميانگين مقدار باقي

  ).>01/0P( بودهاي كشتار شده مرغ

  HPLCهاي گوشتي، جگر، عضلات،  آفلاتوكسين، جوجه :كليدي هاي واژه

 
  مقدمه

هاي دامي بخصوص گوشت و جگر ماكيـان   فرآورده

نقش بسزايي در تغذيه مردم سراسر دنيا دارند و در عين 

هاي مصرفي انسان، به دلايل متفـاوت   حال اين فرآورده

گيرنـد كـه آنهـا را جهـت      حت تأثير عواملي قـرار مـي  ت

علامـه و رزاقـي   (گردانند  اي نامناسب مي مصارف تغذيه

  ).2001ابيانه، 

  اي از انتـشـار طـور فـزاينـده هـاي اخيـر به در سـال

ــين   ــر   مايكوتوكس ــان خب ــيري جه ــاطق گرمس ــا در من ه

در ميان انواع مختلف سموم قـارچي مختلـف،   . رسد مي

دليل اثرات مختلـف بيوشـيميايي نظيـر     ها به سينآفلاتوك

تأثير بر متابوليسم انرژي، كربوهيدرات و چربي، ساخت 

پروتئين و اسيد نوكلئيك و اثـرات سـوء زيسـتي نظيـر     

زايـي،   الخلقـه  زايـي، نـاقص   زايي، جهـش احتمال سرطان

كننـده   مسموميت كبدي، كليوي و پوستي و اثر تضـعيف 

  اي در بـهـداشت و ـگاه ويـژهبـر سيـستم ايمـني از جاي

                                                
1 m_mayahi@yahoo.com  مسئول مكاتبه : -* 
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باشـــند  دار مـــيرانســـان و حيوانـــات برخـــو ســـلامتي

هـا از   آفلاتوكسـين ). 1998فـرد و همكـاران،    بزرگمهري(

هاي مشخصي  وسيله گونه هاي سمي هستند كه به متابوليت

جنس آسپرژيلوس و بـويژه دو  . شوند ها توليد مياز قارچ

 پـارازيتيكوس آسپرژيلوس فلاووس و آسـپرژيلوس  گونه 

 B1آفلاتوكسـين  . در اين ارتبـاط اهميـت زيـادي دارنـد    

متابوليسـم كامـل   . باشـد  داراي بالاترين ميزان سميت مـي 

در كبد انسان، طيور و پستانداران با توليد  B1آفلاتوكسين 

 M1نوع متابوليت همراه است كه آفلاتوكسين  13بيش از 

و رزاقي  علامه(باشد  يكي از مشتقات هيدروكسيله آن مي

  ).2001 ،ابيانه

تمام پارامترهاي توليدي طيور را  ها تقريباً آفلاتوكسين

در اين رابطه وزن، تغذيـه، ضـريب   . اندازند به مخاطره مي

تبديل غذايي، توليد تخم و اعمال توليد مثلي در حيوان نر 

 ـ آور و  اثـرات زيـان  . دهـد  ثير قـرار مـي  أو ماده را تحت ت

ي بازدهي طيـور بـه دو عامـل    نامطلوب آفلاتوكسين بررو

م بستگي سميزان سم و مدت زمان قرار گرفتن در معرض 

مهمتــرين نشــانه بــاليني در گلــه گوشــتي مبــتلا بــه . دارد

از  .باشـد  خير در رشد و كاهش وزن ميأآفلاتوكسيكوز، ت

توان كاهش ميزان مصرف آب و هاي ديگر ميجمله نشانه

ها و افتادگي بال شامل ضعف پاها وهاي عصبي  غذا، نشانه

 ـ). 1989ردي و همكـاران،  (مرگ اشاره كـرد   ثير ديگـر  أت

عمل آن بـرروي عمـل    مسموميت با آفلاتوكسين مربوط به

خـوار، سيسـتم گـردش خـون و كـاهش       هاي بيگانه سلول

تضـعيف ايمنـي   . باشد مقاومت در برابر عوامل عفوني مي

ناشي از مسموميت بـا آفلاتوكسـين پرنـده را مسـتعد بـه      

هاي عفوني از قبيل كوكسيديوز، بيمـاري   رخي از بيماريب

تـا و  پوگ(نمايـد   هاي تنفسـي مـي  بورس عفوني و عفونت

  ).2003همكاران، 

تواننـد سـبب    هـا بـه دو راه مـي    در انسان آفلاتوكسين

آفلاتوكسيكوزيس شـوند، يكـي از راه خـوردن غـذاهاي     

هـاي دامـي    آلوده به سم و ديگري از راه خوردن فـرآورده 

اتحاديـه اروپـا    .لوده مانند شير، گوشت و تخم مرغ استآ

ميزان استاندارد و حد مجاز آفلاتوكسين در مـواد غـذايي   

ميكروگرم در كيلوگرم اعلام نموده است كه  2-4انسان را 

علامه و رزاقـي  (كنند  كشور ما نيز از اين قانون پيروي مي

  ).2001ابيانه، 

ن شرايط اقليمـي  در شهر اهواز، با توجه به مستعد بود

از نظر درجه حرارت و ميزان رطوبت نسـبي لازم جهـت   

زا و توليد توكسـين، امكـان رشـد     هاي توكسين رشد قارچ

ويژه مولد آفلاتوكسـين بـرروي منـابع     ها به اين قبيل قارچ

دليل آنكه بخش اعظم  از سويي ديگر به. غذايي وجود دارد

عت طيـور  مواد اوليه مورد نياز جهت تهيه خوراك در صـن 

از طريق واردات از ساير كشورها و اغلب تحت شرايط نه 

 ـ     مين أچندان مناسب از نظـر حمـل و نقـل و نگهـداري ت

به همين جهت امكان آلـوده شـدن مـواد اوليـه      ،گردند مي

مقدم  زند(زا وجود دارد  هاي توكسينوارداتي به انواع قارچ

ن سـم  منظور تعيين ميزا اين مطالعه به). 1999و همكاران، 

در جگـر، عضـلات سـينه و ران     M1و  B1آفلاتوكسين 

  .ه در كشتارگاه اهواز انجام گرفتكشتار شد هايمرغ

  

  ها     مواد و روش

اســتاندارد : اي مـورد اســتفاده هــ مــواد و حـلال  -الـف 

سيگما آلمان، مـوادي ماننـد    ،B1و  M1هاي  آفلاتوكسين

 ،Na2So4)(، سولفات سديم بـي آب  GF252سيليكاژل 

هگزان نرمال،  ،استن، استونيتريل ،روفرم، تولوئن، متانولكل

كلرومتان و اسـيد سـيتريك از    بنزن، اسيد استيك، اتر، دي

كاغذ صافي و اتمن سريع . شركت مرك آلمان تهيه گرديد

(Fast)  و متوسط(Medium).  

زن  هـم  و مـاري  بـن : ها و وسايل مورد نيـاز  دستگاه -ب

گـرم سـاتريوس    1/0قـت  بـا د  وممرت آلمان، تراز ،برقي

ساخت  HPLCآلمان، چرخ گوشت، تفال آلمان، دستگاه 

شركت  PV2080، پمپ مدل 980سري  Jascoشركت 

Jascoدتكتور ،Intelligent U.V.vis detector 975 

Jasco  ثبـات و محاسـب   وJasco integrator 807-

IT.  

ماهه از فروردين  10در يك دوره  :گيري روش نمونه -ج

صنعتي طيور اهـواز در   گاها مراجعه به كشتارب 1384سال 
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فواصل مختلف زماني تا پايان بهمن ماه همان سال از هـر  

لاشـه   4طور تصـادفي   هاي كشتار شده ب قطعه 000/10گله 

تهيه و در كنار يخ به سرعت به آزمايشگاه تحقيقاتي مـواد  

  .شدند غذايي دانشكده دامپزشكي اهواز منتقل مي

از كبـد، عضـلات   : ها كسين از نمونهاستخراج آفلاتو -د

گرم برداشته و پـس از   50ها  سينه و ران هر كدام از لاشه

 2ليتر محلول اسيدسيتريك  ميلي 5چرخ و يكنواخت شدن 

 100درصد اضافه كرده و پـس از مخلـوط كـردن كامـل     

ماسـه  (گـرم كمـك صـافي     10كلرومتـان و   ليتـر دي  ميلي

زوده و بـه مـدت نـيم    اف ـ) شستشو داده شده با اسيد و باز

پـس از خشـك نمـودن    . ساعت در شيكر قـرار داده شـد  

هـاي سـريع و    توسط سـولفات سـديم و عبـور از صـافي    

  .متوسط، حلال تا خشك شدن كامل نمونه تبخير گرديد

گـرم   100مدت يك ساعت  به: گروماتوگرافي ستوني -ه

ليتر متانول توسط همـزن مخلـوط و    ميلي 10سيليكاژل با 

مـدت يـك سـاعت     بـا كلروفـرم بـه    دوباره. صاف گرديد

گراد  درجه سانتي 105آنگاه در دماي . مخلوط و صاف شد

 100سـپس بـه ازاء هـر    . مدت يك ساعت فعال گرديد به

ليتر آب مقطر اضـافه نمـوده و در    گرم سيليكاژل يك ميلي

بـا   .سـاعت نگهـداري شـد    15دار بـراي   يك ظرف درب

متر و  سانتي 50×5/1عاد استفاده از يك بورت شيردار به اب

يك ستون كروماتوگرافي از سـيليكاژل  كلرومتان  حلال دي

كلرومتان اضافه  ليتر حلال دي ميلي 10نمونه در . آماده شد

ظرف حاوي نمونه چنـدين بـار   . و به ستون منتقل گرديد

ديوارهـاي  . كلرومتان شستشو و به ستون منتقل شـد  با دي

سپس شير را باز . ته شدكلرومتان شس ستون نيز با كمي دي

كرده و اجازه داده شد تا حلال به آرامي از سـتون خـارج   

كه سطح حـلال بـه بـالاي سـطح سـولفات       هنگامي. شود

ــي آب رســيد ــا . ســديم ب ــي 15ســتون ب ــر حــلال  ميل ليت

شستشو  1: 9اسيد استيك به نسبت : شستشودهنده تولوئن

گـزان  ليتـر ه  ميلـي  15آنگاه ليپيدهاي موجود بـا  . داده شد

 15هـاي ممكنـه توسـط     سپس ساير ناخالصي. خارج شد

) 1: 3: 6(اسـتونيتريل  : اتـر : ليتـر از مخلـوط هگـزان    ميلي

ليتـر كلروفـرم    عصاره حاصل را در يك ميلي .خارج شدند

وسـيله   هاي كوچـك انتقـال داده و بـه    حل كرده و به ويال

جريان گاز ازت روي حمام آب گرم به آرامي خشك شده 

برچسب زدن تا زمان تزريق در يخچال نگهداري و بعد از 

  .شدند

عصـاره حاصـل    :HPLCتزريق نمونه به دسـتگاه   -و

كروليتـري بـه دسـتگاه تزريـق     مي 100هـاي   توسط سرنگ

  .گرديد

  60: 10: 30آب به نسبت : متانول: فاز متحرك استونيتريل

  ليتر در دقيقه ميلي 7/0: سرعت عبور حلال

  گراد درجه سانتي 25: دماي ستون

سـاخت   Euro sphere-100 C18: خصوصـيات سـتون  

ليتـر و   ميلـي  125×4آلمـان بـه ابعـاد      Knaverكارخانه 

  ميكرون 5اي  اندازه ذره

  نانومتر 450: خروجينانومتر  360ورودي : طول موج

  Attenuation 16, Gain 100حساسيت دتكتور 

افـزار   هـا توسـط نـرم    هـاي حاصـل از نمونـه    كروماتوگرام

Browin ثبت و آناليز گرديد.  

منظور ارزيابي روش مورد استفاده در اين تحقيـق   به -ز

  :موارد زير مورد نظر قرار گرفتند

بــراي تعيــين تكرارپــذيري و دقــت  :پــذيريتكرار -1-ز

 M1و  B1كار رفته، استانداردهاي آفلاتوكسـين   هروش ب

ليتر در پنج روز متوالي، هـر   نانوگرم در ميلي 10به غلظت 

ــ ــك روز  روز پ ــرات در ي ــق و ضــريب تغيي ــار تزري نج ب

  .و بين روزهاي مختلف تعيين گرديدگيري  اندازه

ــت -2-ز ــدار     :بازياف ــت، مق ــين بازياف ــراي تعي  100ب

ــتاندارد   ــر از اس ــي  100ميكروليت ــانوگرم در ميل ــر از  ن ليت

 هــايي كــه قــبلاً بــه نمونــه M1و  B1هــاي آفلاتوكســين

تعيين مقـدار   دوبارهو  افزوده گرديد ،گيري شده بود اندازه

  .گرديد

حد آشكارسـازي  : گيري حد آشكارسازي و اندازه -3-ز

بر اسـاس نسـبت    M1و  B1 هايدستگاهي آفلاتوكسين

پاسخ دستگاه در مقابل تزريـق مقـادير مختلـف از آنهـا و     

مقايسه با نوسانات خـط زمينـه تعيـين گرديـد كـه بـراي       

ــين  ــه مقـــدار  B1آفلاتوكسـ ــراي 15بـ ــوگرم و بـ  پيكـ
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حـد انـدازه   . پيكوگرم بـود  12به مقدار  M1آفلاتوكسين 

  .پيكوگرم محاسبه گرديد 40و  50ترتيب  گيري نيز به

 :خطي بين غلظت و مسـاحت زيرمنحنـي   ارتباط -4-ز

منظور اثبات ارتباط خطي بين غلظـت و مسـاحت زيـر     به

ليتـر از   نانوگرم در ميلـي  25، 50، 75، 100منحني، مقادير 

 20ميــزان  بــه M1و  B1فلاتوكســين اســتانداردهاي آ

تزريق و مساحت زيـر هـر    HPLCميكروليتر به دستگاه 

معادلـه  (سپس ارتباط خطي بين آنها . منحني تعيين گرديد

مقايســه  .و ضــريب هــم بســتگي محاســبه شــد  )خطــي

در  M1و  B1 هـاي آفلاتوكسـين هر يك از هاي  ميانگين

واريـانس   هـا بـا اسـتفاده از آنـاليز     جگر، سينه و ران مرغ

هاي دو به دوي چندگانه دانكن و آزمون مقايسه 1طرفه يك

در  M1و  B1هـاي  براي مقايسه آفلاتوكسـين . انجام شد

محاسـبات  . استفاده گرديد جفت شده tهر اندام از آزمون 

و با سـطح   12نسخه  SPSSافزار آماري  با استفاده از نرم

  .در نظر گرفته شد 01/0دار  معني

  

  نتايج

  ايج ـه، نتـار رفتـك هروش ب ه به قابليت اعتماد بهبا توج

                                                
1- Anova/one way 

در  HPLCگيري شـده توسـط دسـتگاه     هاي اندازه نمونه

ايـن بررسـي نشـان    . گزارش شده است 2و  1 هاي جدول

مرغ حـاوي آفلاتوكسـين    15مرغ آزمايش شده  40داد از 

B1  وM1 آلودگي جگـر بـه آفلاتوكسـين    . بودندB1  و

M1  نمونه از عضله سـينه و   9ولي مرغ مثبت بود  15در

 M1و  B1هـاي   حـاوي آفلاتوكسـين   هـاي ران اين مرغ

  .بودند

 M1و  B1 هـاي ميانگين مقدار آفلاتوكسين 2جدول 

در  M1و  B1هاي و نتايج مقايسه هر يك از آفلاتوكسين

مقايسـه   3جـدول  . دهـد هـا را نشـان مـي   هر يك از اندام

هـا را  نـدام در هـر يـك از ا   M1و  B1هـاي   آفلاتوكسين

  . هد نشان ميطور جداگانه  به

در جگـر   B1حداكثر مقدار يافت شـده آفلاتوكسـين   

گيري شد و حداقل  نانوگرم در كيلوگرم اندازه 180ميزان  به

نـانوگرم در   8ميزان يافت شده در عضله سينه بـه ميـزان   

در  M1حداكثر غلظت آفلاتوكسـين  . كيلوگرم بوده است

نانوگرم در كيلوگرم و حداقل آلودگي در عضله  143جگر 

ــت    ــوارد مثب ــينه در م ــود   6س ــوگرم ب ــانوگرم در كيل .ن

  .كشتار شده در كشتارگاه اهواز هايدر جگر، عضلات سينه و ران مرغ M1و  B1هاي فراواني آلودگي به آفلاتوكسين -1جدول

  M1آفلاتوكسين فراواني مثبت  B1فراواني مثبت آفلاتوكسين  تعداد نمونه  اندام

  )درصد 5/37( 15  )درصد 5/37( 15  40  جگر

  )درصد 2/22( 9  )درصد 2/22( 9  40  سينه

  )درصد 2/22( 9  )درصد 2/22( 9  40  ران

  

هاي مختلـف بـا    برحسب نانوگرم در كيلوگرم در اندام  M1و B1هاي  مقادير آفلاتوكسين) خطاي استاندارد ميانگين ±±±±(مقايسه ميانگين  -2جدول

  .01/0دار  ون دانكن و سطح معنيآزم

  سم                                                 

  اندام
  M1آفلاتوكسين   B1 آفلاتوكسين 

  جگر
a  

88/8 ± 75/35  

b  

a  
71/7 ± 60/30  

b 

 سينه
2/1 ± 82/3  

c 

97/0 ± 19/3  

c  
  25/5 ± 67/1  62/7 ± 38/2  ران

  .است 01/0دار  ها در سطح معني ن بيانگر تفاوت ميانگينهاي هر ستو حروف نامشابه روي ميانگين* 

داري بيشتر از سينه  طور معني هجگر ب M1همچنين مقدار آفلاتوكسين . >P) 01/0(دار نشان دادند  جگر با سينه و ران اختلاف معني B1هاي  ميانگين مقادير آفلاتوكسين

  ).>P 01/0(و ران است 
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 ـ M1و  B1هاي  مقادير آفلاتوكسين) خطاي استاندارد ميانگين ±±±±(مقايسه ميانگين  -3جدول طـور   هبرحسب نانوگرم در هر كيلوگرم در هر اندام ب

  .01/0 دار ح معنيجفت شده و سط tجداگانه با آزمون 

  اندام                                               

  سم
  ران  سينه  جگر

 *B1  aآفلاتوكسين 
88/8 ± 75/35  

a 
2/1±82/3 

a 
38/2±62/7 

 M1آفلاتوكسين 
b 

71/7±60/30 
a 

97/0±19/3  
b 

67/1±25/5  

  .است 01/0ار در سطح د مشابه در هر ستون بيانگر تفاوت معنيناهاي داراي حروف  ميانگين* 

  

  بحث

 B1هـاي   در اين مطالعه فراواني آلودگي آفلاتوكسـين 

باشد، كه  درصد مي 5/37هاي كشتار شده  جگر مرغ M1و

زيرا جگـر   ،در مقايسه با عضلات سينه و ران بيشتر است

باشـد و بـه    مـي  زدايي سمعنوان بافت اصلي و هدف در  به

 M1و B1اي ه ـ همين دليل بيشترين غلظت آفلاتوكسـين 

 .)2001علامه و ابيانه، (د مآ دست مي ههاي جگر ب در نمونه

 B1هاي  فراواني آفلاتوكسين) 1999(زندمقدم و همكاران 

هـاي اهـواز بررسـي و     در جگر مرغ مرغـداري را  M1و 

رسـد   مـي  نظـر  بـه . درصد گزارش نمودند 43آن را  ميزان

 لاًها كاهش يافته است كـه احتمـا  ميزان آلودگي جگر مرغ

ناشي از بهبود شـرايط نگهـداري مـواد غـذايي و كـاهش      

ها  زيرا مايكوتوكسين ،ها باشدميزان آفلاتوكسين جيره مرغ

باشند كه تحـت   اي مي هاي رشته هاي ثانويه قارچ متابوليت

ــذايي    ــولات غ ــرروي محص ــب ب ــرايط مناس ــان و ش انس

از ). 2001لسـن و همكـاران   (شـوند  حيوانات توليـد مـي  

جيـره   هـا نها راه ورود آفلاتوكسين به بدن مرغكه ت آنجايي

غذايي است، رعايت اصـول بهداشـتي در نگهـداري آنهـا     

با توجـه بـه نتـايج حاصـل از ايـن      . سزايي دارد اهميت به

رسد كه در زنجيـره از مبـداء تـا مقصـد      نظر مي مطالعه به

به نحوه مناسبي فراهم شـده  مواد غذايي شرايط نگهداري 

تواند دليل كاهش فراواني آلودگي جگر  است و اين امر مي

 M1و  B1 هايفراواني آفلاتوكسين. به آفلاتوكسين باشد

درصـد   2/22هـا يكسـان و   در عضلات سينه و ران مـرغ 

 ـ. در جگـر كمتـر اسـت   است كه از فراوانـي آنهـا    نظـر   هب

ها در عضلات سينه و  كاهش فراواني آفلاتوكسين رسد مي

بينـي   عـي و قابـل پـيش   يك رونـد طبي نسبت به جگر ران 

در جگـر   B1مقايسه ميانگين مقدار آفلاتوكسين . باشد مي

دار  بيانگر افزايش معني) 2جدول (با عضلات سينه و ران 

ــد آن   نســبت بــه عضــلات ســينه و ران اســت    در كب

)01/0P<( .  همچنين ميانگين آفلاتوكسـينB1   عضـلات

 باشـد  داري كمتـر از عضـلات ران مـي    طور معنـي  سينه به

)01/0P<( .   مقايسه ميـانگين آفلاتوكسـينM1    جگـر بـا

دار آفلاتوكسـين   عضلات سينه و ران نشانگر افزايش معني

M1  ــه عضــلات ســينه و ران مــي  باشــد جگــر نســبت ب

)01/0P<( . ميــانگين مقــدار آفلاتوكســينM1  عضــلات

 باشـد  هـا مـي   داري كمتر از عضلات ران طور معني هسينه ب

)01/0P<(. هـا   ن بيـان كـرد در بـدن مـرغ    توا مي ،بنابراين

ترتيب  به M1و  B1بالاترين وكمترين مقدار آفلاتوكسين 

نشـان   3بررسي جدول . باشد در جگر و عضلات سينه مي

ــي ــد  م ــانگين ده ــين مي ــدار آفلاتوكس ــر،  M1مق در جگ

در ايـن   B1آفلاتوكسـين  ميـزان   عضلات سـينه و ران بـه  

ــدام ــتگي دارد و  ان ــا بس ــبت ه ــين نس ــه M1آفلاتوكس  ب

ترتيـب   در جگر، عضلات سينه و ران بـه  B1آفلاتوكسين 

باشد و ميزان آفلاتوكسـين   ميدرصد  9/68و  5/83، 6/85

B1 ــه ــي  ب ــور معن ــر و ران ط ــتر از  داري در جگ ــا بيش ه

رسد اين امر نظر مي به ).>01/0P(است  M1آفلاتوكسين 

مشتق هيدروكسيله  M1 آفلاتوكسينبه اين دليل است كه 

ــي  ــده آفلاتوكس ــي B1ن ش ــد  م ــدار  باش ــابراين مق و بن

  .يابد كاهش مي B1نسبت به  M1آفلاتوكسين 

هـاي گوشـتي بـا     در يك مطالعه جيره غـذايي جوجـه  

دار شــد و مقــدار مانــدگاري    نشــان B1آفلاتوكســين 

 52/12(، قلـب  )درصد 66/31(در جگر  B1آفلاتوكسين 

و ) درصـد  83/4(، سينه )درصد 52/12(، سنگدان )درصد

ــزارش ) درصــد 83/9(ران  ــدگ ــابي و ( ش ــندچيپليم ، س

بـا آلـوده كـردن    ) 2002(ارول موشي و همكاران ). 1973

ــه  ــره جوج ــين     جي ــه آفلاتوكس ــتي ب ــاي گوش و  B1ه

عضله و كليه نشان دادنـد ميـزان    ،گيري آن در جگر اندازه
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) نانوگرم در گـرم  B1 )35/2به آفلاتوكسينآلودگي جگر 

) نانوگرم در گـرم  02/2(عضله  B1بيشتر از آفلاتوكسين 

بـا آلـوده كـردن جيـره     ) 2003(سعيد و همكـاران  . است

نشان دادنـد كـه    B1هاي اهلي به آفلاتوكسين  مرغ غذايي

 ppb19و در عضـله   ppb 4/32ميزان آلودگي در جگـر  

جگـر   B1باشد كه بيـانگر بيشـتر بـودن آفلاتوكسـين      مي

تـوان   با توجه به تحقيقات فوق مـي . نسبت به عضله است

تمـام سـموم در كبـد     زدايي سمدليل اينكه  جه گرفت بهنتي

بنابراين اين بافت، هدف بـوده و احتبـاس    ،گيرد انجام مي

-بيشتري از سم در آن وجود دارد و در نتيجه آفلاتوكسين

ــه ســاير بافــت در جگــر  M1و  B1هــاي  ــا نســبت ب ه

 سـاير محققـين  كه با نتـايج   استخصوص عضله بيشتر  به

سـعيد و   ؛2002موشـي و همكـاران،    ارل(خواني دارد  هم

ــاران ــين  ). 2003 ،همك ــزان آفلاتوكس ــرات مي و  B1تغيي

د هاي مختلف وابسته بـه عملكـر   هاي آن در اندام متابوليت

ها دفـع   آفلاتوكسين ،همچنين. ستمتابوليكي متفاوت آنها

صفراوي داشته و مقدار زيادي از آنها وارد بدن شـده و از  

دليـل   به). 2003، د و همكارانسعي(شود  راه صفرا دفع مي

عنوان اندام حركتـي و   تفاوت متابوليكي ميان عضله ران به

نسبت به عضله سينه  عضورساني بيشتر اين  در نتيجه خون

عضله ران بيشـتر از عضـله    آلودگي توان گفت احتمالاً مي

  .سينه است

هاي  نتايج اين بررسي نشان داد ميزان آلودگي در نمونه

تر از ميزان استاندارد و  بسيار اندك و پايين مورد آزمايش،

بـا ايـن   . باشـد  ها در مواد غذايي مي حد مجاز آفلاتوكسين

وجــود مصــرف مــداوم مــواد غــذايي داراي آلــودگي بــه 

تواند موجب تجمع سـم در كبـد و ايجـاد     آفلاتوكسين مي

عوارض در بلندمدت شود و لازم است تلاش و كوشـش  

دهنده جيره غذايي از  تشكيل بيشتري هنگام برداشت اقلام

عمل آيـد تـا ميـزان آلـودگي بـه سـم        مزرعه تا مصرف به

تـوان بـا    همچنـين مـي   .آفلاتوكسين به صفر نزديك شـود 

سديم بـه جيـره غـذايي     بنتونيتاضافه كردن موادي مانند 

ماكيان از جذب آفلاتوكسين مواد غذايي در روده ماكيـان  

  ).2007پاشا و همكاران، (جلوگيري نمود 
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Abstract 

Mycotoxins are toxic or carcinogenic seconday metabolites produced by some types of fungi such 
as aspergillus flavus. The presence of mycotoxins in the food is a result of factors including causative 
fungi, contaminated products, environmental factors and host. The study was conducted to determine 
aflatoxin B1 and M1 in the liver, breast and leg muscles of broiler chicks. Forty samples of liver, 
breast and leg muscles were collected from broiler chicks slaughtered in Ahvaz poultry slaughter 
house to determine the level of B1 and M1 aflatoxins by HPLC method. The results showed that 
37.5% of livers, 22.5% of legs and 22.5% of breast muscles of broiler chicks were contaminated. The 
highest and lowest levels of contamination were in the liver and breast muscles respectively. Statistical 
analyses showed that mean aflatoxins B1 and M1 level in the livers of broiler chicks were significantly 
higher than aflatoxins B1 and M1 in the leg and breast muscles (P< 0.01%). 
 
Key words: Aflatoxin, Broiler chicks, liver, Muscles, HPLC. 
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