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چكيده
*
 

دهـد تـا بـا در نظرگـرفتن ايـن      هاي مختلف قرار مـي ابزار مناسبي در اختيار مديران حوزه ،وهوايي آب فرآيندهايبررسي 

از هـدف  . ريزي كننـد  وري حداكثر طرحرهها و امكانات بهرا در جهت بهينه نمودن صرف هزينههاي آينده ، سياستهابررسي

لازم و تكميـل  هـاي  پس از بررسي. بوده استخراسان استان  با بارش اقليمي مقياس هاي پهننشانهبررسي ارتباط اين تحقيق 

 ،تحـت پوشـش سـازمان هواشناسـي كشـور      سنجي و باران شناسي اقليمسينوپتيك،  ايستگاه 37تعداد  ،هاي آماري موجودخلأ

سـري زمـاني بـارش     ،سپس .انجام شدها ايستگاه اين  )دسامبر تا مي( فصلي بارش هايدادهروي  بر آزمون همگني و انتخاب

و اخـتلاف  سري زماني متوسط دماي سـطح دريـا    ،در مرحله بعد .روش مدل رقومي ارتفاعي محاسبه شد اي بهمتوسط منطقه

هـاي  نشـانه همبسـتگي   آنگاه،. لف محاسبه و استاندارد شدندني مختهاي زما در بازهباري ميلي 1000دماي سطح دريا و سطح 

نتـايج  . شد محاسبه زماني دسامبر تا مي،اي در بازه انتخاب شده با بارش متوسط منطقه شاخص در مناطق مقياس اقليمي پهن

وئـن تـا   ژسـيبري در بـازه   ، نوامبردر بازه سپتامبر تا  در مناطقي نظير درياي سياه ،دهنده ارتباط تغييرات دماي سطح دريا نشان

در بازه اكتبر تا نوامبر و ايسلند، جنوب درياي سرخ و غرب مديترانه در  ، درياي شمالدر ماه نوامبر شمال خليج فارسنوامبر، 

طح ف دماي س ـدهنده ارتباط تغييرات اختلا همجنين نتايج نشان. باشد ميبا تغييرات بارش متوسط منطقه بازه اگوست تا نوامبر 

، در بازه ژوئن تا نـوامبر  سلندي، ادر بازه ژولاي تا نوامبر در مناطقي مانند گرينلندبا بارش منطقه  باريميلي 1000دريا و سطح 

  .باشد مي اكتبر تا نوامبردوره در  و شمال خليج فارساگوست تا نوامبر  زماني در بازه درياي لابرادور
  

  ، تغييرات دما، تغييرات فشار، سطح درياناسيهواشهاي سيگنال ،بارش: كليديهاي  واژه
  

  مقدمه

بيني آب و هوايي، استفاده از  هاي پيشيكي از روش

اي  هاي مشخصي از قبيـل تغييـرات دوره  علائم و پديده

ا ـاي سطح دريـاي دميرات دورهـح دريا، تغيـار سطـفش

  ايـههـانـوان نشـعن هـا بـه از آنهـاست، كـهـد اينـو مانن

اسـاس   هـا بـر  اين نشانه. شود اقليمي ياد مي مقياس نـپه  

فشار سطح دريا، اختلاف فشار سطح دريا، دماي سـطح  

هاي ر پارامترـديگ ا وـح دريـاي سطـدم لافـا، اختـدري

  .آينددست مي هواشناسي به

  ارشـرا بر ب 1ناـثير لانيأت) 2000(نيكلسون و سلاتو 

                                                
  Mousavi500@yahoo.com: مسئول مكاتبه - *
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نتايج  .ك بررسي نمودندآفريقا با استفاده از روش هارموني

پذيري بارنـدگي منـاطق اسـتوايي و     ثيرأكه ت نشان داد ناآن

 يگي بيشـتر ر و وابستتشرقي آفريقا از لانينا پيچيده جنوب

و  مـاريوتي   .دهـد  از خـود نشـان مـي   به زمان و مكـان  را 

اي هـاي مديترانـه  رابطه تغييـرات بـاران   )2002 (همكاران 

 ـ. ندمودرا بررسي ن1 "انسو "اروپا و دسـت آمـده    هنتايج ب

بـر بـارش بخـش      انسـو دار ثير معنيأها، نشانگر تتوسط آن

 )2004(و همكـاران   آبراهـام  .باشـد اي اروپا مـي مديترانه

ــرلا داده ــت ك ــارش را در ايال ــاي ب ــوبي  2 ه در بخــش جن

كـه   آنـان نتيجـه گرفتنـد   . انـد تحليل كردههند  3يپنيسولا

رش مونسوني هنـد  توزيع فضايي ضريب همبستگي بين با

هكتـو پاسـكال    500سطح ماهيانه   4و ارتفاع ژئو پتانسيل

را  بالاييالگوي همبستگي  ،ژانويه تا ميهاي در خلال ماه

  .دهد نشان مي

 بيني فصلي مدل پيش )2003(و همكاران  الدنبرگوان 

ــز ــيش مرك ــايي پ ــوايي  اروپ ــاس آب و ه ــان مقي ــي مي  بين

ECMWF5  نطقـه شـرق و   هـاي آمـاري در م  ا با مـدل ر

 براي ايـن كـار از   .اندمورد مقايسه قرار دادهآفريقا  جنوب

حاكي از نتايج  .نداستفاده كرد انسو نظير اقليمي هاينشانه

 ECMWFهـاي  بينـي بارنـدگي مـدل    كه پـيش آن است 

 هاي آماري در بازه زماني دسامبر تـا فوريـه  نسبت به مدل

اسـفند  ( تا مي بهتر است، اما در بازه مارس) تا بهمن آذر(

 و همكـاران  گيسـيلا  .ها كمتر اسـت دقت آن) تا ارديبهشت

در بـازه ژوئـن تـا     هـاي فصـلي اتيـوپي را   بارش )2004(

بينـي بـارش    كه پـيش  ندنشان داد و بررسي كردند سپتامبر

. راي بخـش غربـي مركـز اتيـوپي خيلـي مناسـب اسـت       ب

و چرخـه   انسـو ، ارتبـاط بـين   )2001(واسكوييز  -وزوـپ

شمالي را  زمستانه و دما در ناحيه اقيانوس اطلس اتمسفري

كه در ايـن ناحيـه در    آنان نتيجه گرفتند. اند ودهبررسي نم

گرم  ين رخدادهايداري بزمستان هيچ ارتباط آماري معني

كـه   انسو و الگوهاي فشار سطح دريا وجود ندارد، درحالي

                                                
1- Elnino Southern Oscilation Index (ENSO) 
2- Kerela  
3- Penisola 
4- Geopotential 
5- European Centre for Medium-Range Weather 
Forecast 

 NAO6تغييرات رخدادهاي سرد مشابه نوسـانات مثبـت   

  .باشد مي

 ـ) 2007(و همكـاران   ونگ اقليمـي   هـاي  نشـانه ثير أت

بـر بـارش فصـلي    را  SOI7و  NAO نظيـر  مقياسـي  پهن

نتـايج  . انـد در آمريكا تحليل كرده كلرادو رودخانه حوضه

هـاي دينـاميكي   سـازي سيسـتم   كه مدل حاكي از آن است

بيني بلند مـدت بـا    تواند در توسعه يك مدل پيش اقليم مي

 ــ ــديريت من ــراي م ــد ارزش ب ــش باش ــه بخ  .ابع آب نتيج

كـه تغييـرات دمـاي     نتيجـه گرفـت   )2001( السادات ناظم

 تغييـرات  داري بـر ثير معنـي أ، تخليج فارس سطح آب در

 .غربـي ايـران دارد   بارندگي در منـاطق جنـوب و جنـوب   

ژانويـه تـا   ( كـه بـارش زمسـتانه    دادمطالعات وي نشـان  

 خليج فارس نسبت عكـس  SST8مناطق مزبور با  )مارس

 مقياس اقليمي هاي پهننشانهثير أت )2003(پزان  كوره .دارد

SOI   وNAO  طقـــه هـــاي منگاهتبـــارش ايسـ ـ بــر را

 دادنتايج او نشـان   .غرب كشور بررسي كرده است جنوب

بيني  تواند بارش را پيشبا دقت قابل قبولي مي 9مدل فازي

هاي نشانهثير أت) 2005( و همكاران زهرايي. بيني كند پيش

ش مناطق غرب ايـران بررسـي   بر بار را ليميمقياس اق پهن

ي هـا نشـانه دار معنـي  ارتباطدهنده  ها نشاننتايج آن. دكردن

بـا   .بارش منطقه غرب كشـور اسـت   با اقليمي مقياس پهن

هاي فرآينـد بسياري از  دربيني بارش توجه به اهميت پيش

اين گيري نظير مديريت منابع آب و كشاورزي، در  تصميم

هاي دماي سـطح  است با استفاده از دادهسعي شده  تحقيق

 بـاري  ميلي 1000دريا و اختلاف دماي سطح دريا و سطح 

ــده  ــاط شــاخص انتخــاب ش ــاط  ،در نق ــانهارتب ــاي نش ه

  .با بارش تعيين شودمقياس اقليمي  پهن

  

  ها مواد و روش

منطقه مورد مطالعـه در ايـن تحقيـق     :منطقه مورد مطالعه

و  رضوي ،شمالي راسانخراسان شامل سه استان خمنطقه 

حدوده مورد مطالعه و نام نقشه م 1 شكل .باشد مي جنوبي

  . دهد هاي مورد استفاده را نشان ميايستگاه

                                                
6- North Atlantic Oscillation (NAO) 
7- Southern Oscillation Index (SOI) 
8- Sea  Surface Temprature (SST) 
9- Fuzzy 
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  .هاي منتخب همراه ايستگاه نقشه محدوده مورد مطالعه به -1 شكل

  

سـري زمـاني مـورد مطالعـه در ايـن      : نياز هاي مورد داده

آذر (ه دسامبر تا مـي  سال 33تحقيق، مجموع بارش فصلي 

 1970-2002 هــايدر فاصــله بــين ســال) تــا ارديبهشــت

هاي بـارش فصـلي بـراي هـر سـال      داده. باشدميلادي مي

شناسي ايستگاه سينوپتيك، اقليم 37ميلادي شامل بارندگي 

باشد كه از سازمان هواشناسي كشور اخذ سنجي ميو باران

 پـنج پتيك، ايسـتگاه سـينو   ، چهاراز اين تعداد. شده است

. بـوده اسـت  سـنجي  شناسـي و بقيـه بـاران   ايستگاه اقلـيم 

هـايي بـا    در شبكه 1هاي دماي سطح دريا از سايت نوا داده

هـاي   درجه در فاصله بـين سـال   5/2× 5/2قدرت تفكيك 

  .ميلادي استخراج شده است 2002-1970

براي تكميل برخـي از   :ها داده همگني آزمون و بازسازي

هـا و  ها و نسـبت ارش از روش تفاضلنواقص اطلاعاتي ب

                                                
1-National Oceanic and Atmospheric 
Administration (Noaa) 

 2آزمون ران تسـت  هاي بارش ازبراي آزمون همگني داده

  ).2001عليزاده، ( ه استاستفاده شد

دسـت آوردن   بـراي بـه  : ايمحاسبه بارش متوسط منطقـه 

اسـتفاده   3اي از مدل رقومي ارتفـاعي بارش متوسط منطقه

ي دار بودن ضـريب  همبسـتگ  با توجه به معني. شده است

 5در سطح  Fدار بودن آزمون  بين  بارش و ارتفاع و معني

هـاي مـورد   لها در اكثر سا مانده و نرمال بودن باقي درصد

مطالعه، از مـدل رقـومي ارتفـاعي بـراي محاسـبه بـارش       

لازم بـه ذكـر اسـت    . اي استفاده شده اسـت  متوسط منطقه

 5/10نسخه  SPSS 4 افزارنرمهاي آماري، از براي تحليل

دسـت آوردن سـري    هاي زير براي بـه گام. فاده گرديداست

اي با اسـتفاده از مـدل رقـومي    زماني بارش متوسط منطقه

افـزار   هاي ورودي نرم ساختن فايل -1 :ارتفاعي انجام شد

                                                
2- Run-Test 
3- Digital Elevation Model (DEM)  
4- Statistical Package for Social Science 
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Arc GIS 2- دست آوردن رابطه بارش بـا ارتفـاع بـا     به

دسـت آوردن نقشـه    بـه  -3. استفاده از روابط رگرسـيوني 

هاي مربوط به  انجام تحليل -4 .مورد مطالعهرقومي منطقه 

ــاعي   ــومي ارتف ــدل رق ــيم  -DEM( 5(م ــل و ترس تحلي

دست  به -6 .تغييرات مكاني بارش در منطقه براي هر سال

آوردن مقادير متوسط بارش در منطقه مورد مطالعـه بـراي   

ساخت سري  زماني بارش براي منطقه مورد   -7 .هر سال

سـطح دريـا    دمـاي هاي سيگنال در  اين تحقيق از .مطالعه

)SST( ــتلاف  و ــاياخ ــا  دم ــطح دري ــطح  س  1000وس

  .استفاده شد )∆ SST( باري ميلي

: مقيـاس اقليمـي   هـاي پهـن  نشانهبندي بارندگي و  فصل

بر اين  مقياس اقليميي پهنهابندي بارندگي و نشانه فصل

اساس بوده است كه بـا اسـتفاده از ميـانگين مقـادير يـك      

خاص در چند ماه متوالي، بتـوان ميـزان    ياسمق نشانه پهن

. بيني نمود هاي آينده پيش  مجموع بارندگي فصلي را در ماه

هـاي  نشـانه فصول مربوط به  بنابراين سعي شده است كه 

هاي داراي بارندگي سال آبي بعد را شامل مقياس، ماهپهن

هاي  با توجه به اينكه در منطقه مورد مطالعه در ماه. نشوند

هاي تابستان در حد  آبان ميزان بارندگي كم و در ماه ومهر 

هــاي آذر تــا باشــد، از مجمــوع بارنــدگي مــاهصــفر مــي

عنوان سري زمـاني بارنـدگي    به) دسامبر تا مي(ارديبهشت 

  .استفاده شده است

شاخص بـا بـارش   مقياس پهنهاي نشانه بررسي ارتباط

 يـرات منظـور بررسـي ارتبـاط تغي    بـه  :منطقه مورد مطالعه

SST و  ∆SST1 ) اخــتلاف دمــاي ســطح دريــا و ســطح

مطالعه، نقاطي  با بارش در محدوده مورد) باريميلي 1000

تحت عنوان نقاط شاخص در مناطق مختلفي از درياها كه 

بررسي قـرار  گذار هستند، مورد  ثيرأبر آب و هواي ايران ت

اين نقاط شامل نقاطي در درياي مديترانـه، خلـيج   . گرفت

درياي عمان، خليج عـدن، دريـاي عـرب، دريـاي      فارس،

ــك، درياچــه آرال،   ــاي آدرياتي ــاي ســياه، دري ســرخ، دري

اقيانوس هند، اقيانوس اطلـس، دريـاي شـمال و سـيبري     

نشـان داده   1 كه مختصات اين نقـاط در جـدول   باشند مي

در انتخـاب ايـن    .)2005 كارآموز و همكاران،( شده است

ل شرق كشـور از الگوهـاي   پذيري منطقه شما ثيرأمناطق ت

. )2002عليجاني، ( سينوپتيكي مورد توجه قرار گرفته است

هـاي ايـران را در    منابع عمـده رطوبـت بارنـدگي    2شكل 

 .)2002 عليجـاني، ( دهـد  نشان مـي  بهارفصول زمستان و 

براي  SST و اختلاف SSTهاي  منظور محاسبه سيگنال به

هاي ژوئن هل بازشام ،بازه زماني در هر سال  6 هر سيگنال

سـپتامبر تـا    اگوست تا نـوامبر،  ژولاي تا نوامبر، تا نوامبر،

تـا   نوامبر، اكتبر تا نوامبر و نوامبر در نظر گرفته شده است

مقياسي كه در فصول هاي پهنروي نشانه پوشش كاملي بر

 ـ مختلف ايران را ت  دهنـد، داده شـود  ثير قـرار مـي  أحـت ت

  ). 2005 ،و همكاران كارآموز(

                                                
1- Sea Surface Temprature Difference (between 
Surface and 1000 mb Level )  

  
  

 .)2002عليجاني، ( هاي ايران در فصول بهار و زمستان منابع عمده رطوبت بارندگي -2 شكل
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  .هاي دماي سطح دريامورد استفاده در تحليلنقاط نام و مختصات  -1جدول 

  نام نقاط مورد استفاده
 عرض جغرافيايي

  )شمالي(
  استفاده نام نقاط مورد طول جغرافيايي

 عرض جغرافيايي

  )شمالي(
  طول جغرافيايي

  50  45  شمال درياي خزر  15 43  درياي آدرياتيك

  50  27  رسشمال خليج فا  45  5/12  خليج عدن

  35  25  شمال درياي سرخ  60-70 14-20  درياي عربشبكه 

  5  54  درياي شمال  60  45  درياچه آرال

  65  24  درياي عمان  300- 339  20-41  شبكه آزور

  50  39  جنوب درياي خزر  330  41  آزور

  40  14  جنوب درياي سرخ  107  54  درياچه بايكال

  90- 130  50-60  شبكه سيبري 35  45  درياي سياه

  5  41  غرب درياي مديترانه  320  30  ركز اقيانوس آرامم

  309  60  درياي لابرادور  30  35  گرينلند

  300- 350  54-70  شبكه ايسلند  60-70  5-14  اقيانوس هند

  

در ايـن تحقيـق، از مقـادير    : هـاي آمـاري  وتحليل تجزيه

در مـواردي كـه از   . ها استفاده شـد استاندارد شده سيگنال

شـود،  گيـري اسـتفاده مـي   د انـدازه يك عنصر و يك واح ـ

چه در همه موارد ها الزامي نيست، اگراستاندارد كردن داده

 هــاي خــام هســتندتــر از دادهنمــرات اســتاندارد مناســب

از فرمـول   هابراي استاندارد كردن داده). 2002عليجاني، (

  :شده استاستفاده  1افزار اكسل در نرم زير

σµ /)( −= xz  
انحـراف   σو  هـا سيگنال ميانگين µن فرمول در اي

همچنـين بـراي   . است سيگنالمقدار  xو ا هسيگنال معيار

دست آوردن همبسـتگي   هاي آماري لازم و به انجام آزمون

افـزار   هاي شاخص با بارش منطقـه از دو نـرم  بين سيگنال

SPSS و بـراي مرتـب     4 نسـخه  2و جامـپ  5/10 نسخه

  .افزار اكسل استفاده شد هاي خام  از نرمكردن داده

هـاي  ، بيشتر در آزمونFدانيم توزيع طور كه ميهمان 

  :رود كه چند نمونه آنها به شرح زير استكار ميآماري به

  هاي دو جامعه براي تساوي واريانس Fآزمون  -1

تگي دار بــودن ضــريب همبســ بــراي معنــي Fآزمــون  -2

  گانهچند

                                                
1- Excel 
2- JMP4 

ــون  -3 ــي Fآزم ــراي معن ــي  ب ــيون خط ــودن رگرس  دار ب

  ).2002پژند،  رضايي(

توان ها را ميرسيون، آزمايشگهاي ر در رابطه با روش

  :كرد به دو دسته تقسيم

توسط ) x( هايي كه در آنها ميزان متغير مستقلآزمايش -1

  .محقق تعيين شده است

 متغيـر مسـتقل   هايي كه در آنها محقق، ميـزان آزمايش -2

)x ( ًهـا  كنترلـي روي آن  را از قبل تعيين نكرده و يا اصـولا

  .ندارد

معـرف   الزاماً  Y=a+bx دست آمده خط رگرسيون به

تـرين خـط مسـتقيم،    رابطه دو متغير نبوده، بلكـه مناسـب  

بنابراين چنانچـه يـك خـط    . باشدمعرف رابطه مذكور مي

ند محاسبات توامنظور محقق كافي باشد، مي  مستقيم براي

تـرين خـط مسـتقيم روي     دست آوردن مناسـب  را براي به

بنـابراين محقـق در دو صـورت     .هاي خود انجام دهدداده

 Y=a+bxدست آوردن معادله  مشاهدات خود را جهت به

  :دهد مورد تجزيه واريانس قرار مي

داند كه رابطـه بـين دو    هاي قبلي مي با توجه به تجربه -1

  .استر يك رابطه خطي يمتغ

حداقل در محدوده تيمارهـاي او، يـك رابطـه خطـي      -2

بنـابراين در مـواردي كـه     .ساده براي منظورش كافي باشد
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لازم است، فرض مناسب بودن يك خـط مسـتقيم جهـت    

 گيـرد  نشان دادن رابطه بين دو متغير مورد بررسي قرار مي

فـرض وجـود رابطـه    در اين تحقيق نيز  .)1997سپاهي، (

  .گرفته استخطي بين دو متغير مورد آزمون قرار 

عنوان متغيـر   اي به ، بارش متوسط منطقهدر اين تحقيق

مقيـاس  هـاي پهـن  نشـانه استاندارد شـده  وابسته و مقادير 

 سـپس، . وان متغير مستقل در نظر گرفتـه شـد  عن به اقليمي

ــين آن ت ــتگي ب ــل همبس ــا انجــامحلي ــود  ه ــد از وج و بع

ــيهمبســ ــه خــطدرصــد 5دار در ســطح تگي معن  ، معادل

 اقليمـي  مقيـاس هـاي پهـن  نشـانه رگرسيون براي بارش و 

ــي . محاســبه شــد ــون معن ــه بعــد، آزم ــودن  در مرحل دار ب

تـا   انجام شد 4افزار جامپ  رگرسيون خطي در محيط نرم

رابطه خطي بين دو متغير وجود دارد يـا   مشخص شود آيا

ــهدر نهايــت  خيــر؟ ــه خــطدســت  بعــد از ب  آوردن معادل

رسيون مورد دار بودن شيب خط رگ، آزمون معنيرگرسيون

بهتـرين   تا مشخص شود آيا ايـن خـط   آزمون قرار گرفت

معادله خطي هست كه از بين نقاط عبور داده شده است يا 

در  مقيـاس هـاي پهـن  نشـانه كه نتايج آن براي يكي از  نه؟

  .آمده استنتايج و بحث مبحث 

  

  نتايج و بحث

  دماي سطح دريا  تغييرات يج مربوط به بررسي ارتباطنتا

  خلاصه مشاهدات اثر دماي  :با بارش منطقه مورد مطالعه

آورده داده شده  2سطح دريا در مناطق شاخص در جدول 

 ضريب همبستگي بين شود، مي كه مشاهده طور همان. است

هـاي  در بـازه  ي سطح دريا بـا بـارش منطقـه   تغييرات دما

مبر تا نوامبر دريـاي سـياه، اگوسـت تـا نـوامبر      زماني سپتا

شبكه ايسلند، ماه نوامبر شمال خليج فارس، اكتبر تا نوامبر 

درياي شمال، اگوست تا نوامبر جنوب درياي سرخ، ژوئن 

تا نوامبر شبكه سيبري و اگوست تا نـوامبر غـرب دريـاي    

هاي بالاتر و وقوع دورهارتباطي را با  منفي بوده و مديترانه

عنـوان   تواننـد بـه   دهنـد و مـي  تر از ميانگين نشان مي يينپا

 ـ بـارش و   هـاي كـم  بينـي وقـوع دوره   يششاخصي براي پ

 كه در جدول طورهمان. كار برده شوندبارش در منطقه به پر

شود، ضريب همبستگي بين دماي سطح دريا و ديده مي 2

بارش منطقه در بازه زماني اگوست تا نوامبر غرب دريـاي  

نه، اكتبر تا نوامبر درياي شـمال و ژوئـن تـا نـوامبر     مديترا

بيشتر بـوده و   مقياسهاي پهننشانهشبكه سيبري از ديگر 

  2 شـكل  ،عنوان مثـال  به .دار استمعني درصد 1در سطح 

اسـتاندارد شـده فصـل     SSTبراي  را هانتايج اين بررسي

معادلـه خـط    .دهـد نشان مـي  درياي شمال اكتبر تا نوامبر

 SSTتغييـرات بـارش فصـل بعـد نسـبت بـه        رگرسيون

  : استاندارد شده اكتبر تا نوامبر درياي شمال عبارت است از

R = 6/206  – 6/28  SSTstd 

 SSTمقــدار اســتاندارد شــده  SSTstdدر معادلــه فــوق 

مقـدار بـارش    Rفصل اكتبر تـا نـوامبر دريـاي شـمال و     

(mm) است.  

  
هاي پنجم و ششم مقادير اسـتاندارد شـده   ستون. خلاصه مشاهدات اثر دماي سطح دريا در نقاط شاخص انتخاب شده بر بارش منطقه -2 جدول

  .از ميانگين بلندمدت بوده است دهند كه به ازاي آنها بارش در منطقه بيشتر يا كمتر هايي را نشان ميسيگنال

نقاط مورد استفاده نام فصل P-Value ضريب همبستگي ميانگينكمتر از  بارش  ميانگين بيشتر از بارش  

- SST >0/1 33/0-  05/0  درياي سياه سپتامبر تا نوامبر 
SST < 6/0-  SST > 2/0  36/0-  03/0  شبكه ايسلند اگوست تا نوامبر 

SST < 5/1-  SST > 6/0  37/0-  03/0  شمال خليج فارس نوامبر 

SST< 6/0-  SST > 5/0  53/0-  001/0  درياي شمال اكتبر تا نوامبر 

- SST > 9/0  33/0-  05/0  جنوب درياي سرخ اگوست تا نوامبر 

SST < 5/1-  1/0 <SST<1 45/0-  008/0  شبكه سيبري ژوئن  تا نوامبر 

SST < 6/1-  SST > 4/0  58/0-  0003/0 راگوست تا نوامب   غرب مديترانه 
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SST استاندارد شده  

  خط مورب،. استاندارد شده اكتبر تا نوامبر درياي شمال SSTتغييرات بارش فصل بعد نسبت به  -2شكل 

  .باشد خط رگرسيون و خط افقي ميانگين بارش مي
  

نتايج تجزيه واريانس تغييرات بـارش فصـل    3جدول 

 ـ SSTبعد نسبت به  ر تـا نـوامبر   استاندارد شده فصل اكتب

 3 طور كـه در جـدول   همان. دهددرياي شمال را نشان مي

دار است و معني درصد 1در سطح  Fشود، نسبت ديده مي

دريـاي شـمال در    SSTدهنده ارتباط قوي تغييرات  نشان

آذر تـا  ( فصل اكتبر تـا نـوامبر بـا بـارش دسـامبر تـا مـي       

ار دآزمـون معنـي  . باشد منطقه مورد مطالعه مي) ارديبهشت

بودن شيب خط رگرسيون نيز انجام و مشخص شد شـيب  

مقدار . دار استمعنيدرصد  1خط رگرسيون نيز در سطح 

P-value دار بودن شيب خط رگرسيون  براي آزمون معني

  .دست آمد به 0013/0

بـا   SST1∆∆∆∆نتايج مربوط به بررسـي ارتبـاط تغييـرات    

                                                
1- Sea Surface Temprature Difference (between 
Surface and 1000 mb Level ) 

در نقـاط   SST∆ خلاصـه مشـاهدات اثـر    :بارش منطقه

 .نشان داده شده است 4قه در جدول ص بر بارش منطشاخ

در  SST∆شود، ضريب همبستگي  طور كه ديده مي همان

هاي زماني جولاي تا نوامبرگرينلند، ژوئـن تـا نـوامبر     بازه

شبكه ايسلند، اگوست تا نوامبر درياي لابرادور بـا بـارش   

در بـازه   SST∆منطقه مثبت  و ضـريب همبسـتگي بـين    

نوامبر شمال خليج فارس بـا بـارش منطقـه    زماني اكتبر تا 

بـارش و   هـاي كـم   منفي بوده و ارتباطي را بـا وقـوع دوره  

عنـوان   تواننـد بـه   دهنـد و مـي   پربارش در منطقه نشان مي

بـارش و   هـاي كـم   بينـي وقـوع دوره   شاخصي براي پـيش 

  .كار برده شوند پربارش در منطقه به

  .استاندارد شده اكتبر تا نوامبر درياي شمال SSTبه  تغييرات بارش فصل بعد نسبت تجزيه واريانس -3جدول 

  منابع  درجه آزادي  مجموع مربعات  ميانگين مربعات Fنسبت 

  رگرسيون خطي  1  461/22865  5/22865  5371/12

Prob > F 8/1823  539/56538  31 مانده باقي  

  كل  32  79404  0013/0
  

هـاي پـنجم و ششـم مقـادير اسـتاندارد شـده        سـتون . در مناطق شاخص انتخاب شده بر بارش منطقه SST∆∆∆∆خلاصه مشاهدات اثر  -4جدول 

  .ازاي آنها بارش در منطقه مورد مطالعه بيشتر يا كمتر از ميانگين بلندمدت بوده است دهند كه به هايي را نشان مي سيگنال

  بارش بيشتر از ميانگين  بارش كمتر از ميانگين  ضريب همبستگي P-Value  فصل  نام نقاط مورد استفاده

-�>SST∆  39/0  02/0  ژولاي تا نوامبر  گرينلند  
�- <∆SST< �/٣-  

∆SST> ٣/٣-�-

<∆SST<�-  

  ١/٠>SST∆>٠/�  33/0  05/0  ژوئن تا نوامبر  ندشبكه ايسل

∆SST< �/٠-  
∆SST> �/٠  

->SST∆  5/0  002/0  اگوست تا نوامبر  درياي لابرادور �/٠  ∆SST> �/٠  

>SST∆  ٠>SST∆>٠/�  -4/0  01/0  اكتبر تا نوامبر  شمال خليج فارس ٧/٠-  
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رش با بـا  SST∆در اين ميان، ضريب همبستگي بين 

هاي زماني اگوست تا نوامبر درياي لابرادور  منطقه در بازه

هـا   و اكتبر تا نوامبر شمال خليج فـارس از ديگـر سـيگنال   

  . دار است معنيدرصد  1بيشتر بوده و در سطح 

  

  گيري بحث و نتيجه

دست آمـده از ايـن تحقيـق بـا نتـايج       مقايسه نتايج به

يـق انجـام   دست آمده توسط محققين ديگر از قبيـل تحق  به

دهنـده ارتبـاط    نشـان ) 1998( السـادات  شده توسط نـاظم 

با بارش منطقه شمال  ∆SStو  SST هايدار سيگنال معني

تـوان از   شود كه مي شرق كشور است و چنين استنباط مي

بيني بـارش منطقـه    براي پيش ∆SStو  SSTهاي  سيگنال

عنوان مثال، مطابق نتـايج   به. شرق كشور استفاده كرد شمال

بارش زمسـتانه  ) 1998(السادات  دست آمده توسط ناظم به

غـرب ايـران بـا        مناطق جنوب و جنوب) ژانويه تا مارس(

SST   دسـت   خليج فارس نسبت عكس دارد كه نتـايج بـه

كنـد   آمده توسط اين تحقيق نيز اين موضوع را تصديق مي

بـا بـارش    ∆SSTو  SSTدهنده ارتباط معكوس  و نشان

بنابراين، با توجه بـه نتـايج     . يران استشرق ا منطقه شمال

هـاي   تـوان از ايـن نشـانه    دست آمده از اين تحقيق، مـي  به

هـاي خشـك و تـر در منطقـه      بينـي سـال   اقليمي در پيش

  . استفاده كرد
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Abstract 

The study of climatologically processes provides the useful tools for basin developers to optimize 
cost and other facilities of development designs. The aim of this study was to investigate about the 
relation between large scale climatic signals and rainfall of Khorassan. To achieve this goal, data of 37 
rainfall stations were used and they were checked to find out if the rainfall data were randomly 
collected. In the second stage, mean local time series of rainfall was calculated in Arc GIS software. 
The meteorological signals of the selected areas were calculated using the local mean seasonal rainfall 
over the period of Dec to May. Results showed that, there is a very good relation between see surface 
temperature changes (SST) and see surface temperature gradient (∆SST) and 1000 mb with the 
precipitation of Greenling and Iceland during June to November, Labrador sea during August to 
November and north of Persian Golf during October to November. It can be concluded that 
meteorological signals can help us to predict the wet and dry years. 
 
Keywords: Rainfall; Meteorological signals; Temperature changes; Pressure changes; See surface 
 

                                                
*- Corresponding Author, Email: Mousavi500@yahoo.com 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.magiran.com/jasnr

