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  عملکرد گاوهای نر هلشتاین وارداتی برای صفات تولیدی در شرایط مختلف آب و هوایی ایران
  

  4 و محمدباقر صیادنژاد3رحیمی... ، قدرت ا2، محمد مرادی شهر بابک1فاطمه سلیمی*

استادیار گروه 3استادیار گروه علوم دامی دانشگاه تهران، 2طبیعی ساری، ارشد گروه علوم دامی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع  آموخته کارشناسی دانش1
  نژاد دام کشور، کرجارشد مرکز اصلاح کارشناس4علوم دامی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری، 

  2/6/87 :؛ تاریخ پذیرش 24/2/86: تاریخ دریافت
 

 

 چکیده
 هلشتاین جهت بررسی عملکرد گاوهای نر وارداتی در شرایط مختلف  راس گاو67873های اولین دورۀ شیردهی  رکورد

توسط مرکز اصلاح نژاد دام این اطلاعات . مورد استفاده قرار گرفت  مقدار چربی وران برای صفات تولید شیریآب و هوایی ا
طق مختلف با استفاده از  چربی شیر در منا وپذیری تولید شیر وراثت. اند آوری شده  جمع1380 تا 1374های  کشور طی سال

 و  16/0 -25/0ترتیب در محدودۀ گیری به نیاز از مشتق مدل حیوانی و روش حداکثر درستنمایی محدود شده و الگوریتم بی
 46/0 -99/0برای مقدار چربی  و 76/0 -99/0همبستگی بین مناطق برای تولید شیر در دامنۀ . دست آمد به06/0 - 0/ 24

بندی  پارامترهای ژنتیکی و محیطی در مناطق مختلف و همبستگی ژنتیکی پایین بین بعضی مناطق و رتبهتفاوت . قرار داشت
  .باشد تواند ناشی از وجود اثر متقابل ژنوتیپ با محیط  ها می های نر در این محیط متفاوت گاو

  
  هلشتاین لکرد،  اثرمتقابل ژنوتیپ با محیط، ارزیابی گاوهای نر، ارزش اصلاحی، عم: کلیدیهایواژه

  
  1مقدمه

یک سوال مهم برای اصلاحگران گاو شیری این است 
که آیا گاوهای نر در مناطق مختلف کشور به صورت 

بندی گاوها از  شوند؟ اگر رتبه بندی می یکسان رتبه
ثر متقابل ا احتمال کندای به منطقۀ دیگر تغییر  منطقه

ی ها یکی از روش.یابد ژنوتیپ با محیط افزایش می
عملکرد در بررسی این موضوع به این صورت است که 

صورت صفات جداگانه در نظر های مختلف به محیط
های  نظر گرفتن عملکردها در محیط با در. دشوگرفته 

عنوان صفات جداگانه و دارای همبستگی مختلف به

                                                 
 salimi461@yahoo.com:  مسئول مکاتبه-*

 از طریق اثر متقابل ژنوتیپ با محیط راتوان  ژنتیکی، می
های ژنتیکی بین  ات و همبستگیپذیری صف  وراثتمحاسبه

اثر متقابل ). 1996فالکونر و مکی،  ( کردتعیینآنها 
یکی زمانی : افتد ژنوتیپ با محیط به دو صورت اتفاق می

که همبستگی ژنتیکی بین عملکردها به میزان قابل توجهی 
کمتر از یک باشد که در این صورت زمینۀ ژنتیکی یک 

بندی  بوده و رتبه متفاوتصفت در دو محیط احتمالا 
نوع دیگر . باشد گاوهای نر در دو محیط یکسان نمی
 در این حالت .حاصل غیریکنواختی واریانس هاست

ها  اساس ارزش اصلاحی در بین محیطبندی گاوها بر رتبه
 هدف از .)1991استانتن و همکاران، (تغییر نخواهد کرد 

ناطق این مطالعه برآورد پارامترهای ژنتیکی و محیطی در م
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مختلف آب و هوایی ایران و بررسی احتمال وجود اثر 
متقابل ژنوتیپ با محیط براساس پاسخ دختران گاوهای نر 

  . منطقۀ اقلیمی ایران بود5در 
  

  ها مواد و روش
 تولید چربی و ها مربوط به صفات تولید شیر داده

 1446دختران ( راس گاو ماده 67873اولین دورۀ شیردهی 
توسط مرکز اصلاح نژاد دام کشور طی  بود که) گاو نر
در این .  بودند آوری شده  جمع1380 تا 1374های  سال

 روز و دو بار دوشش در روز 305های  تحقیق از رکورد
 روشپس از ویرایش با ها  رکورد. استفاده گردید

بندی اقلیمی دومارتن پیشرفته و با توجه به اطلاعات  طبقه 
.  گروه اقلیمی قرار گرفتند5 های کشور در موجود از استان

 به این .ها ایجاد گردید سپس اتصال ژنتیکی بین اقلیم
حداقل در دو بایست  میهای نر  صورت که هریک از گاو
ها  بررسی نرمال بودن توزیع داده. اقلیم دارای دختر باشند

ها صورت پذیرفت و  برای کل جمعیت و هر یک از اقلیم
ها در  داده خلاصۀ آماری. داز این لحاظ اطمینان حاصل ش

ـ  جهت برآورد اجزاء واریانس . ارائه شده است1 جدول
ها و همچنین  کوواریانس صفات در هر یک از اقلیم

صفتی و  ضرایب همبستگی بین مناطق از مدل حیوانی تک
عنوان هر یک از صفات در مناطق مختلف به(صفتی  چند

اکثر  روش حدو) صفات جداگانه در نظر گرفته شدند
گیری  نیاز از مشتق الگوریتم بی درستنمایی محدود شده و

ها از نرم افزارهای  برای تجزیه و تحلیل داده. استفاده شد
SAS و DFREMLمعادلۀ مدل آماری . استفاده شد 

  : مورد استفاده عبارت بود از
ijklkjiijkl eabAgHYSy ++++= )(µ  

 مقدار تولید شیربردار مشاهدات = ijklyدر این مدل 
 iاثر = )(iHYSمیانگین جمعیت، = µ، چربیمقدار و

ضریب تابعیت خطی = b فصل، -  سال- امین گله

اثر = ka اثر سن زایش،= jAgصفت روی سن زایش، 
   .باشد  میاثر باقیمانده= ijkle امین حیوان و kتصادفی 

برای بررسی چگونگی  ها، تحلیل دادهو   بعد از تجزیه
ای  های نر در مناطق مختلف همبستگی رتبه بندی گاو رتبه

 های نر براساس ارزش اصلاحی برآورد شده بین رتبۀ گاو
های دخترانشان در مناطق مختلف محاسبه  از رکورد

  .گردید
  

  نتایج و بحث
  وپذیری مقدار شیر های واریانس و وراثت مؤلفه

 2جدول  درچربی شیر در مناطق مختلف آب و هوایی 
پذیری در   برای هر دو صفت وراثت.ارائه شده است
ای نسبت به  خشک و مدیترانه بیابانی، نیمه مناطق خشک

میانگین . مرطوب بالاتر بود مرطوب و خیلی نیمهمناطق 
مرطوب نسبت به سه  مرطوب و خیلی تولید مناطق نیمه
برخی مطالعات ارتباط سطح . تر بود منطقۀ دیگر پایین

، کرومی(اند  پذیری مهم دانسته تولید گله را با وراثت
رطوبت زیاد در ). 2005کارلن و همکاران، (و ) 1999

مرطوب درجه حرارت بالا را   خیلیمرطوب و مناطق نیمه
تر  ها را سخت ها و کنترل بیماری تشدید و مدیریت گله

نماید که یکی از عوامل افت تولید در این مناطق  می
ها در این مناطق  اندازۀ کم مجموعه داده. شود محسوب می

پذیری  تواند از عوامل دیگر برآورد پایین وراثت نیز می
یکی افزایشی بین مناطق تفاوت واریانس ژنت. باشد

ای با مناطق  خشک و مدیترانه بیابانی، نیمه خشک
مرطوب احتمالا به دلیل تفاوت  مرطوب و خیلی نیمه

شرایط محیطی است که اجازۀ ظهور پتانسیل ژنتیکی 
) 2007(لوگار و همکاران . های برتر را نداده است دام

 های با نشان دادند واریانس ژنتیکی افزایشی در محیط
های با تولید پایین بیشتر  تولید بالا نسبت به محیط

   .باشد می
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  ..به تفکیک مناطق و کل جمعیتبه تفکیک مناطق و کل جمعیت) ) کیلوگرمکیلوگرم ( (شیرچربی چربی مقدار   و شیر شیرمقدارهای های    خصوصیات داده خصوصیات داده-11جدول جدول 
  )انحراف معیار ( میانگین 

  شیر  چربی
  اقلیم   تعداد

  نیخشک بیابا  9973  38/6431 ) 24/1313(   097/183 ) 52/38( 
  خشک نیمه  38122  52/6435 ) 09/1244(   401/202 ) 76/39( 
  ای مدیترانه  14204  74/6053 ) 52/1300(   156/178 ) 78/48( 
  مرطوب نیمه  3773  48/5548 ) 28/1181(   019/167 ) 58/40( 
  مرطوب خیلی  1801  84/4775 ) 06/1004(   23/159 ) 98/39( 
  جمعیت کل  67873  67/6261 ) 09/1303(   378/191 ) 74/43( 

  
  . در مناطق مختلف در مناطق مختلف شیر چربی چربی و مقدارپذیری مقدار شیرپذیری مقدار شیر  های واریانس و وراثتهای واریانس و وراثت   مؤلفه مؤلفه-22جدول جدول 

پذیری وراثت صفت اقلیم  واریانس باقیمانده واریانس ژنتیکی 
24/0 ) 03/0(  مقدار شیر * 8/304684  4/964919 بیابانی خشک   
24/0 ) 03/0(  مقدار چربی  5/225  0/714  

25/0 ) 01/0(  مقدار شیر  1/272503  6/802948  
خشک نیمه  

19/0 ) 01/0(  مقدار چربی  9/172  0/721  

24/0 ) 02/0(  مقدار شیر  4/275358  3/862068  
ای مدیترانه  

21/0 ) 02/0(  مقدار چربی  5/179  8/672  

16/0 ) 04/0(  مقدار شیر  111487 9/589200  
مرطوب نیمه  

06/0 ) 03/0(  مقدار چربی  6/37  3/556  

16/0 ) 05/0(  مقدار شیر  5/125814  9/628756  
مرطوب خیلی  

08/0 ) 04/0(  مقدار چربی  1/75  6/880  

  ..باشدباشد   می میاستانداردمقادیر داخل پرانتزخطای مقادیر داخل پرانتزخطای *
  

پذیری و همبستگی بین  وراثت :همبستگی بین مناطق
 3مناطق برای صفات مقدار شیر و مقدار چربی در جدول 

پذیری  اختلاف اندکی بین برآوردهای وراثت. استآمده 
همبستگی . صفته وجود داشت صفته و چند با آنالیز تک

ژنتیکی بین مناطق برای دو صفت تولید شیر و مقدار 
همبستگی ژنتیکی تولید شیر به غیر از . چربی متفاوت بود

 مرطوب در بقیۀ مناطق نسبتا   خیلی-بیابانی  مناطق خشک
های ورتی که در مورد مقدار چربی پاسخ بالا بود در ص

یکی از . دست آمده بین مناطق مختلف، متفاوت بود به
تواند تفاوت همبستگی بین این دو صفت در  دلایل می

طورکلی همبستگی بین مناطقی که به. مناطق مختلف باشد
نتایج . های متفاوتری هستند کمتر بود دارای اقلیم و محیط

برروی صفات تولید شیر و مقدار ) 1999(مطالعۀ کرومی 
پروتئین نشان داد که با تشدید تفاوت دو محیط، 

البته گذشته . یابد همبستگی ژنتیکی بین صفات کاهش می
-از شرایط اقلیمی عوامل مدیریتی، سطح تولید، تعداد داده

ها، دقت ثبت اطلاعات و میزان روابط ژنتیکی بین مناطق  
ها تاثیرگذار  کی بین محیطتواند در همبستگی ژنتی نیز می
 5/8مرطوب در مجموع  مرطوب و خیلی مناطق نیمه. باشد
اند که در  ها را به خود اختصاص داده  از کل دادهدرصد

مقایسه با مناطق دیگر رقم بسیار پایینی است که این امر 
موجب شده تعداد گاوهای نر مشترک بین این دو منطقه با 

  . مناطق دیگر پایین باشد
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  ..پذیری صفاتپذیری صفات  و وراثتو وراثت شیرچربی چربی  و مقدار  همبستگی بین مناطق برای مقدار شیر همبستگی بین مناطق برای مقدار شیر-33جدول جدول 
بیابانی خشک صفت اقلیم خشک نیمه  ای مدیترانه  مرطوب نیمه  مرطوب خیلی   

24/0 مقدار شیر  23/0  24/0  17/0  15/0 بیابانی خشک  25/0 مقدار چربی   21/0  19/0  06/0  08/0  
93/0 مقدار شیر  25/0  25/0  19/0  18/0 خشک نیمه  91/0 مقدار چربی   20/0  19/0  09/0  09/0  
94/0 مقدار شیر  97/0  24/0  19/0  19/0 ای مدیترانه  80/0 مقدار چربی   89/0  22/0  08/0  12/0  
83/0 مقدار شیر  89/0  90/0  17/0  16/0 مرطوب نیمه  46/0 مقدار چربی   75/0  66/0  07/0  07/0  
76/0 مقدار شیر  89/0  99/0  99/0  17/0 مرطوب خیلی  60/0 مقدار چربی   75/0  99/0  99/0  08/0  

  
هـای ژنتیکـی    هـای ژنتیکـی        هـا روی قطـر، همبـستگی      هـا روی قطـر، همبـستگی          پذیریپذیری    وراثتوراثت

. . باشـد باشـد     های فنوتیپی بالای قطـر مـی      های فنوتیپی بالای قطـر مـی          پایین قطر و همبستگی   پایین قطر و همبستگی   
هـای    هـا و همبـستگی      پذیری  خطای استاندارد برای وراثت   

 - 09/0 و 01/0 - 04/0ژنتیکــی بــه ترتیــب در محــدودۀ 
  . قرار داشت03/0

بنـدی گاوهـای نـر در منـاطق           بررسی چگونگی رتبـه     
بندی گاوهای نر بـین منـاطق بـا           مختلف نشان داد که رتبه    

صــورت متفــاوت صــورت همبــستگی ژنتیکــی پــایین بــه
بنابراین اثر متقابـل مـشاهده شـده حاصـل غیـر            . پذیرد  می

نتـایج  . باشـد   یکنواختی واریانس نبوده و از نوع واقعی می       
دست آمده توسـط سـاقی      ز این تحقیق با نتایج به     حاصل ا 

ــادقی ) 2001( ــت دارد) 2002(و صـ ــوپس و . مطابقـ لـ
ــاران  ــپرم  ) 2001(همک ــتفاده از اس ــی اس ــای  در بررس ه

آمریکای شمالی در کشورهای گرمسیر پیشنهاد دادنـد کـه          

هـای وارداتـی    دست آوردن پاسخ مناسب، از اسپرم برای به 
  .غذیۀ خوب استفاده شودهایی با مدیریت و ت در محیط

با توجه به تفاوت پارامترهـای ژنتیکـی و محیطـی در            با توجه به تفاوت پارامترهـای ژنتیکـی و محیطـی در            
های مختلف و همبستگی ژنتیکی پـایین بـین بعـضی           های مختلف و همبستگی ژنتیکی پـایین بـین بعـضی               اقلیماقلیم

توان توان     های نر در این مناطق می     های نر در این مناطق می         بندی گاو بندی گاو     مناطق و تغییر رتبه   مناطق و تغییر رتبه   
نتیجــه گرفــت عملکــرد گاوهــای نــر در منــاطق مختلــف نتیجــه گرفــت عملکــرد گاوهــای نــر در منــاطق مختلــف 

 ـ         متفاوت بوده که می   متفاوت بوده که می     ـ     تواند ناشی از اثـر متقاب ل ژنوتیـپ بـا     ل ژنوتیـپ بـا     تواند ناشی از اثـر متقاب
بنابراین بهتـر اسـت هـر یـک از صـفات در             بنابراین بهتـر اسـت هـر یـک از صـفات در             . . محیط باشد محیط باشد 

عنوان صفات جداگانـه در     عنوان صفات جداگانـه در     مناطق دارای همبستگی پایین به    مناطق دارای همبستگی پایین به    
انتخاب اسـپرم بـه شـرایط محیطـی     انتخاب اسـپرم بـه شـرایط محیطـی       نظر گرفته شوند و در نظر گرفته شوند و در 
  ..منطقه نیز توجه شودمنطقه نیز توجه شود

  

  سپاسگزاری
از مرکز اصلاح نژاد دام کشور به جهت در اختیار قرار           از مرکز اصلاح نژاد دام کشور به جهت در اختیار قرار           

..شــودشــود  نیــاز تــشکر و قــدردانی مــینیــاز تــشکر و قــدردانی مــیدادن اطلاعــات مــورد دادن اطلاعــات مــورد 
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Abstract 
67873 first lactation records of Holstein cattle were used to compare the performance of imported 

bull in different climates of Iran for milk and fat traits. Data were collected by the Iranian Animal 
Breeding Center from 1995 to 2001. Heritability estimated using REML method and derivative – free 
algorithm for milk yield and fat yield ranged from 0.16 to 0.25 and 0.06 to 0.24, respectively. Genetic 
correlations among regions ranged from 0.76 to 0.99 for milk yield and 0.46 to 0.99 for fat yield, 
respectively. In conclusion, different genetic parameters, low correlation between some regions and 
reran king of bull indicated that genotype by environment interaction may be present.  
 
Keywords: Genotype-Environment interaction; Sire evaluation; Breeding value; Performance; 
Holstein1 
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