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  زنی بذر و رشد اولیه گیاهچه در چهار رقم کلزاهای جوانهثیر محتوای رطوبت بذر بر شاخصأت
  

  5 و حسن جهاندیده4، محمد ربیعی3علی مومنی ،2مسعود اصفهانی*، 1مهدی صادقی
دانشکده علوم کشاورزی گروه زراعت و اصلاح نباتات  تادیاراس2 ،دانشگاه گیلان دانشکده علوم کشاورزی ارشد زراعت  کارشناسیدانشجوی سابق1

   رشت-پژوهشگر موسسه تحقیقات برنج کشور 4 ، رشت-استادیار پژوهش موسسه تحقیقات برنج کشور 3 ،دانشگاه گیلان

  مربی گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشکده علوم کشاورزی دانشگاه گیلان5
  2/4/87 :ش؛ تاریخ پذیر 27/5/86: تاریخ دریافت

  
  

  چکیده
 ،308هایولا  هایچهار رقم کلزا به نامبذرهای  ،زنی بذر و رشد اولیه گیاهچهزمان برداشت بر جوانه ثیرأت منظور بررسی به

های خرد شده بر  در قالب طرح کرت1384-1385در سال زراعی طی آزمایشی ، 003 آرجی اس و 420 هایولا ،401هایولا 
 در پایان دوره رویش .ند شدکاشته تکرار در موسسه تحقیقات برنج کشور در رشت سهصادفی با های کامل ت پایه بلوک

های یک سوم پایینی ساقه اصلی های کلزا در چهار زمان مختلف براساس میزان رطوبت دانه خورجین، بذرهای رقمگیاهان
در ،  پس از ضدعفونی سطحیهر تیماری بذرها .برداشت شدند ) دانهرطوبت  درصد15 درصد و 25،  درصد35 درصد، 45(

زنی آزمایش استاندارد جوانه  وانتقال داده شدند گراد  درجه سانتی25 قرار گرفته و سپس به انکوباتور با دمای ظروف پتری
زده شمارش بذرهای جوانه. ا گذاشته شد تصادفی در سه تکرار برای هر تیمار به اجرکاملا طرح صورت فاکتوریل و در قالب  هب
شاخص زده،  پس از شمارش بذرهای جوانهمدر روز هفت.  روز انجام گرفت7مدت  صورت روزانه در یک ساعت معین به به

وزن و  تر  وزن،طول گیاهچهزنی بذرها و همچنین زنی و میانگین مدت جوانهی، انرژی جوانهزنسرعت جوانهزنی، جوانه
 شاخص زنی نهایی،ایج نشان داد که صفات درصد جوانهنت. اسبه شد، محشاخص قدرت بذر گیری و  اندازههگیاهچخشک 

 های مختلف برداشت زمان درزنیزنی و میانگین مدت جوانههی، انرژی جوانزنسرعت جوانهزنی، ، شاخص جوانهقدرت بذر
 یداراختلاف معنی مطالعه ز نظر کلیه صفات موردارقام کلزا اهای  گیاهچهبین  ،همچنین .داری با یکدیگر داشتنداختلاف معنی
 برتر  چهارمسایر صفات در برداشتها بود و  تر از سایر برداشت زنی در برداشت اول طولانیانهمیانگین مدت جو. مشاهده شد

زنی بذر و های جوانهشاخص باعث بهبود ، درصد20 تا حد کمتر از  دانهو کاهش رطوبت در برداشتخیر أتکلی طور هب. بودند
ایر  نسبت به س401هایولا رقم ها در چهار رقم کلزای مورد مطالعه نیز نشان داد که   شاخص اینمقایسه. شده رشد گیاهچ

  .بهتری برخوردار بود و قدرت رویش زنیهای جوانهارقام از شاخص
  

  *ی رطوبتا و محتوزنی، رشد گیاهچه، زمان برداشت، کلزا جوانه :کلیدی   های  واژه
  

                                                 
  mesfahan@yahoo.com :: مسئول مکاتبه مسئول مکاتبه-**
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  مقدمه
ای ژه عنوان عامل تکثیر گیاه از اهمیت وی کیفیت بذر به
 به عوامل متعددی مانند خاک، اقلیم، وبرخوردار است 

تغذیه و اجرای عملیات زراعی در دوره رشدونمو گیاه 
مادری از کاشت تا برداشت و نیز دوره پس از برداشت، 

؛ مندهام و 1997مک دونالد و همکاران، (بستگی دارد 
 ز مسائل اساسی در تولید بذر،یکی ا. )1991همکاران، 

 است که ممکن است آنرویش  کیفیت مناسب و قدرت
کاشت  در. به دلایل مختلف قبل از کاشت آن کاهش یابد

عنوان کشت دوم، نیاز به  به ، برنجبرداشت کلزا پس از
. بذرهایی است که از قدرت رویش بالایی برخوردار باشند

زیاد، رطوبت بیش وقوع شرایط نامساعد از قبیل بارندگی 
ی حرارت پایین خاک و همچنین عدم درجه ،از حد خاک

اضی شالیزاری، منجر به عدم زهکشی مناسب در ار
های  گیاهچهضعیف  استقراروزنی یکنواخت بذر  جوانه
-دست نمی هها ب تراکم مطلوب بوتهدر نتیجه  و شدهکلزا 

 و زنیی با درصد جوانهیبذرها  استفاده از، بنابراین.آید
نصیری (  است ضروریدر زراعت کلزا  بالاقدرت رویش
  ).2003و همکاران، 

 و الیاس و همکاران )2003 (همکارانباکلی و 
 که ممکن است عواملیاز جمله گزارش کردند  )2006(

 مرحله رسیدگی، زمان د،نثیر بگذارأبرروی کیفیت بذر ت
درجه ، شت، خشکانیدن بذرهای بردابرداشت، روش

های آزمون .هستندآن  انبارداری ایطشر  وخلوص
 را برروی کیفیت بذر عواملزنی بذر اثر این  جوانه

شت اجهت کرا   لازمقعی بذرتشخیص داده و مقدار وا
ژه زمان برداشت     بوی عملیات برداشت.دنکن میمشخص

ا دیرهنگام  برداشت زود ی.دارند کیفیت بذر ثیر زیادی برأت
 و قدرت رویش بذر را هاییزنی نتواند درصد جوانهمی

 پس زمان برداشت بذر معمولا ). 1992وایت، ( کاهش دهد
 براساس میزان رطوبت بذر از کامل شدن مرحله رسیدگی

 شود اهری بذر یا گیاه مادری تعیین مییا وضعیت ظ
 طولانی سبتا در کلزا دوره گلدهی ن. )1988، کلی فنویک(

در این گیاه . ستیکنواخت انیز غیر بوده و رسیدگی بذرها

ها و کل بوته در طی  خورجین میزان رطوبت بذرها،
ن کاهش تدریج از پایین بوته به بالای آ مرحله رسیدگی به

یین زمان برداشت بذر از اهمیت  تع،روز اینا ،یابد   می
  الیاس و کاپلند).2004حمیدی، ( زیادی برخوردار است

لزا در ه بین کیفیت بذرهای کک گزارش کردند) 2001(
  داردداری وجودهای مختلف برداشت اختلاف معنیزمان

 رداشت شده در مرحله رسیدگی کاملبی  بذرهای کلزاو
)  درصد10-14بذرهای تیره رنگ و سخت با رطوبت (

 شده در مرحله از بذرهای برداشتدارای کیفیت بهتری 
 دارای  وبذرهای تغییر رنگ داده (رسیدگی فیزیولوژیک

آنها . هستند ) درصد30-35و با رطوبت  تر رنگ روشن
 باعث  برداشت کلزا قبل از رسیدگی کاملنشان دادند که

هدف از برداشت اما اگر شود،  کاهش عملکرد دانه نمی
 اجازه د بای،عنوان بذرگواهی شده باشد استفاده از آن به

 برسند و سپس  تا بذرها به مرحله رسیدگی کاملداده شود
در این صورت بذرهای . یردبرداشت محصول صورت گ

. خواهند بود تری برخوردار از کیفیت مناسبهبرداشت شد
ها از گذاری هورمونثیرأتآنها دلیل این افزایش کیفیت را 

 رسیدگی در زماناعلام کردند که نین یسیتوکتجمع جمله 
 همکاران  مندهام و.افتد کلزا اتفاق میبذر  در کامل

داشت زودهنگام بذر کلزا، در بر اظهار داشتند که) 1991(
 ت، خسارت مکانیکی دردلیل بالا بودن میزان رطوب هب

     اعث کاهش عملکرد و کیفیت دانه بهنگام برداشت 
  .شودمی

زنی و قدرت رویش بالایی بذر مرغوب، درصد جوانه
تواند نشان دهنده برخی از خصوصیات بذر که می. رددا

زنی  درصد جوانه:ت رویش بالای آن باشد عبارتند ازقدر
نرژی زنی، اهایی، شاخص قدرت بذر، شاخص جوانهن

 زنی و میانگین مدت جوانهزنیسرعت جوانه ،زنیجوانه
این  )2001(الیاس و کاپلند  ).2003وال، راآگ(

در آزمایش خود  بیان کردند و درباره کلزا  راخصوصیات
زنی بذر و رویش  از بین صفات مختلف مربوط به جوانه

تحقیق در   کهدند معرفی کررا  آنهاترین مهمچه کلزا، گیاه
زنی بذر و  انتخاب صفات مربوط به جوانهحاضر نیز 
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 گزارش شده توسط مبنای نتایج بررویش گیاهچه 
 منظور  این پژوهش به. استصورت گرفتهنامبردگان 

بر مبنای رطوبت  ( زمان برداشت دانه کلزاتاثیربررسی 
 بر ) ساقه اصلیگل آذین های یک سوم پایینی دانه

 چهار رقم  درقدرت رویش بذرزنی و های جوانهشاخص
شده است تا  اجرا  در شرایط اقلیمی شمال کشورکلزا

ترین زمان برداشت محصول  براساس نتایج آن مناسب
عنوان بذر در زراعت بعدی تعیین  جهت استفاده از آن به

  .شود
  

  ها مواد و روش
 1384   اوایل آبان ماه سـال     برای انجام این آزمایش در    

هـایولا  ،  308هـایولا    هـای   رقم کلزا بـه نـام      چهاربذرهای  
در زمینی بـه مـساحت    003آرجی اس  و 420هایولا  ،  401

 یک قطعه زمین شالیزاری کـه در فـصل           مترمربع در  1050
موسـسه تحقیقـات     در   ،زراعی قبلی زیر کشت بـرنج بـود       

 کـشت   دسـت  صورت ردیفی و با    برنج کشور در رشت به    
سازی و تسطیح زمین صورت  در ابتدا عملیات آماده. شدند

کش ترفلان به میزان     گرفت و دو هفته قبل از کاشت علف       
.  لیتر در هکتار در مزرعه پخش و با خاک مخلوط شد           5/2

 براسـاس توصـیه   پتاس خـالص  کودهای نیتروژن، فسفر و 
ترتیـب بـه      بـه   یاد شـده   کودی بخش خاک و آب موسسه     

 قبـل از کاشـت       کیلوگرم در هکتـار    75 و   72،  5/72میزان  
بذرهای ارقام کلزا بـا     . شدندبذر پخش و با خاک مخلوط       

 وتـه  ب60 متر کاشته شدند و تراکم      سانتی 25فواصل ردیف   
آزمـایش در قالـب طـرح       .  شـد  گرفتـه   در نظر در مترمربع   

 کامل تـصادفی    های پایه بلوک  با طرح های خرد شده     کرت
های اصـلی    های کلزا درکرت   که رقم  تکرار انجام شد     3در  
های فرعی در نظر      زمان مختلف برداشت در کرت     چهار و

 زمان برداشت در این آزمایش به شـرح      چهار .گرفته شدند 
  :بود  1دول  و جریز

هـای یـک سـوم پـایینی        های خورجین دانه= برداشت اول 
  . رطوبت داشتند درصد45ساقه اصلی 

 یک سوم پایینی هایهای خورجیندانه= برداشت دوم
  . درصد رطوبت داشتند35 ساقه اصلی

های یک سوم پایینی های خورجیندانه= برداشت سوم
  . درصد رطوبت داشتند25 ساقه اصلی
 یک سوم پایینی هایهای خورجیندانه= هارمبرداشت چ
  . درصد رطوبت داشتند15 ساقه اصلی

های اضافی، برای بر تنک بوته در طی فصل رشد علاوه
های هرز دو مرتبه وجین دستی انجام گرفت و  رل علفکنت

بقیه کود نیتروژن در دو نوبت یکبار هنگام ساقه رفتن و 
 کیلوگرم در 46بار دیگر قبل از گلدهی هر بار به مقدار 

برای پایش کاهش میزان رطوبت . هکتار مصرف شد
طور  ه ببرداری تصادفی ها تا حد مورد نظر، نمونه دانه

ین یک سوم پایینی ساقه  خورج10از  و بوته 10 از روزانه
در هاون چینی ابتدا ها انجام و در آزمایشگاه اصلی بوته

 70آون با درجه حرارت  و در  گردیدتوزینسپس  و خرد
با .  ساعت خشکانیده شدند48مدت  به گراد درجه سانتی

 با ثابت ماندن وزن (های خشک شده مجدد نمونهتوزین
وقتی .  شدها محاسبهطوبت دانهدرصد ر، )خشک نهایی
ها به حد مورد نظر رسید، برداشت انجام رطوبت دانه

ه عمل آمد و گیری برفت و در هنگام برداشت نیز نمونهگ
ها بوته.  در هنگام برداشت تعیین شدهارطوبت دقیق دانه

 سپس ،خشک شده - روز در مزرعه آفتاب4 تا 3مدت  به
 تا 9ها با رطوبت   و دانهندبه انبار منتقل و خرمنکوبی شد

 در ،گراد  درجه سانتی4 در درجه حرارت و درصد 10
زنی روی آزمون استاندارد جوانه. یخچال نگهداری شدند

صورت انجام گرفت که  بذرهای تیمارهای مختلف بدین
 تکرار با سه ابتدا بذرهای مربوط به تیمارهای مشابه در

د بذر از هر  عد450طور تصادفی  ههم مخلوط و سپس ب
ای انجام ذر سالم بود بر ب4800تیمار که در کل شامل 
صورت  ه، برزنی و در سه تکراآزمایش استاندارد جوانه

.  تصادفی جدا شدند در قالب طرح کاملا فاکتوریل و
کلریت سدیم  درصد هیپو10وسیله محلول  ابتدا بهبذرها 

 ثانیه ضدعفونی و سپس با آب فراوان شسته 30مدت  به
 9 ظرف پتری یکبار مصرف استریل با قطر 48 و به ندشد

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

متر حاوی یک عدد کاغذ صافی واتمن شماره یک  سانتی
 درجه 25 و در نهایت به انکوباتور با دمای منتقل شدند

 تعداد بذر در هر ظرف پتری . شدند دادهلانتقاگراد  سانتی
لیتر آب مقطر   میلی10به هر ظرف پتری .  عدد بود100

صورت روزانه  زده به شمارش بذرهای جوانه.  شدافزوده
  و اولین. روز انجام گرفت7مدت  در ساعت معین به

ترتیب  زده برای کلزا به آخرین روز شمارش بذرهای جوانه
 باشد روزهای پنجم و هفتم پس از شروع آزمایش می

زده به  بذرهایی جوانه، برای شمارش).2003وال، راآگ(
متر یا بیشتر   میلی2چه آنها شهحساب آمدند که طول ری

زده، از ز هفتم پس از شمارش بذرهای جوانهدر رو. بود
طول طور تصادفی انتخاب و  ه نمونه ب10هر ظرف پتری 

 وزن. گیری شد کش شفاف اندازه  با استفاده از خطگیاهچه
گرم  1:10000س با دقت وسیله ترازوی حسا ه بتر گیاهچه

 70آون در حرارت ها درون گیری و سپس گیاهچهاندازه
 ساعت 48نده شدند و پس از  خشکاگراد درجه سانتی

با استفاده  هگیاهچوزن خشک ها از آون خارج و گیاهچه
شاخص برای محاسبه . گیری شد از ترازوی حساس اندازه

درصد (زنی ضرب درصد جوانه  از حاصلقدرت بذر
ول گیاهچه محاسبه شد در ط) زنی در روز پنجم جوانه

زنی از مجموع شاخص جوانه). 2002ان و همکاران، ور(
زده به تعداد روزهای پس داد کل بذرهای جوانهنسبت تع

سرعت  ).2002ان و همکاران، ور(دست آمد  هاز کاشت ب
 تعداد بذر های از طریق مجموع نسبتبذرها  زنی جوانه
تعداد روزهای پس از کشت  برزده در هر روز جوانه

  .)2002 و همکاران، کابلی( محاسبه شد
زده نسبت درصد بذرهای جوانهزنی از انرژی جوانه

دست  هدر روز پنجم به تعداد کل بذرهای آزمون شده ب
طریق  از  زنیمیانگین مدت جوانه. )2004حمیدی، ( آمد

  : محاسبه شد)1(معادله 

MGT= ∑TiNi /∑Ni                             )1(  

 Ti زده در روز  تعداد بذرهای تازه جوانهNiکه در آن 
  ).2002ان و همکاران، ور(است 

)  عدد دانه برای هر تیمار از هر تکـرار         30(ها    قطر دانه 
حجـم   توزینها با     با استفاده از کولیس و وزن حجمی دانه       

برای هر تیمـار از هـر       (گیری شدند     ، اندازه ها   از دانه  معینی
 لیتـری   میلـی   5  نمونه تصادفی در استوانه مـدرج      3 ،تکرار

  .)به حجم رسانده شدند
های مربوط به درصد  ی، دادهتحلیل آمار  و  برای تجزیه

. شدندزنی نهایی به ریشه دوم آرک سینوس تبدیل جوانه
افزار  های حاصل از این آزمایش با استفاده از نرم داده

SAS ها از ه میانگین برای مقایسوتحلیل شد   و  تجزیه
  . درصد استفاده شد95آزمون توکی در سطح احتمال 

  
   و بحثنتایج

ها نشان داد    تجزیه واریانس داده   ::زنی نهایی درصد جوانه 
اثـر متقابـل رقـم در        و  زمان برداشـت   ، اثرات رقم   کلیه که

 در سـطح     نهایی زنیبر صفت درصد جوانه   زمان برداشت   
 مقایـسه   .)1  ولجـد (بـود   دار    معنـی   درصـد  یـک احتمال  
 نــشان داد کــه بیــشترین و هــای برداشــت زمــان  میــانگین

ترتیـب مربـوط بـه       زنـی نهـایی بـه      کمترین درصد جوانـه   
 92/84(و برداشـت اول     )  درصـد  05/96(برداشت چهارم   

ت دیرتر باعث افزایش     برداش ،عبارت دیگر  به. بود) درصد
) 2004(حمیـدی   ). 2جدول  ( زنی نهایی شد   درصد جوانه 

 ـ   در آز  ثیر زمـان برداشـت، دمـا و مـدت          أمایشی بـرروی ت
 و  SLM046بذر دو رقم کلـزا      خشک کردن بر قوه نامیه      

PF7045/91   زنـی    بیشترین درصد جوانه   که   گزارش داد
تـر    نهایی مربوط به بذرهای برداشت شده با رطوبت پایین        

بود و بـا کـاهش میـزان رطوبـت بـذر رقـم              )  درصد 15(
SLM046 ــه آن ) قــوه نامیــه (زنــی نهــایی درصــد جوان

به نظر نامبرده، بـذرهای برداشـت شـده بـا     . افزایش یافت 
ــرین فرســودگی قبــل از  15رطوبــت   درصــد دچــار کمت

زنـی    برداشت شده و بنابراین دارای بیشترین درصد جوانه       
زنی ارقام نشان داد کـه      های جوانه  مقایسه میانگین . اند  بوده
نـی نهـایی    ز دارای بیشترین درصد جوانـه     401هایولا  رقم  

 داری با سـایر ارقـام       اختلاف معنی   بوده و  ) درصد 52/95(
زنـی  تـرین درصـد جوانـه    پایین 308هایولا  رقم و داشت
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بررسی اثـر   ). 3  جدول( دارا بود  را   ) درصد 69/92(نهایی  
  زنـی  ان برداشت بـرروی درصـد جوانـه       متقابل رقم در زم   

 در زمـان برداشـت      401هـایولا   نهایی نشان داد کـه رقـم        
 ترتیـب  به(زنی نهایی    درصد جوانه  بیشترین   سوم ارم و چه

 308هــایولا  رقــم  و) درصــد33/97  و درصــد53/97
در زمان برداشت اول و     زنی نهایی را     کمترین درصد جوانه  

 ند داشــت) درصــد 11/88  درصــد33/78ترتیــب  بــه(دوم 
  ).4جدول (

  
  ..هار رقم کلزا میانگین اثرات زمان برداشت بر خصوصیات جوانه زنی چ-3  جدول

  شاخص قدرت بذر  زنی درصد جوانه  زمان برداشت
شاخص 

  زنی جوانه
  زنی سرعت جوانه

  )بذر در روز(
  زنی انرژی جوانه

میانگین مدت 
  )روز( زنی جوانه

1  c92/84 b12/10 c57/44  c89/17  c0171/0  a07/5  
2  b93/94 ba92/10  b29/47 b07/19  b0186/0 b05/5  
3  a96 a47/11  a54/48  a35/19  b0187/0  b05/5  
4  a05/96  a78/11  a65/48  a36/19  a0189/0  c03/5  

 ..دهددهد  ای توکی نشان میای توکی نشان می   براساس آزمون چند دامنه براساس آزمون چند دامنه درصد درصد11در سطح احتمال در سطح احتمال   بودن تیمارها رابودن تیمارها را  داردار  ستون حروف متفاوت، معنیستون حروف متفاوت، معنی  در هردر هر  

  
ها نشان داد کـه     تجزیه واریانس داده   ::شاخص قدرت بذر  

صفت شـاخص قـدرت بـذر       ی برروی   کلیه اثرات آزمایش  
هــای مقایــسه میــانگین زمــان). 1  جــدول( دار بــودمعنــی

برداشــت نــشان داد کــه بیــشترین شــاخص قــدرت بــذر  
ترتیـب   بـه (های چهارم و سوم      ترتیب مربوط به برداشت    به

هـای   و کمترین آن مربوط بـه برداشـت       ) 47/11  و 78/11
جـدول  (بود  ) 12/10 و   92/10  ترتیب به(زمان اول و دوم     

زنـی ارقـام نـشان داد کـه      هـای جوانـه    مقایسه میانگین . )2
بیـشترین شـاخص    003آرجی اس   و401هایولا های  رقم

 308هـایولا  و رقـم   ) 3/12 و   41/12ترتیـب  به(قدرت بذر   
  جـدول  (ندرا داشت ) 58/8(ترین شاخص قدرت بذر      پایین

بررســی اثــر متقابــل رقــم در زمــان برداشــت بــرروی ). 3
هـار زمـان     داد کـه در هـر چ       شاخص قـدرت بـذر نـشان      

 بیشترین شـاخص قـدرت بـذر        401 هایولا   ، رقم برداشت
هـایولا  و رقم  ) 38/11  و 79/11،  01/13،  58/13ترتیب   به(

 ،6/8،  04/8ترتیـب    بـه (کمترین شاخص قدرت بـذر       308
 بـذر   شاخص قدرت ). 4جدول  (را داشتند   ) 92/8 و   77/8

 بـذر  زنـی و قـدرت رویـش     م قدرت جوانه  أدهنده تو  نشان
های برداشت دیرتر در     است و بالا بودن میزان آن در زمان       

دهنده برتری برداشت در     از یک سو نشان    401هایولا  رقم  
دهنـده   ر نـشان  زمان رسیدگی کامل بـذر و از سـوی دیگ ـ         

  .باشد می قمبرتری ژنتیکی این ر

ها نـشان داد    تجزیه واریانس داده   ::زنی بذر شاخص جوانه 
زنـی   برروی صفت شاخص جوانه    یکه کلیه اثرات آزمایش   

هــای مقایــسه میــانگین زمــان). 1  جــدول( بــود دارمعنــی
برداشــت نــشان داد کــه بیــشترین شــاخص قــدرت بــذر  

ترتیـب   بـه (های چهارم و سوم      ترتیب مربوط به برداشت    به
و کمترین آن مربوط به زمـان برداشـت         ) 65/48   و 54/48

ای شاخص ه مقایسه میانگین. )2جدول (بود ) 57/44(اول 
 دارای بیـشترین    401هـایولا   زنی نشان داد که رقـم       جوانه

 308هــایولا و رقــم ) 39/48(زنــی بــوده  شــاخص جوانــه
). 3جدول  (را داشت   ) 51/46(زنی  کمترین شاخص جوانه  

. زنـی شـد   داشت زودتر باعث کـاهش شـاخص جوانـه        بر
زنی های برداشت برروی شاخص جوانه    اختلاف بین زمان  

 اثر متقابل رقم در زمان برداشت نشان داد که          .دار بود معنی
 401هــایولا در دو زمــان برداشــت چهــارم و ســوم رقــم 

هـایولا   در برداشت دوم رقـم  ،)28/49 و 48/49ترتیب  به(
ــت اول رقــم  )32/48( 420  003اس  آرجــی و در برداش

 308هـایولا   زنی و رقـم      بیشترین شاخص جوانه  ) 98/47(
زنی را   کمترین شاخص جوانه  های برداشت    در تمامی زمان  

دهنـده   زنـی بـذر نـشان      شاخص جوانه  ).4جدول  (داشتند  
زنـی آن اسـت و       قدرت بیشتر بذر و سرعت بیشتر جوانـه       

 401هـایولا   بالا بودن میزان آن در برداشت دیرتر در رقـم           
م برداشت در زمان رسـیدگی کامـل        أدهنده برتری تو   نشان
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) 2004( حمیـدی  .بذر و برتری ژنتیکی رقم یاد شده است    
ثیر زمان برداشت، دمـا و مـدت        أدر آزمایش خود برروی ت    

خشک کردن بر قوه نامیه بذر دو رقم کلزا گزارش داد کـه             
مرحلـه  ، )کرج(در شرایط محل اجرای آزمایش   کلی   طور به

ــم   ــذرهای رق ــیدگی ب ــم PF7045/91رس ــر از رق  زودت
SLM046  بنـابراین بـذرهای رقـم       ) روز 7 (رسد   فرا می ،

PF7045/91 رطوبت بـالاتر، از قـوه نامیـه بیـشتری            در 
 برخـوردار بودنـد و در مقابـل    SLM046نسبت به رقـم     

تر،  قـوه نامیـه         رطوبت پایین   در SLM046بذرهای رقم   
تفـاوت در قـوه     دهنـده    این موضوع نشان  . بیشتری داشتند 

در . باشـد    ارقام کلزا مـی     در مراحل مختلف رسیدگی    نامیه
ده شد که ارقـام کلـزا در مراحـل           نیز مشاه  آزمایش حاضر 

لی زودرسـی   وومختلف رسیدگی قوه نامیه متفاوتی داشتند،       
ثیری بر قوه نامیه آنها نداشـت و بـالاترین قـدرت            أارقام ت 

در . رویش همواره مربوط به دیرترین زمان برداشـت بـود         
 رقـم هـایولا      برداشت زودتـر   مشاهده شد که  این آزمایش   

 روز نسبت به سایر     12 تا   3( بودن   تر  رس   زود رغم به،  308
زنـی آن نگردیـد و       های جوانه   ، باعث بهبود شاخص   )ارقام

بالاترین قدرت رویش آن کماکان مربوط به زمان برداشت         
  .چهارم بود

هـا نـشان داد کـه       تجزیه واریانس داده   ::زنیسرعت جوانه 
ــرروی صــفت ســرعت   ــان برداشــت ب ــرات رقــم و زم اث

د و اثر متقابـل رقـم        درص یکزنی در سطح احتمال      جوانه
روی ایـن    درصـد بـر    5 برداشت در سطح احتمال      در زمان 

ــی  ــفت معن ــتدار  ص ــدول( اس ــانگین  ). 1  ج ــسه می مقای
زنی  نشان داد که بیشترین سرعت جوانه      های برداشت  زمان
ترتیـب   بـه (های چهارم و سوم      ترتیب مربوط به برداشت    به

هـای   و کمترین آن مربوط بـه برداشـت       ) 36/19   و 35/19
هـای   مقایـسه میـانگین   ). 2جدول  (بود  ) 63/18(زمان اول   

دارای  401هـایولا   زنی نـشان داد کـه رقـم         هسرعت جوان 
هـایولا  و رقـم    ) 16/19(زنی بـوده    بیشترین سرعت جوانه  

  جدول(را داشت   ) 63/18(زنی   کمترین سرعت جوانه   308
زمان برداشـت نـشان داد کـه در دو           اثر متقابل رقم در   ). 3

ترتیـب   بـه ( 401هـایولا   شت چهارم و سوم رقم      زمان بردا 

 420هـــایولا  در برداشـــت دوم رقـــم، )67/19 و 8/19
) 11/19( 003اس  آرجـی  و در برداشت اول رقم )22/19(

 در تمـامی  308هـایولا  زنی و رقـم   بیشترین سرعت جوانه  
زنـی را داشـتند     های برداشت کمترین سرعت جوانـه      انزم
 کـه بنیـه بـالایی دارنـد         کلی بـذرهایی  طـور  هب). 4جدول  (

تـر جوانـه    آهسته تر و بذرهایی که بنیه کمتری دارند،      سریع
تـر    زنی بالاتر سـبب خـروج سـریع       سرعت جوانه . زنندمی

 .شـود  ها می تر بوته    خاک، استقرار و رشد سریع     گیاهچه از 
زنـی بـذرهای    که بالا بودن سـرعت جوانـه       رسدنظر می  به

ارم ناشـی از بیـشتر      برداشت شده در دو زمان سوم و چه ـ       
 بودن ذخایر غذایی و خـصوصیت فیزیولـوژیکی مناسـب         

الیاس و همکـاران،     (آنها باشد  در) نینیتجمع کافی سیتوک  (
زنی و قوه نامیه بذر میـزان متوسـط           سرعت جوانه . )1997
). 1984هـانتر،   (دهنـد     زنی روزانه بذر را نـشان مـی         جوانه

 ـ     )1999(گوروسامی   خیر در برداشـت    أ، گزارش کرد کـه ت
 و علـت    شـود   زنی آن مـی     ث کاهش سرعت جوانه   بذر باع 

زنـی را فرسـودگی بـذرها قبـل از            کاهش سـرعت جوانـه    
   . برداشت اعلام نمود

هـا نـشان داد کـه       تجزیه واریـانس داده    :زنیانرژی جوانه 
زنی  اثرات رقم و زمان برداشت برروی صفت انرژی جوانه        

ابـل رقـم در زمـان       در سطح احتمال یک درصد و اثـر متق        
 درصـد بـرروی ایـن صـفت         5تمـال   برداشت در سطح اح   

هــای مقایــسه میــانگین زمــان). 1  جــدول(  دار بــودمعنــی
زنی مربوط بـه    نشان داد که بیشترین انرژی جوانه     برداشت  

و کمترین آن مربـوط بـه       ) 0189/0(برداشت زمان چهارم    
 مقایــسه ).2جــدول (بــود ) 0171/0(برداشــت زمــان اول 

زنی ارقام کلزا نشان داد که رقـم        های انرژی جوانه  ینمیانگ
کمترین  308هایولا  و رقم   ) 0188/0(بیشترین   401هایولا  

مقایـسه  ). 3جدول  (داشتند  را  ) 0180/0(زنی  انرژی جوانه 
نـشان  های برداشت   زنی در زمان  های انرژی جوانه   میانگین

زنـی افـزایش     جوانـه  انـرژی    خیر در برداشـت،   أداد که با ت   
اشـت از نظـر انـرژی    یافت و اختلاف بـین سـه زمـان برد      

بررسی اثرات متقابل رقم در زمان      . دار بود زنی معنی انهجو
برداشت نشان داد که در سه زمان برداشت چهارم، سوم و           
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ــم ــایولا  دوم رق ــه (401ه ــب  ب  و 0192/0، 0194/0ترتی
 003اس  آرجــیو در زمــان برداشــت اول رقــم ) 0188/0

زنی داشتند و در تمـامی      رین انرژی جوانه  ، بیشت )0187/0(
زنـی مربـوط بـه       کمترین انرژی جوانـه    های برداشت،  زمان
 و  0173/0،  017/0،  0167/0  ترتیـب  بـه ( 308هـایولا   رقم  

زنـی   بـالا بـودن درصـد جوانـه        ).4جدول  ( بود) 0178/0
بذرهای برداشت شده در زمان چهـارم در روزهـای اولیـه           

 علت اصلی بـالا بـودن       )جمروز پن (پس از شروع آزمایش     
 زیــرا ایــن صــفت از باشــد زنــی آنهــا مــیانــرژی جوانــه

پنجم در طـول     زده روز ضرب تعداد بذرهای جوانه    حاصل
  .شود گیاهچه محاسبه می

ها نشان داد   تجزیه واریانس داده   ::زنیمیانگین مدت جوانه  
که کلیه اثرات رقم، زمان برداشـت و اثـر متقابـل رقـم در               

زنـی    صـفت میـانگین مـدت جوانـه        ررویزمان برداشت ب  
هــای مقایــسه میــانگین زمــان). 1  جــدول (بــود دارمعنــی

زنـی  اد که بیشترین میانگین مـدت جوانـه       برداشت نشان د  
و کمتـرین آن    )  روز 07/5(برداشـت اول    زمـان   مربوط به   
جـدول  (بود  )   روز  03/5(برداشت چهارم   زمان  مربوط به   

 ارقـام کلـزا نـشان داد    زنیدت جوانهمقایسه میانگین م  ). 2
هـایولا  و رقـم    )   روز  01/5(کمتـرین    401هایولا  که رقم   

را )   روز12/5(زنـی   بیشترین میـانگین مـدت جوانـه    308
زمــان  بررســی اثــر متقابــل رقــم در). 3  جــدول(داشــتند 

زنی نشان داد کـه در      برداشت برروی میانگین مدت جوانه    
نگین مـدت   کمتـرین میـا    401 هایولا   ها، رقم  همه برداشت 

 و  05/5،  01/5،  8/4ترتیـب زمـان برداشـت        به(زنی  جوانه
ــه )  روز06/5 ــدت جوان ــانگین م ــشترین می ــی در  و بی زن

هـای اول، دوم، سـوم و چهـارم مربـوط بـه رقـم             برداشت
 بـود )  روز 01/5 و   1/5،  11/5،  12/5ترتیب   به (308هایولا  

بذرهای برداشـت شـده در مرحلـه رسـیدگی          ). 4جدول  (
)  درصـد  15زمان برداشـت چهـارم بـا رطوبـت          (برداشت  

دارای قدرت رویش بالایی بوده و در نتیجه در مدت زمان           
رسند و بـه همـین      زنی می  درصد جوانه  کمتری به حداکثر  

زنـی در زمـان برداشـت چهـارم         میانگین مدت جوانه  دلیل  
  .کمتر بوده است

فقـط  ها نـشان داد کـه       تجزیه واریانس داده   ::طول گیاهچه 
). 1  جـدول  ( بود دارت طول گیاهچه معنی   قم بر صف  ر ر یثأت

های طول گیاهچه ارقام نشان داد کـه رقـم          مقایسه میانگین 
 دارای بیشترین طول گیاهچه 003اس  آرجی  و401هایولا 

و دارای اخـتلاف    ) متـر   سـانتی  45/13 و 18/13 ترتیـب  به(
 کمتـرین  308هایولا   و رقم    ند ارقام بود  سایرداری با    معنی

 طـول   .)3جدول( را داشت ) متر سانتی 52/9(هچه  طول گیا 
شـود و در      گیاهچـه محـسوب مـی      بنیهگیاهچه معیاری از    

ول گیاهچه و   های گیاهی همبستگی بین ط      بسیاری از گونه  
  ).1995همپتون و تکرونی، (ده است بنیه آن به اثبات رسی

ها نشان داد کـه اثـر       تجزیه واریانس داده   ::وزن تر گیاهچه  
). 1  جـدول (بـود   دار  معنـی زن تر گیاهچه    ورقم بر صفت    

هایولا  ارقام ،وزن تر گیاهچههای براساس مقایسه میانگین
در یک گـروه و رقـم    420هایولا   و003 آرجی اس ،401

جدول (  نیز به تنهایی در یک گروه قرار گرفت        308هایولا  
3.(  

ها نشان داد کـه  تجزیه واریانس داده   :وزن خشک گیاهچه  
وزن  متقابل رقم در زمان برداشت بـر صـفت   اثر رقم و اثر   

ــه  ــشک گیاهچ ــی خ ــود دارمعن ــدول( ب ــسه ).1  ج  مقای
ارقام نشان داد که ارقـام       های وزن خشک گیاهچه    میانگین
 و دارای بیــشترین ترتیــب  بــه308هــایولا   و401هــایولا 

 )گـرم   میلـی  69/2   و 28/4( کمترین وزن خـشک گیاهچـه     
زمـان   بـل رقـم در  بررسـی اثـرات متقا    ). 3  جـدول ( ندبود

  و  سـوم  ،دوم برداشـت    سه زمـان   دربرداشت نشان داد که     
بـالاترین وزن خـشک گیاهچـه را     401هایولا  رقمچهارم 

 و در )گــرم  میلــی54/4 و 25/4، 38/3ترتیــب  بــه(داشــت 
خـشک گیاهچـه    می چهار زمان برداشت کمترین وزن       تما

  و 98/2 ،68/2 ،58/2ترتیـب    به (308هایولا  متعلق به رقم    
 وزن خـشک گیاهچـه      .)4جـدول   ( بـود    )گـرم   میلی 16/3

شود و در بـسیاری از        معیاری از بنیه گیاهچه محسوب می     
های گیاهی همبستگی بین طول گیاهچه و بنیه آن بـه             گونه

صورت معیاری برای ارزیـابی بنیـه    اثبات رسیده و از آن به     
  ).1995همپتون و تکرونی، (شود  میگیاهچه استفاده 
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   گیری جهبحث و نتی
بذرهایی که برروی گیاه مادری در حال نمو هستند در          بذرهایی که برروی گیاه مادری در حال نمو هستند در          

زیولوژیــک بــه حــداکثر کیفیــت خــود فیزمــان رســیدگی زمــان رســیدگی 
رسند و بعد از این مرحلـه قـوه حیـات و قـدرت بـذر          می
ایـن  . یابـد علت شروع فرایندهای فرسودگی کاهش مـی       به

فرضیه برای گیاهانی نظیر ذرت، سـویا و تریتیکالـه تاییـد            
هـای انجـام    بررسی). 1983مایلز و همکاران،    (شده است   

روی ارزن مرواریدی، جو و گندم نشان داده اسـت          شده بر 
قدرت و قوه زیست بذر، مدت زمـانی بعـد از    که حداکثر

قرینه و  (شود  فیزیولوژیکی حاصل می    پایان دوره رسیدگی  
که در گیاه کلزا مـشخص شـده         ، درحالی )2004همکاران،  

رها در زمـان رسـیدگی برداشـت        که بـالاترین کیفیـت بـذ      
 زاک و   ).2001،  الیـاس و کاپلنـد    (آیـد   دست می   ههب) کامل(

 روزه در   5 تا   3خیر  أگزارش کردند که ت   ) 1995(همکاران  
فت عملکرد در اثـر ریـزش       شت محصول کلزا باعث ا     بردا
 خورده شد    شکسته و ترک   های هها و افزایش تعداد دان      دانه

در بررسی اثر   ) 2004(کاران  اکبری و هم   .)9نقل از منبع    (
زنی آن نشان های مختلف برداشت دانه سویا بر جوانه     زمان

خیر در زمان برداشت، وزن هـزار دانـه سـیر           أدادند که با ت   
صعودی داشته و این به معنای بیـشتر بـودن ذخیـره مـواد              

  .باشد  میمیغذایی در بذر و در نتیجه کیفیت بهتر بذر 
 قــدرتتفــاوت در  دهنــده نـشان نتـایج ایــن آزمــایش  

این . مورد آزمایش بود  ی  های کلزا   رقم زنی و رویش    جوانه
گـزارش    نیـز ) 2002(راد و همکـاران      شیرانیتنوع توسط   
نیـز طـی آزمایـشی      ) 2001( الیـاس و کاپلنـد    . شده اسـت  

برروی شش رقم کلزای بهاره و زمستانه اثـرات دو زمـان            
  برداشت در هنگام رسیدگی فیزیولـوژیکی      -الف(برداشت  

 ــ -و ب ــیدگی کام ــان رس ــت در زم ــر) ل برداش روی را ب
. ر ارقــام کلــزا بررســی کردنــدزنــی و قــدرت بــذ جوانــه
 بـذر شـامل     های انجام شده بـرای سـنجش قـدرت         آزمون

زنی، آزمون پیـری تـسریع شـده و         آزمون استاندارد جوانه  
زنـی و قـدرت     نتایج نشان داد که جوانـه     . ما بود آزمون سر 

 کامـل کلـزا در زمـان رسـیدگی        رویش بذرهای کلیه ارقام     
نسبت به رسیدگی فیزیولوژیکی بیشتر بوده و زمان وقـوع          

هـای   در بین رقـم    کاملژیکی و رسیدگی    رسیدگی فیزیولو 
های نابالغ نـسبت بـه      باشد و بذر  مختلف کلزا، متفاوت می   

هـای پیـری و      تر تحت اثرات سـوء آزمـون      بذرهای رسیده 
.  شـدند  سرما دچـار کـاهش بیـشتری در قـدرت رویـشی           

ود ش ـ نابالغ مـی   رداشت زود باعث افزایش میزان بذرهای     ب
ی زنـی و قـدرت رویـش       دارای درصد جوانه   که این بذرها  

های جنینـی در       شده است که سلول    ثابت .باشندپایینی می 
طور طبیعی    به ،مراحل نهایی رسیدگی وکاهش رطوبت بذر     

 درونـزاد، برخـی      آبـسزیک اسـید     هورمـون القای  و بر اثر    
 راهای فـراوان شـونده        یبات پروتئینی از جمله پروتئین    ترک

 و 2هــا هایــدرین ، دی1زایــی در اواخــر مرحلــه جنــین  
ایـن  . کنند  در خود انباشته می    3های شوک حرارتی    پروتئین

 مقاومت بـه دمـای بـالای        تاثیراتی مانند ترکیبات پروتئینی   
را القـا   ) 1998سـاویج،     بتی و فینچ  (خشکاندن در بذر کلزا     

رسـد کـه بـا پیـشرفت مراحـل            نظر می  بنابراین به . نندک  می
تحمـل بـه    ،  نهایی رسیدگی بذر و خشک شـدگی طبیعـی        

دن بذر افزایش یافتـه و از       تنش گرمایی در حین خشک ش     
ای بـا     مرحلـه  صورت دو  رو برداشت غیرمستقیم بذر به     این

رطوبت بالاتر و خشک شدن نسبی بذرها قبل از بوجـاری      
ود کیفیـت بـذر     تواند موجب بهب    یو خشک کردن نهایی، م    

  ).2004حمیدی، (شود 
ینکـه بـذرها    ینکـه بـذرها    های موجـود مبنـی بـر ا       های موجـود مبنـی بـر ا         برخلاف گزارش برخلاف گزارش 

زنـی و قـدرت رویـش را در زمـان           زنـی و قـدرت رویـش را در زمـان           بالاترین کیفیت جوانه  بالاترین کیفیت جوانه  
، به  )1983مایلز و همکاران،    ( فیزیولوژیکی دارند رسیدگی  رسیدگی  

 رسـیدگی    رسـیدگی   های هورمونی کـه بعـد از      علت وجود مکانیسم  
دهد، کیفیت بذرهای کلـزا در      ا رخ می  فیزیولوژیکی در کلز  

زنـی  باشد و میزان جوانـه     بالاتر می  ،کاملمرحله رسیدگی   
 و  قدرت رویش آن افزایش بیشتری دارد     بذر در مقایسه با     

از طرف دیگر وزن هزار دانه تا زمان رسیدگی کامـل دانـه             
ذخیره بیشتر  بودن   داراسیر صعودی داشته و این به معنای        

 انـدازه   .دباش ـذر و افزایش کیفیت آن مـی      ایی در ب  مواد غذ 
دانه در مقایسه با سایر اجزای عملکرد که زودتـر تـشکیل            

                                                 
1- LEAs: Late Embryogenesis Abundant Proteins  
2- Dehydrins  
3- Heat Shock Proteins  
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از ایـن رو حفـظ   . شوند، دارای نوسانات کمتری اسـت     می
های موجـود در هـر خـورجین و جلـوگیری از              تعداد دانه 

ریزش آنها از یک سو و کمک به افزایش سـرعت و دوره             
، عملکرد نهایی دانه و روغن      ها از سوی دیگر     پر شدن دانه  

وزن ). 2001،  الیـاس و کاپلنـد    ( را بهبود خواهـد بخـشید     
هزار دانه به میزان هیدرات کربن ذخیره شده در شروع پـر     

ایلکـایی و امـام،     ( شدن دانه و ژنوتیپ گیـاه بـستگی دارد        
ــه .)2003 ــیدگی     دان ــه رس ــه مرحل ــی ب ــزا وقت ــای کل ه

 درصـد   40 رسـند دارای رطوبـت حـدود       فیزیولوژیک می 
هـا در    بعد از رسیدگی فیزیولوژیک، رطوبت دانه     . باشند می

تومـاس،  (یابـد     درصـد در روز کـاهش مـی        3 تا   1حدود  
گزارش شده اسـت کـه برداشـت محـصول کلـزا            ). 2003

بلافاصله پس از رسیدگی فیزیولوژیک و قبل از رسـیدگی          
، باعث کاهش خطرات ناشـی از       )رسیدگی برداشت (کامل  

بینی نشده آب و هوایی و فراهم شدن زمـان           تغییرات پیش 
باید در نظر داشـت     . شود  کافی برای کاشت گیاه بعدی می     

که در شرایط برداشت قبل از رسیدگی کامل، بـرای بهبـود     
تـوان بـا      های کلزا، مـی     زنی و قدرت رویش گیاهچه      جوانه
، 2ای  و یا برداشت دو مرحلـه 1پاشی مواد خشکاننده   محلول

الیـاس و   (ز موعد آماده برداشت نمـود       محصول را زودتر ا   
 ـ        ). 2001کاپلند،   ثیر سـوء   أاطمینان بخـش بـودن و عـدم ت
زنی و قدرت رویش      پاشی مواد خشکاننده بر حوانه      محلول

ثیر آن بر کیفیت و سـلامت روغـن         أبذر و همچنین عدم ت    
  ).   2000سسنا و همکاران، (دانه کلزا، به اثبات رسیده است 

کلـزا خـصوصیات    یر در برداشت    خأت با   تحقیقدر این   
این موضـوع در    . زنی در تمامی ارقام بهبود پیدا کرد       جوانه
ــم ــایولا رق ــه    401 ه ــود ک ــام ب ــه ارق ــشمگیرتر از بقی چ
 رقـم  هـایولا      .باشد قدرت رویش بالاتر آن می     دهنده نشان
ــرین     308 ــه از کمت ــورد مطالع ــفات م ــه ص ــر کلی  از نظ

ه برخوردار  زنی و قدرت رویش گیاهچ     های جوانه  شاخص
 نیــز از نظــر 003اس   و آرجــی420بــود و ارقــام هــایولا 

 و بـالاتر از     401تـر از هـایولا       صفات مورد مطالعـه پـایین     
طورکلی بـذرهای رقـم هـایولا        به.  قرار داشتند  308هایولا  

                                                 
1- Desiccant  
2- Swathing   

وزن (و هـم از نظـر چگـالی         ) قطر( هم از نظر اندازه      401
) ارماول، دوم، سوم و چه ـ    (در هر زمان برداشت     ) حجمی

بـر اسـاس ایـن      ). 6 جدول(نسبت به سایر ارقام برتر بود       
تـر و      رقـم دانـه درشـت       اساسـا   401 رقم هـایولا     ،جدول
هـای    تری نسبت به سایر ارقام بوده و در کلیه زمـان            چگال

برداشت این برتری را حفظ کرده و از همان برداشـت اول   
به بعـد وزن هـزار دانـه آن تـا انتهـای دوره رسـیدگی در                 

رسد که یکی از دلایل       به نظر می  . کثر مقدار بوده است   حدا
 همـین موضـوع     401زنی هایولا    برتری خصوصیات جوانه  

   .بوده باشد
رسد کـه در صـورت اسـتفاده از          نظر می  در مجموع به  

عنوان بذر در سال زراعی بعدی، بایـستی         ه ب محصول کلزا   
 20هـا تـا زیـر        عملیات برداشت را تا کاهش رطوبت دانه      

ــدرصــ ــه ت ــأد ب ــا هــدف ب دســت آوردن   ههخیر انــداخت ت
طی این  . مین شود أهای قوی با قدرت رویش بالا ت       گیاهچه

تحقیق مشاهده شد که فاصله زمـانی بـین برداشـت اول و         
حـدود  ( روز   12  ،401 هـایولا     برداشت چهارم برای رقم   

که   با توجه به این   . )1جدول   (بود) رشد - درجه روز  206
 ـ  12 برداشت کلزا باعـث      خیر در أ روز ت  12این   خیر أأ روز ت

سازی زمین و نشاکاری برنج در شـالیزار         در عملیات آماده  
منظـور اجتنـاب از ایجـاد        رسـد کـه بـه      نظر می  شود، به  می

مین بـذر از منـابع      أ به ت  استتداخل در زراعت برنج، بهتر      
 برداشـت بـذر بـا رطوبـت بـالاتر و            .دیگر پرداخته شـود   

کار دیگر  عنوان یک راه   اند به تو  خشکانیدن مصنوعی آن می   
ثیر خشکانیدن مصنوعی بذر بـر قـوه        أت ولی،  انتخاب شود 

نامیه و بنیه آن در شرایط اقلیمـی محـل اجـرای آزمـایش              
  .بایستی مورد بررسی بیشتر قرار گیرد

  
  سپاسگزاری

سسه تحقیقات برنج کشور جهت تامین امکانـات        ؤاز م 
ت دانــشکده ای و از کارشناســان آزمایــشگاه زراعــ عــهمزر

مین امکانــات أکــشاورزی دانــشگاه گــیلان جهــت تـ ـ   
ــایش   ــن آزم ــشگاهی اجــرای ای ــدردانی آزمای ــشکر و ق ت

     .شود می
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Abstract 

In order to evaluate the effects of harvesting time on germination indices and early growth of 
seedling, seeds of four canola cultivars (Hyola308, Hyola401, Hyola420 and RGS003) were sown at 
Rice Research institute of Iran, Rasht in a split plot design in randomized complete block basis with 3 
replications in 2005-2006 growing season. The seeds of four canola cultivars at four harvesting times 
(based on seed moisture content in one third of bottom siliques of inflorescence on main stem: 45%, 
35%, 25%, 15% were obtained at grain maturity stage. The seeds were surface sterilized and tested for 
standard germination analysis. The experimental design was a factorial in a Completely Randomized 
basis with 3 replications. Germinated seeds were counted at fifth and seventh days and germination 
percentage, seedling length, seedling fresh weight, seedling dry weight, vigor index, germination 
index (GI), germination rate (GR), energy of germination (GE) and mean germination time (MGT) 
were measured. Results showed that there was significant difference between germination indices at 
different harvesting times. There was also significant difference 5 between germination indices in 
canola cultivars. Mean Germination Time was the maximum in first harvest and germination index, 
germination rate, energy of germination and vigor index had the highest values in the fourth harvest. 
Hyola401 cultivar had the most vigorous germination and seedling growth than the rest.  
 
Keywords: Canola (Brassica napus L.); Germination; Harvesting time; Seedling growth1 
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