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   سیلو شده با تفاله خشک چغندرقند)Azolla  filiculoides( آزولای های حاوی اثر جیره
  گیلان های نر بومی پرواری گوسالهعملکرد  بر

   
  5 و مسعود افضلی4اسدپور ..یدا، 3، احمد قربانی2تبریزی رضا محمدیانحمید ،1حسن فضائلی*

  آزاد اسلامی واحد لاهیجان،دانشگاه  دامپروری،روه گمربی، 2، م دامی کشوریار، گروه علوم دامی موسسه تحقیقات علودانش1

   کارشناس مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان گیلان5اورزی و منابع طبیعی استان گیلان و مربی پژوهشی، مرکز تحقیقات کش4و3
 2/6/87:  ؛ تاریخ پذیرش19/1/86 :افتتاریخ دری

 
 

  چکیده
) خشک براساس ماده( چغندرقندخشک تفاله   درصد25همراه با   درصد75به نسبت تازه زولای علف آ در این تحقیق

گوساله نر  راس 24در جیره غذایی ) خشک براساس ماده( درصد 45 و 30، 15 های صفر،  نسبتسیلاژ تهیه شده با .سیلو شد
تیمار  4با  تصادفی طرح کاملاًیک در قالب گرم  و کیل6/113 ±2/3ماه و وزن اولیه  با سن حدود دهبومی گیلان رواری پ
خصوصیات لاشه  وه شدذبحها  گوسالهکلیه  ،پرواردوره  در پایان. مورد آزمایش قرار گرفت تکرار، 6 و) 4 و3، 2، 1های  تیمار(

 81/4و  28/5 ،3/5 ،42/5ترتیب  بههای مزبور  برای جیرهخشک مصرفی روزانه  میانگین ماده. آنها مورد بررسی قرار گرفت
که  ،بود) گرم خوراک برای هر کیلو اضافه وزن لوکی( 81/6 و 27/7، 33/7، 55/7ترتیب  ضریب تبدیل غذایی نیز بهو گرم  کیلو

، 2، 1های  جیرهکننده  مصرفهای  وزن روزانه گوسالهافزایش میانگین . بود دار معنیبین آنها تفاوت ها،  براساس مقایسه میانگین
از نظر . با هم نداشتندداری  تفاوت معنی داین اعدا .گرم در روز بود 760 و727، 725، 717ترتیب  دوره آزمایش به در کل 4 و3

که  رسد نظر می به. اهده نشدمشهای آزمایشی  داری بین گروه تفاوت معنیبه جز چربی قابل تفکیک،  ،لاشهخصوصیات 
ورد های پرواری م جیره غذایی گوسالهترکیب  درصد در 45توان تا  یاه با تفاله خشک چغندرقند را مشده همر و آزولای سیل

  .استفاده قرار داد
  
  گوساله پرواری ، ، سیلاژآزولا :کلیدیهای   واژه

  
  1مقدمه

طی دو دهه اخیر در  آبزی است که یگیاه  آزولا
. گسترش یافته استمازندران های استان گیلان و  آبگیر

در فصل تابستان سطح دلیل رشد سریع،  به این گیاه 
 کاهش میزان نفوذ سببنحوی که   بههرا پوشاندها  تالاب

حیات آبزیان را به آب شده و عمق نور و اکسیژن به 

                                                 
  gmail.com@hfazaeli:  مسئول مکاتبه-*

این در . )1999کافری و همکاران، ( اندازد میمخاطره 
دارای ارزش مزبور، حالی است که علف تولیدی از گیاه 

 و) 1978، بوکینگام و همکاران(غذایی قابل توجهی بوده 
ستوده، ( استفاده نمود و طیورتغذیه دام  توان از آن در می

تر  علوفهتولید  ).1991طلب،  ؛ متقی1994؛ کیمیاگر، 1995
آزولا، بسته به شرایط آب و هوایی، طی یک دوره یک 

با محتوی ماده خشک  ، تن56الی  45حدود به ماهه، 
، دیبوسک و رایتر(رسد  میدر هکتار  رصد، د12حدود 
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ای   این منبع علوفه).1999لوردس و همکاران، ؛ 1987
دام تغذیه در  ییخشک و یا سیلو صورت تازه، تواند به می

 بعضی ازپروتئین خام . )1996هاشمی، (مصرف شود 
 از علف یونجه و) خشک براساس ماده( آزولای اه گونه

؛ 1991کیهان، ( استکمتر آن نیز الیاف خام   وبیشترشبدر 
 هرچند که در اوایل رشد، )1978 ، همکارانوبوکینگام 
صورت نیتروژن   بهن درصد پروتئین خام آ75بیش از 

خان، ؛ 1994لوردس وهمکاران، ( استغیرپروتئینی 
2002(.  

فضائلی و همکاران، (آزولا  غذاییدر مورد ارزش 
طیور کاربرد آن در جیره غذایی  و) 2000
بهویان و ( گوشتی های ، جوجه)1996خاتون، (گذار تخم

 خوک، )2002؛ بیپلوب و همکاران، 1998، همکاران
کیمیاگر، ( و ماهی اردک، )1997 ،دومینگویز و لی(

ی ها گوساله ،)1991متقی طلب، (ده ، گاوهای شیر)1994
 و افضلی(، گوسفند پرواری )1978، شقو(در حال رشد 

 )1993تامانگ و سامانتا، ( بزو ) 1998همکاران، 
ی آزولادر آزمایشی که  .شده استر منتشهایی  گزارش

گیلان به مدت استان های نر بومی  در تغذیه گوسالهتازه، 
ها نسبت   عملکرد گوساله،گرفت ماه مورد استفاده قرار 6

داری را نشان نداد   تفاوت معنیبه جیره شاهد،
ی آزولا با مصرف در حالی که ،)1994پور،  معصوم(

 در شرایط ی بومیها  تلیسهتغذیهخشک شده در 
، اه گندم و سر شاخه نیشکرکحاوی جیره پایه با ، روستایی

افزایش گرم در روز  330 به 140از افزایش وزن روزانه 
 مزایای آزولا از به رغم به هرحال، ).1978قوش، ( یافت
 میزانترین عامل محدود کننده مصرف آن   مهمغذایی،نظر 

، ردنخشک کبالای و هزینه  مشکلات زیاد بالای آب،
در سیلو  بنابراین ذخیره آن . استویژه در ناحیه شمال هب

 به دلیل رطوبت بیش از حد و اما ؛بسیار کاربردی تر است
مکمل سازی سیلو  ،آن پایین بودن مواد قندی قابل تخمیر

خشک تفاله از . داشتخواهد ضرورت افزودنی با مواد 
ندی مواد قنیز ماده خشک و فزاینده چغندر قند به عنوان 

عنوان یک  ملاس بهاز ، همچنین )1986فرنک و والتمن، (

 شود کردن استفاده می در هنگام سیلومنبع کربوهیدراتی 
 ).1998مهدوی،  فضائلی و ؛1990کورپرال و همکاران، (

استفاده با آزولا کردن و سیلکه بر روی نحوه  یدر پژوهش
تهیه سیلاژ  ،قرار گرفتمختلف انجام از مواد افزودنی 

  درصد75آزولا همراه با تفاله خشک چغندر به نسبت 
، موفقیت آمیز قند تفاله خشک چغندر  درصد25  وآزولا

این  بنابراین ).1997تبریزی،  محمدیان( شدگزارش 
سیلاژ آزولای تهیه بررسی اثرات کاربرد با هدف  ،آزمایش

آن در مصرف شده با تفاله چغندرقند و تعیین سطح بهینه 
در استان گیلان بومی رواری پهای  گوسالهجیره غذایی 

  .انجام شد
  

  ها مواد و روش
 های اطراف رشت و تالاباز ی مورد نیاز آزولاعلوفه 

 با در نظر ، ساعت48مدت  آوری شد و به جمع انزلی بندر
یابی به سطح  منظور دست به ،گرفتن میزان رطوبت آن

پخش دار  سطحی شیبدر  درصد، 80 حدودرطوبت 
 سپس با تفاله خشک. کاهش پیدا کندن آا رطوبت گردید ت

که نسبتی  نحوی ، بهشدطور یکنواخت مخلوط  هچغندرقند ب
براساس ( درصد تفاله چغندرقند 25ولا و  درصد آز75از 

مخلوط تهیه شده در داخل  .دست آید هب) ماده خشک
های آب  که در شمال برای جداره چاههای سیمانی  لوله

ریخته ، )متر  سانتی80با قطر(گیرد  میمورد استفاده قرار 
 پس از پر  وفشرده گردیدتوسط نیروی کارگری شد و 

. خوبی با پلاستیک پوشانده شده ها، روی آنها  ب شدن لوله
کنار زده شد و  سیلوروی پوشش  روز، 45 از گذشت بعد
  ومورد ارزیابی ظاهری قرار گرفتشده  زولای سیلوآ

  .ایشی آغاز شدهای آزم کاربرد آن در جیره
 هم سن   "تقریباگیلان   راس گوساله نر بومی      24د  تعدا

 ) کیلـوگرم  6/113 ±2/3(مشابه   وزن   باو  ) حدود ده ماهه  (
گـروه   4بـه   طرح کـاملاً تـصادفی      یک  و در قالب    انتخاب  

هـا بـه یکـی از        هـر یـک از گـروه      . مساوی تقسیم شـدند   
 بـه اختصاص داده شـد و       ،عنوان تیمار   به غذاییهای   جیره

دهـی   سازی و عادت   ، شامل یک ماه دوره آماده      ماه 6مدت  
یش امورد آزمبرداری،   ماه داده5آزمایش و یط اها به شر دام
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) 1جـدول   ( آزمایـشی هـای    جیـره هر یک از     .فتندگرقرار  
اسـاس  بر(علوفـه    درصـد    45و  کنسانتره   درصد   55شامل  
  .بود) خشک  ماده

 هـای   ولدج ـسـتفاده از    اابهـا    گوسالههای غذایی    جیره
، 1انجمن ملـی تحقیقـات    (مواد مغذی   احتیاجات  استاندارد  

های بـومی    یز تجربیات موجود در مورد گوساله     و ن ) 2001
قربانی ؛  1999؛ تیموری،   1997کوهی حبیبی و همکاران،     (

خـوراک  . شـد تنظـیم    )2007؛ حسینی،   2006 و همکاران، 
صـورت    بـه   نوبـت صـبح و عـصر       دو در مصرفی روزانـه  

 مانده خـوراک،    و باقی  قرار گرفته ها   دامر اختیار   دانفرادی،  
جهـت تعیـین مـاده     آوری، تـوزین و   جمـع  هر روز صـبح   
  ها هر ماه یکبار توزین گوساله .شد برداری می خشک نمونه

                                                 
1- NRC= National Research Council 

پـس از    .محاسـبه گردیـد   آنهـا   شده و افزایش وزن روزانه      
 میانگین صفات افزایش وزن روزانه، مـاده        ،پایان این مدت  
زینـه   روزانـه، ضـریب تبـدیل غـذایی و ه          خشک مصرفی 

گرم افـزایش وزن زنـده       و یک کیل  یخوراک مصرفی به ازا   
هـای مختلـف     در مـاه  هـای مختلـف آزمایـشی        برای گروه 

در . آزمایش محاسبه و از نظر آماری با هم مقایسه گردیـد          
ها کشتار شده و وزن لاشه، چربی قابل         گوساله پایان دوره، 

گیـری    انـدازه رصد چربی لاشـه     تفکیک، راندمان لاشه و د    
 ،SAS( افـزار  دست آمده با استفاده از نرم      هبهای   داده. شد

و بـرای مقایـسه   آماری قـرار گرفـت   تجزیه مورد  )1992
ــانگین ــون  دانکــن  می ــز از آزم ــا نی  احتمــال  در ســطح2ه

  . درصد  استفاده شد5 داری معنی

                                                 
2- Duncans Multiple Rate Test 

  .)درصد ماده خشک100اساسبر(ییغذاهایجیرهترکیب دهنده و یلکمواد تش-1جدول
  ی آزمایشیها جیره

  )درصد( و نسبت آنها د خوراکیوام
1  2  3  4  

  45  30  15  صفر  سیلاژ آزولا
  صفر  15  30  45  سورگوم سیلاژ
  83/28  63/28  95/27  48/27  جوبلغور 

62/14  62/14  سبوس گندم  62/14  62/14  
12/9  تفاله چغندر  12/9  12/9  12/9  

98/0  98/0 کنجاله تخم پنبه  98/0  98/0  
45/0  73/0  90/0  اوره  25/0  

7/0  7/0  7/0  مکمل   7/0  
5/0  5/0  5/0  نمک  5/0  

 صفر صفر  40/0  7/0  کربنات کلسیم
عجم  100  100  100  100 

:)خشک بر اساس ماده( مواد مغذی         
  0/27  70/26  33/26  0/26  ای   درصد ماده خشک بخش علوفه

خشک کل جیره    درصد ماده  20/61  35/61  5/61  65/61  
)گرم مگاکالری در کیلو(انرژی قابل متابولیسم   44/2  45/2  45/2  48/2  

  62/13  62/13  46/13  47/13 )درصد( پروتئین خام
  7/35  79/38  76/41  78/44  )درصد(محلول در شوینده خنثی  الیاف نا
  69/0  52/0  50/0  47/0  )درصد(کلسیم 
  34/0  34/0  36/0  37/0 )درصد(فسفر 

  .جهت برآورد انرژی قابل متابولیسم از جداول استاندارد انجمن ملی تحقیقات استفاده شد
  .گیری شد ها در آزمایشگاه اندازه شوینده خنثی، کلسیم و فسفر جیرهمحلول در   الیاف ناخشک، پروتئین، ماده

  .آورد گردید  اساس ترکیبات شیمیایی که در آزمایشگاه تعیین شد با استفاده از فرمول زیر برانرژی قابل متابولیسم آزولا بر
ME (Mcal/kg) = 0.8[0.0504xCP% + 0.077xEE% + 0.02xCF% + 0.000377 x NFE 2 % + 0.011xNFE% - 0.152] 
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   و بحثنتایج
ورد آزمایش مهای  لهاس گووزن اولیه :افزایش وزن زنده

دار در  منظور بررسی تفاوت معنی بهکمکی  عنوان متغیر به
از  اما ؛ مورد آزمون آماری قرار گرفتقبل از آزمایش

از مدل  ،دار نبود میانگین صفات معنی آن براثر آنجایی که 
ماه   به جز دربراساس تجزیه آماری .آماری حذف شد

وت های آزمایش، تفا ، در سایر ماه)>05/0P (پنجم
 اما مقایسه میانگین ؛ها مشاهده نشد داری بین تیمار معنی

 05/0(دار  دهنده وجود اختلاف معنی  نشانبا روش دانکن
P < (که البته ،بود های آزمایش ها، در تمام ماه بین تیمار 

 یکنواختی درون از های مختلف ها در ماه این تفاوت
یانگین م دوره آزمایش، کلدر حال به هر  .برخوردار نبود

، روند مختلفهای  در تیمارها   گوسالهافزایش وزن روزانه
ها  ین تیمارفاوت آماری بت مشابهی را نشان داده و نسبتاً

دهنده عدم  ها نیز نشان مقایسه میانگین. وجود نداشت
  .)2جدول  (ها بود وجود تفاوت بین تیمار

ره طور کلی، میانگین افزایش وزن روزانه در طول دو به
 تا 717 بین ،4 تا 1های  اهه این آزمایش، در گروهپنج م
به نتایج پژوهش قربانی و همکاران  گرم بود که 760

های نر  یانگین افزایش وزن روزانه گوساله، که م)2006(
 اما ؛ گرم گزارش دادند نزدیک است680بومی گیلان را، 

 که عملکرد پرواری در آزمایشی) 2007(حسینی 
 ±5/1ه این منطقه را با وزن اولیه های نر یک سال گوساله

 مورد آزمایش قرار داد،  میانگین افزایش وزن 8/114
 که نسبت به نتایج حاضر کرد گرم گزارش 640روزانه را 

شابه بودن سن و وزن اولیه با توجه به م. شدبا تر می پایین
یز آزمایش های مورد استفاده در بررسی مزبور و ن گوساله

شود که نوع مواد خوراکی مورد   میحاضر، چنین استنباط
استفاده، غلظت انرژی و پروتئین جیره و نیز فصل 

  .است ها بوده  تفاوتآزمایش، عوامل موثر بر این
از های غذایی،  دار بین جیره عدم وجود تفاوت معنی

دهنده این است  ها، نشان نظر افزایش وزن روزانه گوساله
 سیلاژ سورگوم  باغذاییکه سیلاژ آزولا از نظر ارزش 

که از تفاله چغندر قند به  با توجه به این. مشابه بوده است
رفت که کسری  ه افزودنی استفاده شد، انتظار میعنوان ماد

انرژی علف آزولا نسبت به علف سورگوم جبران شده 
 دلیل دارا بودن خاکستر بیشتر  علف آزولا بهزیرا ؛باشد

در این ). 2000فضائلی و همکاران،  (داردانرژی کمتری 
آزمایش، انرژی قابل متابولیسم آزولا براساس ترکیبات 

دست  هشیمیایی برآورد گردید، بنابراین براساس نتایج ب
  های  آورد مزبور در تنظیم جیرهرتوان دریافت که ب آمده، می

این مهم . آزمایشی، از دقت لازم برخوردار بوده است
باشد که  آزولا میگیاه  قابل توجه غذاییدهنده ارزش  نشان

براساس . کند تایید می  دیگران را نیزهای گزارش
 تازه یمصرف آزولا درصد 55 منتشر شده، های گزارش

داری  های نر بومی گیلان اثر معنی در جیره غذایی گوساله
) 1994پور،  معصوم(بر افزایش وزن روزانه نداشته است 

ت که البته چنین وضعیتی به مرحله رشد و فصل برداش
  .آزولا و نیزجیره پایه مورد استفاده بستگی دارد

های مختلف آزمایش، به جز  ماهدر طی  :مصرف خوراک
ی تیمارهاماه دوم، از نظر مصرف ماده خشک، بین 

طوری که  همان.  وجود داشتداری معنیآزمایشی تفاوت 
شود، در کل دوره آزمایش،   مشاهده می3در جدول 

ی سیلو درصد آزولا 45( 4مصرف ماده خشک در تـیمار 
به نظر .   کاهش نشان دادها نسبت به سایر تیمار،)شده
 100 در زمانی که آزولا، رسد خوش خوراکی سیلاژ می

ای جیره را تشکیل داده است، با سیلاژ   درصد بخش علوفه
 اما براساس اطلاعات مربوط. مقایسه نیستسورگوم قابل 

مود که مصرف توان استنباط ن به افزایش وزن زنده می
 های  باز خورد حاصل از تامین احتیاج4کمتر جیره 

ی تحت آزمایش ها خصوص انرژی مورد نیاز دام هغذایی، ب
 قابلیت مصرف و خوش در مورد. )2جدول ( بوده است

 اما ؛ی سیلو شده گزارشی منتشر نشده استخوراکی آزولا
 ا عامل موثر برن ترکیبات موجود در آن رابعضی از محقق

ن ؛ خا1999همکاران،  لوردس و(اند  زان مصرف دانستهمی
ثیر شرایط محیط أت که البته تحت) 2002و همکاران، 

  .رویش ممکن است متغیر باشد
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.آزمایشو در کل دوره های مختلف  در ماه) گرم(ها  گوسالههای غذایی بر افزایش وزن روزانه  ه اثر جیر-2جدول   
  *های آزمایشی  جیره

  های آزمایش ماه
1  2  3  4  

  2داری سطح معنی  1خطای معیار

1  b  177± 704 b  44 ± 656  b 173 ± 704  144 ± 811   a 153 458/0  
2  796 ±  86  a a  99± 780 b  226 ± 656 651 ±121 b 145 097/0  
3  c85 ± 640 b 135± 839 b  137 ± 806 a 196±  978 166 183/0  
4  747 ±93 a 677 ±96 b 656 ±101 b 667 ±144 b 105 523/0 

5  b97±700  b65 ± 672  a96  ±811  b39± 694  59  046/0  
 792/0  168 760±137 727 ±77 725 ±81  717 ±58  کل دوره

   سیلاژ آزولا درصد45 جیره حاوی -4 سیلاژ آزولا،  درصد30 جیره حاوی -3 سیلاژ آزولا، درصد 15 جیره حاوی -2آزولا،   جیره بدون سیلاژ-1*
  .با هم دارند) > P  05/0(داری  ف معنیاند، اختلا گذاری متفاوت نشان داده شده  ردیف، ارقامی که با حروف در هر
SEM = خطای معیار از میانگین ،P-value = داری سطح معنی.  

  

                                                 
1- SEM=Standard Error of Means 
2- P-Value 

کیلـوگرم خـوراک بـرای هـر        (و ضریب تبدیل غذایی   ) کیلوگرم به ازای هر راس    (خشک مصرفی روزانههای غذایی بر ماده  اثر جیره  -3 لجدو
 .)کیلوگرم اضافه وزن

 *های آزمایشی جیره
P-value SEM 4 3 2 1 

 صفات
های  ماه

  آزمایش
020/0  28/0  b18/0 ± 96/2  a22/0 ± 19/3  a07/0 ± 3/3  a  12/0 ± 29/3 م  

021/0  46/0  62/0 ± 65/3  b 48/0 ± 53/4  ab 3/0 ± 03/5  a 99/0 ± 67/4  ab ض  
1 

                
  م 55/4 ± 31/0  63/4 ± 12/0  79/4 ± 15/0  53/4 ± 14/0  19/0  166/0

117/0  38/0  14/1 ± 96/6  ab 8/0 ± 30/7  a 68/0 ± 94/5  b 62/0 ± 72/5  b ض  
2 

            
005/0  65/0  b15/0 ± 17/5  a13/0 ± 52/5  a11/0 ± 59/5  a  14/0 ± 55/5  م  

095/0  51/0  78/0 ± 29/5  c 6/0 ± 85/6  b 84/0 ± 66/6  b 04/1 ± 67/8  a ض  
3 

            
001/0  101/0  c21/0 ± 46/5  b  12/0 ± 31/6  a09/0 ± 53/6 a  16/0 ± 48/6  م  

371/0  49/0  78/0 ± 19/8  b 85/0 ± 62/9  a 95/0 ± 65/9  a 09/1 ± 67/8  b ض  
4 

            
015/0  43/0  c12/0 ± 92/5  b  07/0 ± 59/6  b  18/0 ± 53/6  a  11/0 ± 21/7  م  

029/0  68/0  71/0 ± 53/8  b 79/0 ± 13/8  b 13/1 ± 72/9  ab 3/1 ± 30/10  a ض  
5 

011/0  24/0  b 06/1 ± 81/4  a  24/1 ± 28/5  a  29/1 ± 32/5  a  41/1 ± 42/5  م  
0836/0  29/0  16/1 ± 32/6  b 4/1 ± 27/7  a 2/1 ± 33/7  a 3/1 ± 55/7  a ض  

 کل دوره

 درصـد سـیلاژ     45حـاوی     جیـره  -4 درصد سیلاژ آزولا،       30 جیره حاوی    -3درصد سیلاژ آزولا،       15 جیره حاوی    -2 جیره بدون سیلاژ آزولا،      -1  *
  .با هم دارند) > P 05/0(داری  اند، اختلاف معنی متفاوت نشان داده شدهگذاری  در هر ردیف، ارقامی که با حروف آزولا

SEM =  ،خطای معیار از میانگینP-value = داری سطح معنی.  
  .ضریب تبدیل غذایی=  ض خشک مصرفی،  ماده= م
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های غذایی مورد آزمایش، میانگین  نظر از جیره صرف
های مختلف   در ماهکل مصرف خوراک، برای هر حیوان

نحوی  به ،)>05/0P( دارا بودداری را   تفاوت معنیشآزمای
، 19/3ترتیب،   پرواربندی به5 و 4، 3، 2، 1 های که در ماه

 قربانی و .گرم در روز بود  کیلو56/6 و 2/6، 46/5، 63/4
های  خشک در گوساله میزان مصرف ماده) 2006(همکاران 

 گرم را 620 تا 540بومی گیلان، با افزایش وزن روزانه 
 که با نتایج ،گرم در روز گزارش دادند  کیلو7/5 تا 4/5ین ب
 42/5 تا 81/4میانگین کل  (دست آمده در این پژوهش هب

مچنین نتایج  ه.تفاوت چندانی نداشت) گرم در روز کیلو
که میانگین ) 2007(ای حسینی ه این آزمایش با یافته

های پرواری بومی  خشک مصرفی روزانه در گوساله ماده
گرم گزارش  کیلو5 د ماهگی حدو18 تا 12، در سن گیلان

  .دادند، مطابقت دارد
دست آمده از  هبر اساس اطلاعات ب :ضریب تبدیل غذایی

ضریب  ،پنجمو ها، به جز در ماه اول  تجزیه آماری داده
خشک مصرفی به ازای هر   مادهمقدار(تبدیل غذایی 

اوت تف آزمایشیهای  گروهدر  )رم افزایش وزن زندهگکیلو
 با ،ها گرچه مقایسه میانگین، دادنرا نشان ی دار معنی

اختلاف دهنده وجود  استفاده از روش دانکن، نشان
ی آزمایش و نیز در کل ها ها در تمام ماه دار بین تیمار معنی

های  گوساله این اساس، بر) >05/0P(بندی بود  دوره پروار
لو  آزولای سی درصد45کننده جیره غذایی حاوی  دریافت

 جدول (را دارا بودندغذایی کمترین ضریب تبدیل ، شده
رسد قابلیت استفاده انرژی و پروتئین در  ظر مین به، که )3

  .باشد سیلو بالاتراین 
پذیری  س نتایج گزارش شده، قابلیت تجزیهبراسا

های   به خوراکنسبتپروتئین خام آزولا در شکمبه 

ر پروتئین هی بهتدر بازدتواند  ی که م،است پایینای  علوفه
جایا سیریا و همکاران، (باشد قابل جذب در روده موثر 

از طرفی با توجه به . )2002؛ خان و همکاران، 1988
یند آرسد فر نظر می ت و شکل فیزیکی آزولا، بهاندازه ذرا

جویدن و نشخوار آن توسط دام نیاز به انرژی کمتری 
ده خوراکی  بالای این ماقابلیت مصرف نسبتاً. داشته باشد

تواند به  غ و اردک به میزان قابل توجه، میدر تغذیه مر
  ).1996ن، ؛ خاتو1994کیمیاگر، (همین دلیل باشد 

  حیوانبر این ترکیب افزایش وزن با افزایش سن علاوه
 برای هر واحد ،تغییر یافته و نیاز انرژی و مواد مغذی

رفتن شود که این پدیده توام با بالا بیشتر می افزایش وزن
میزان انرژی نگهداری، سبب بالا رفتن ضریب تبدیل و یا 

در هر صورت . شود  بازدهی خوراک میعبارتی کاهش به
 تا 81/6ضرایب تبدیل غذایی در کل دوره آزمایش بین 

که ) 2007( قرار داشت که با گزارش حسینی 94/7
های نر بومی گیلان  میانگین ضریب تبدیل غذایی گوساله

  .نی دارداخو ، همزارش نمود  گ9/7را  
 ،های آزمایشی از نظر وزن اولیه بین گروه: عملکرد نهایی

داری   لاشه و راندمان لاشه تفاوت معنیوزن نهایی، وزن
تفکیک لاشه بین چربی قابل نسبت اما  ؛مشاهده نشد

داری را نشان داد  تفاوت معنیی آزمایشی ها گروه
)05/0P<(سیلو شده به نحوی که با مصرف آزولای   به

جای سورگوم سیلو شده در جیره غذایی، میزان چربی 
 با توجه به چنین . )4جدول  (قابل تفکیک افزایش یافت

بالاتر بودن قابلیت دسترسی انرژی احتمال ای،  یافته
 که در بخش مربوط به ضریب تبدیل ،آزولای سیلو شده

  .یابد قوت میورد بحث قرار گرفت، غذایی م
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  .های مورد آزمایش در کل دوره آزمایش ثر جیره بر عملکرد پرواری گوسالها -4جدول 
  های آزمایشی گروه

  صفات مورد بررسی
1  2  3  4  SEM  P-value  

 874/0  96/3  2/117  3/112  114  111  )گرمکیلو(وزن اولیه 

 789/0  18/3 114 109  7/108  6/107  افزایش وزن زنده

 788/0 34/5  2/231  3/221  7/222  218/ 6  )گرمکیلو(وزن پایانی 

 416/0 25/6  8/123  8/114  6/111  9/116  )گرمکیلو  ( لاشهوزن

 818/0 35/2  55/53  87/51  36/52  47/52  )درصد ( لاشه به وزن زندهوزن

68/3 )درصد(لاشه قابل تفکیک چربی   b 8/5  a 41/5  a 0/6  a 98/0  043/0  
   درصد سیلاژ آزولا45 جیره حاوی -4 درصد سیلاژ آزولا،  30ره حاوی  جی-3 درصد سیلاژ آزولا،  15 جیره حاوی -2آزولا،    جیره بدون سیلاژ-1*

  .با هم دارند) > 05/0p(داری  اند، اختلاف معنی گذاری متفاوت نشان داده شده  در هر ردیف، ارقامی که با حروف
SEM =    ،خطای معیار از میانگینP-value = داری سطح معنی.  

  
کلی در این آزمایش مشخص گردید که طور  به
های مختلف آزمایشی از نظر افزایش وزن روزانه،  جیره

عملکرد مشابهی را دارا بودند؛ اما ضریب تبدیل غذایی، 
با افزایش نسبت سیلاژ آزولا در جیره غذایی روند بهتری 

های مورد آزمایش  عملکرد کلی گوساله. را طی نمود
های منتشر شده در   گزارشروندی نسبتاً مشابه با دیگر

در ) 9991( تیموری. های بومی نشان داد مورد گوساله
ای که وضعیت واحدهای پرواربندی گوساله در  مطالعه

 افزایش وزن میانگینمناطقی از کشور را بررسی نمود، 
دورگ های  گوساله، 730 های بومی در گوسالهرا روزانه 

روز گزارش در گرم  1180اصیل های  در گوسالهو  1040
های بومی با  های ایشان در مورد گوساله کرد، که یافته

کوهی حبیبی و . نتایج پژوهش حاضر همخوانی دارد
های نر  ای که بر روی گوساله در مطالعه) 1997(همکاران 

 ماهگی، انجام دادند وزن 19 تا 10منطقۀ گلپایگان، از
  کیلوگرم و وزن نهایی را8/129 تا 7/126شروع را بین 

 کیلوگرم و میانگین افزایش وزن روزانه 4/228 تا 4/220
 گرم گزارش کرده که بالاتر از ارقام 844  تا 760را 
ها علاوه  این تفاوت. باشد دست آمده در این پژوهش می به

های دو منطقه، به  بر اختلاف در خصوصیات ذاتی گوساله
  .شود های غذایی مربوط می تفاوت در جیره

  

  گیری نتیجه
دست آمده از پژوهش حاضر،  هراساس نتایج بب 
آوری آزولا از آب بندها و سیلو نمودن آن همراه با  جمع

با توجه به این که از  و است کاربردیتفاله چغندر قند 
 ، آزمایشدوره در طول ،نظر میانگین کل افزایش وزن زنده

به نظر ، وجود نداشتداری  بین تیمارها تفاوت معنی
 ،چغندر سیلو شودهمراه با تفاله که زولا رسد از علف آ می

در جیره غذایی ، )خشک بر اساس ماده( درصد 45تا بتوان 
  . های پرواری استفاده نمود گوساله
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Abstract6 

Azolla was ensiled with sugar beet pulp (SBP) in a ratio of 75:25 Azolla: SBP (DM basis). In a 
completely randomized design, with 4 dietary treatments and 6 replicate, 24 native male calves with 
average age of about 10 months and initial live weight of 113.6 ± 3.2 kg, were fed with the 
experimental diets containing 0, 15, 30 and 45 percent silage respectively. At the end of the 
experiment all calves were slaughtered for carcass measurements. The average dry mater intakes were 
5.42, 5.32, 5.28 and 4.81 kg/day and feed conversion ratio 7.55, 7.33, 7.27 and 6.81 (kg feed/kg live 
weight) for diets 1, 2, 3 and 4 respectively. The difference between these figures was significant 
(P<0.05). The average daily gains were 717, 725, 727 and 760 g for the animals received diets 1, 2, 3 
and 4 respectively. There was no significant difference between these gains. No significant difference 
was detected between the carcass characteristic measurements, exept abdominal fat. It was concluded 
that Azolla-beet pulp silage may be used in calves finishing diets up to 45%. 
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