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  های شیری  های خونی گوساله اثر فرم فیزیکی خوراک بر برخی پارامترهای رشد و متابولیت
  

  ، 4داران ، سعید زره3، علیرضا فروغی2نژاد  نورمحمد تربتی،1نژاد جلیل قاسمی1*
  6 و بهنام صارمی5عباسعلی ناصریان

 دانشگاه علوم کشاورزی و دانشیار گروه علوم دامی2، ارشد گروه علوم دامی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان  کارشناسیآموخته دانش1
علوم دامی دانشگاه علوم کشاورزی و گروه استادیار 4علوم دامی مجتمع آموزش جهاد کشاورزی خراسان رضوی، استادیار گروه 3، منابع طبیعی گرگان

ارشد گروه علوم دامی مجتمع آموزش جهاد کشاورزی خراسان   کارشناسی6علوم دامی دانشگاه فردوسی مشهد، گروه دانشیار 5منابع طبیعی گرگان، 
  رضوی

  11/8/87 :؛ تاریخ پذیرش 22/3/86: تتاریخ دریاف
  

  

  کیدهچ
 رأس  18 ،هـای خـونی     بـر عملکـرد و متابولیـت       های شـیری    گوساله  فیزیکی خوراک شروع کننده    فرممنظور بررسی اثر     به

زیر به ی خوراکی تیمارها انتخاب شده وطور تصادفی   به،پس از تولد )گرم کیلو5/39±2/1(با وزن گوساله ماده براون سوئیس   
، خـوراک   حبـه صـورت    کننـده بـه    وراک شروع ، خ )شاهد(صورت آسیاب شده     خوراک شروع کننده به   : آنها اختصاص داده شد   

 از لحاظ پروتئین خام     ها جیره. ت آن خیسانده و غلتک خورده بود       که تمام جو و نیمی از ذر        مخلوط حبه صورت کننده به  شروع
کمتـر از  )  کیلـوگرم  16/45(و در تیمار شاهد     ) >05/0P( داری داشت   معنی  در بین تیمارها اختلاف    افزایش وزن . یکسان بودند 

بدون در نظر گـرفتن زمـان در        میزان مصرف خوراک     .بود)  کیلوگرم 08/54( مخلوط   حبهو تیمار   )  کیلوگرم 25/53 (حبهتیمار  
 ضریب تبدیل و بود)  کیلوگرم69/85( مخلوط حبه تیمار و)  کیلوگرم03/80 (حبهکمتر از تیمار )  کیلوگرم 14/68(تیمار شاهد   

قابلیت هضم پروتئین خام و ماده آلی در تیمار شاهد کمتر از       . داری نداشت  در تیمارها اختلاف معنی   ) 2طور میانگین    به(یی  غذا
 قابلیت هضم ماده خشک     .داری وجود نداشت    اختلاف معنی   مخلوط حبه و   حبهولی بین تیمار    ) >05/0P(تیمارهای دیگر بود    

 .)>05/0P( داری وجود نداشـت     و تیمار شاهد اختلاف معنی     حبه اما بین تیمار     ، مخلوط بود  حبهمار  مار شاهد کمتر از تی    در تی 
ای خـون در تیمـار شـاهد از           اوره نیتـروژن  ولـی غلظـت      ؛داری نداشـت   غلظت گلوکز خون تحت تأثیر تیمارها اختلاف معنی       

کننده به فـرم حبـه و حبـه          نشان داد که خوراک شروع     های این آزمایش   افتهیطورکلی،   به). >05/0P(تیمارهای دیگر بیشتر بود     
  .های شیری گردد تواند موجب بهبود افزایش وزن در گوساله میمخلوط 

  

  ، قابلیت هضمهای خونی ، متابولیتحبه گوساله شیری، : کلیدیهای واژه
  

                                                 
  ghaseminejad_jalil@yahoo.com :همسئول مکاتب -*
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  مقدمه
 را تشکیل  دامهای پرورش قسمت اعظم هزینه  خوراک

بـا حـداقل     متـوازن    یهـا   رو تـأمین جیـره      ایـن   از ،دهد  می
 افزایش نـسبت    .باید مورد توجه جدی قرار گیرد     ضایعات  

را افــزایش  اســتفاده از غــلات میــزان ،کنــسانتره در جیــره
یـره   در ج  دانـه غـلات   آوری     لزوم عمـل    در نتیجه  ،دهد می

کی خوراک یکـی   یزی ف فرم. گردد نشخوارکنندگان بیشتر می  
 قابلیت هضم و مصرف خوراک گذار در ثیرأاز فاکتورهای ت

توانـد   تغییـر در انـدازه غـذا مـی    آوری و   عمل. باشد  می آن
روی برخی از صـفات تولیـدی و عملکـردی دام تـأثیر             بر

 فیزیکـی خـوراک      تغییـر در فـرم     ).1986چـرچ،   ( بگذارد
فرآوری مـواد خـوراکی صـورت       های   وسیله انواع روش   هب

  .گیرد می
د آوری خـوراک پیـشنها     های مختلفی برای عمل    روش

ــده اســت ــرین و رایــج  از قــدیمی کــهگردی ــرین ت ــات   آنه
 حاصـل هـا    برخـی از ایـن روش     .  است های فیزیکی  روش
 حبه ، به عنوان مثال   باشند  میهای امروز    وری و تکنیک  آ    فن

آوری مواد خوراکی اسـت     رهای ف  کردن یکی از این روش    
 هش اتلاف خوراک و حمل و نقـل آسـان،         که علاوه بر کا   

 مـصرف    میـزان  قابلیـت هـضم و     تواند باعـث افـزایش     می
 چنـین هم. ر نتیجـه رشـد بهتـر حیـوان گـردد          خوراک و د  

 کـردن مـواد خـوراکی       حبـه  حـرارت هنگـام      کـارگیری   به
تواند باعث کاهش آلودگی آن گشته و قابلیت هـضم را     می

ثیر سه شکل   أت) 2003(فرانکلین و همکاران     .بهبود بخشد 
کرد گوساله شیری نـژاد هلـشتاین       مختلف جیره را در عمل    

هـای شـامل خـوراک       ردر تیمـا  . سی قـرار دادنـد    مورد برر 
دار شـده    هایی کـه بـا خـوراک بافـت          کننده، گوساله  شروع
 حبـه هایی که خـوراک      نسبت به گوساله   شده بودند تغذیه  

سامانتا و .  داشتندفزایش وزن بیشتریا مصرف کرده بودند،
 بـه شـکل مکعبـی     ( 1ردنثیر بلوکـه ک ـ   Ĥت) 2003(همکاران  
 را بـرروی مـورد اسـتفاده قـرار          یمواد خـوراک  ) درآوردن
ای را در    واد مغذی در شـکمبه و تخمیـر شـکمبه         گرفتن م 

دسـت آمـده      در نتیجـه بـه     .بزها مورد بررسی قـرار دادنـد      
 میزان تولید اسیدهای چرب فرار در شـکمبه         مشخص شد 

طـور   بـه ها مشابه بود، نیتـروژن آمونیـاکی         برای تمام گروه  
 بالاتر از خـوراک     یدر خوراک آرد  ) P>05/0 (ریدا معنی

                                                 
1- Blocking  

هـا،   ضـریب تبـدیل غـذایی در جیـره        ، امـا    بلوکه شده بود  
  .داری نداشت اختلاف معنی
اثر سطوح مختلف علوفـه     ) 2004( و همکاران    کوردال

 بـرروی رشـد و توسـعه شـکمبه      فیزیکـی جیـره را     فرم و
ــاله ــد  گوس ــا بررســی کردن ــ. ه ــامل خــو  رهجی ــا ش راک ه
 5/7، خـوراک بـا      شـده   وراک آسـیاب   خ ،2کننده زبر   شروع
و خـوراک بـا     ) متر  میلی 8-19های   با اندازه ( علوفه   درصد

 تغذیه  با خوراک زبر   که ییها گوساله. بودعلوفه   درصد   15
  بـا خـوراک آردی      کـه  یی نسبت به گوساله هـا     شده بودند 

افـزایش وزن بیـشتر و ضـریب تبـدیل           تغذیه شده بودنـد   
ان مصرف غـذا بـین آنهـا        اما در میز  ؛  داشتند  بهتری غذایی

هـیچ اخـتلاف      همچنـین  .داری مشاهده نـشد    تفاوت معنی 
داری در افزایش وزن بدن، ضریب تبدیل خـوراک و           معنی

با توجه  .  گیری در تیمارهای مختلف دیده نشد      شیرسن از   
 نظـر مـی    دست آمده توسط محققین مختلف بـه       به نتایج به  

ها می توانـد بـر       زیکی خوراک گوساله  د که فرآوری فی   رس
 هدف از انجام این تحقیق بررسی       .عملکرد آنها موثر باشد   

هـای    فیزیکی خوراک بر عملکـرد گوسـاله       اثرات فرآوری 
  .باشد یس در شرایط کشور ایران میئن سوو نژاد براشیری

  

  ها مواد و روش
کننده شـامل     از خوراک شروع   در این آزمایش سه فرم    

 خـوراک   و  شـده  حبه شده، خوراک     آسیاب خوراک کاملاً 
 و  جو و ذرت رطوبت دیده و غلتک خورده        (مخلوط حبه

 در قالـب یـک طـرح کـاملاً        ) بقیه خوراک پلت شده بـود     
 بـا   ) راس گوساله مـاده    18 ( تکرار 6 تیمار و    3 با   تصادفی
جیره مورد استفاده در این آزمایش      . ند مقایسه شد  یکدیگر
ــا ــیهسبراس ــای  توص ــد  ) NRC3 )2001 ه ــیم گردی تنظ

گاوداری مجتمع فنـی آمـوزش   در   آزمایش   این ).1جدول(
در جهاد کشاورزی خراسان رضوی واقع در طـرق مـشهد           

های نژاد   برروی گوساله  1385 پائیز    اوایل اواخر تابستان و  
پس  ماهاولین  ها در طول      گوساله .انجام شد براون سوئیس   

 .رفتنــدطــور تــصادفی در تیمارهــا قــرار گ  تولدشــان بــهاز
گرم بـود و بیمـاری      و کیل 39آنها هنگام تولد    میانگین وزن   

  .داری بر تیمارهای آزمایشی نداشت ها اثر معنی گوساله

                                                 
2- Coarse Starter 
3- National Research Council   
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  .کننده  نسبت اقلام خوراکی استفاده شده در کنسانتره شروع-1 جدول
  درصد  اقلام خوراکی

  25  ذرت
  23  جو

  20  کنجاله سویا
  14  پنبه کنجاله تخم
  2  پودر ماهی

  5  ملاس چغندر قند
  4/7  سبوس گندم

  5/0  بیکربنات سدیم
  3/1  کربنات کلسیم

  3/0  کلسیم فسفات دی
  2/0  اکسید منیزیم
  1  معدنی -مکمل ویتامینه

  3/0  نمک
  

 آغـوز و شـیر      پس از تولـد بـا      ساعت   72 تاها   گوساله
 تولد تغذیه شـدند و       هنگام  درصد وزن  10میزان   انتقالی به 

 شیر تازه گـاو، دو وعـده در          با  شیرگیری سپس تا زمان از   
.  تولـد تغذیـه شـدند       هنگام  درصد وزن  10میزان   روز و به  

کننـده    به آب و کنـسانتره شـروع       ابتدای تولد گوساله ها از    
هـا   گوسـاله ) NRC ،2001( طور آزاد دسترسی داشـتند     به

 گـرم   900تر از    میزان بیش   که سه روز متوالی به     پس از این  
کرده بودند از شیر    کننده مصرف    نتره شروع در روز از کنسا   

براسـاس مـصرف   ( میانگین سن ازشـیرگیری   .گرفته شدند 

 روزگی و در دو تیمـار دیگـر         52در تیمار شاهد    ) خوراک
 46 ازشیرگیری    آنها هنگام  میانگین وزن بود، و     روزگی 42

کننـده در    تره شـروع  ترکیب شـیمیایی کنـسان    . کیلوگرم بود 
هـای مـریض و تلـف        گوسـاله .  آورده شده است   2جدول  

از طرح خارج و برای افزایش دقـت طـرح          )  مورد 3(شده  
هــای ســالم   بــرآورد میــانگین تیمارهــا، گوســالهبــه جــای

خـوراک  در ایـن طـرح تیمارهـای         .جایگزین آنهـا شـدند    
  .حاوی علوفه نبودند

  
  .کننده مصرفی  ترکیب شیمیایی کنسانتره شروع-2 جدول

  حبه مخلوط  حبه  هدشا  )درصد (ییترکیب شیمیا
  9/89  5/91  91  ماده خشک
  1/21  49/21  59/20  پروتئین خام

  1/6  2/6  4/6  1فیبر محلول در شوینده اسیدی
  1/13  3/13  5/13  2فیبر محلول در شوینده خنثی

  2/1  32/1  3/1  کلسیم
  83/0  76/0  81/0  فسفر

  1/92  7/91  2/91  ماده آلی
  

                                                 
1- Acid Detergent Fiber (ADF) 
2- Neutral Detergent Fiber (NDF) 
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ــه ــری نمون ــا گی ــدف از خــون،ه وع و وزن  خــوراک، م
، 56 ،42،  28،  14هـا در روزهـای       نمونه گیری : ها گوساله

هـای گرفتـه شـده       نمونه.  پس از تولد گرفته شد     84 و   70
هـای    نمونه خون جهت تعیـین متابولیـت       :عبارت بودند از  

  که هر روز   از رگ گردن  ) ای  اوره نیتروژنگلوکز و   (خونی  
و همچنـین میـزان     ،  شـد   گرفته مـی    صبح 10رأس ساعت   

صورت روزانـه     به ها مانده  وتوزین باقی   خوراک گیری دازهان
هریس، ( جهت تعیین قابلیت هضم   . در تمام طول آزمایش   

 5، خوراک باقیمانده و مـدفوع دفـع شـده در طـی            )1970
روز پس از شیرگیری توزین و برای هـر روز یـک نمونـه              

 همگن و مخلوط شده از خـوراک و مـدفوع گرفتـه             کاملاً
وط کردن یک نمونه از خوراک مصرفی       شده و پس از مخل    

باقیمانده و مدفوع دفع شده هر گوسـاله خـشک و جهـت       
 مربوط به قابلیت هضم تا زمان آزمایش        های  انجام آزمایش 

. ، نگهــداری گردیــد)گــراد  درجــه ســانتی-20(در فریــزر 
گیـری   گلوکز خون با اسـتفاده از روش آنزیماتیـک انـدازه          

گلــوکز اکــسیداز بــه در ایــن روش، گلــوکز در اثــر . شــد
گلوکونیک اسید و آب اکسیژنه تبدیل شـده، آب اکـسیژنه           

 آمینوآنتی پیرین بـه     4در اثر پراکسیداز در مجاورت فنل و        
نگ حاصل متناسب با غلظت     ر. شود کینون قرمز تبدیل می   

 خون بـا اسـتفاده از روش       یا  اوره نیتروژن. باشد گلوکز می 
در .  شـد  یری ـگ  انـدازه  ،زری و با دستگاه اتوآنالا    1کیماتیآنز
ــا ــه آموننی ــر اوره آز ب ــ روش، اوره در اث ــدری و اناکی  دی

ــ شــده، آمونلی تبــدکیــکربن ــ بــه آلفاکتوگلوتاراکی  و تی
NADH متناسـب   ی جذب نـور   راتییتغ. شود ی م لی تبد 

  .)1992کوئیگلی و همکاران،  (باشد یبا غلظت اوره م
بار پس از تعـویض روزانـه        ها هر دو هفته یک     گوساله

 لازم بـه    .شـدند  کشی مـی     صبح وزن  8 در ساعت    ،خوراک
هر دوره با دوره بعد مقایسه      خون  های   نهنموتوضیح است   

 و نیازی به گرفتن نمونه در ابتدای شروع آزمـایش           شد می
هـا در    کلیـه خـوراک   .  انجـام شـد     نیـز   ولی این کار   ؛  نبود

غـلات  . کارخانه خوراک دام صـالح کاشـمر تهیـه گردیـد          
  درصـد 20رطوبـت   رسـیدن بـه   بـرای عت  سا16مدت   به

                                                 
1- UV Kinetic 

پـس از آن بـر روی       .  و سپس غلتک زده شدند     هخیس شد 
تا رطوبت  ) هوا خشک ( ه وسیعی پهن شد    پلاستیکی سطح
 و از   ) درصد 8حدود   ( شود  برابر های دیگر  خوراک با آنها

 تـا   75ها نیز در دمای      حبه. لوگیری شود کپک زدگی نیز ج   
 تهیـه   2کننـده خودکـار    ت با دستگاه پل   گراد  درجه سانتی  80

 کیـسه   درونآوری و    هـا جمـع    کسپس کلیه خـورا   . شدند
بالاتر از    و در انبار مناسب محل گاوداری      بندی شدند  بسته

  . تا انتهای دوره آزمایش نگهداری شدندسطح زمین
 های آزمایش در قالب یک طـرح کـاملاً         داده :طرح آماری 

نظر ریت در عنوان کووا  و وزن اولیه بههشدتجزیه تصادفی 
 و از مـدل حـذف       بوددار ن  گرفته شد که در کل دوره معنی      

در این طرح سه تیمار با هجـده گوسـاله در شـش       . گردید
 در  دسـت آمـده    بـه  نتایج   ،گرفتنددوره مورد آزمایش قرار     

در  . گردید تجزیه 3GLMبا رویه   ) SAS )1999 افزار نرم
 از  بـود  که زمان در آنها مـوثر        هایی  برای تجزیه داده   ضمن

هـای تکـرار شـده در         داده روشهـای خـونی از       قبیل داده 
بــرای مقایــسه . شــداســتفاده  5و از رویــه مــیکس 4زمــان

  . توکی استفاده شدهای هها از آزمون مقایس میانگین
  :استمدل آماری طرح به شرح زیر

Yijkl = µ + αi + dij + wk + Tl + (αT)il + eijkl  
Yijkl :ت مورد نظر  ـصف  ،µ :کـل  نیانگیم   ،αi :  مـار یاثـر ت ،

dij :مـــاری در توانیـــ حیاثـــر تـــصادف ،wk :ولیـــه وزن ا
اثر متقابل تیمار در زمان،     : il(αT)اثر زمان،   : Tlها،   گوساله

eijkl :خطای آزمایشی.  
  

  نتایج
افـزایش وزن   : هـا  اثر تیمارها بر افـزایش وزن گوسـاله       

 دوره مختلـف پـرورش      6 در    شـده  هـای آزمـایش    گوساله
 روزگی،  42 تا   28 روزگی،   28 تا   14 روزگی،   14صفر تا   (

 ) روزگـی  84 تا   70 روزگی و    70 تا   56 روزگی،   56 تا   42
هـر   ، برای مشخص کـردن اثـر تیمارهـا        بندی شد که   دسته

                                                 
2- Ammak Company-Turkey 
3- General Linear Model  
4- Repeated Measurements 
5- Mixed Model 
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.  داده شـده اسـت   نـشان 3 در جدول طور جداگانه دوره به 
در وزن  ها نشان داد که از نظـر افـزایش           تجزیه آماری داده  

بـین   داری اخـتلاف معنـی    5جز دوره    هبهای مختلف    دوره
 نداشـت و در کـل دوره میـانگین          میانگین تیمارها وجـود   

افزایش وزن در تیمار شاهد کمتر از دو تیمـار دیگـر بـود              
)05/0<P(،  له با در نظر گرفتن زمـان نیـز صـادق        أ این مس

 حبـه  و   حبـه  نشان داد افزایش وزن در تیمارهای        زیرابود  
  .بوده و اثر تیمار استخاطر اثر زمان ن مخلوط به

   
  .)گرمکیلو(1های مختلف های تغذیه شده با تیمار زن گوساله و مقایسه میانگین افزایش-3جدول 

  تیمارها
  دوره

 SE   مخلوطحبه  حبه  شاهد

  6/0  83/1  5/2  83/1  1دوره 
  6/0  66/5  16/5  08/4  2دوره 
  75/0  25/8  25/7  92/5  3دوره 
  86/0  83/10  83/8  41/10  4دوره 
  b08/11  a75/14  ab92/12  94/0  5دوره 
  91/0  58/14  75/14  83/11  6دوره 

  b  16/45  a        25/53  a        08/54  05/2  کل اضافه وزن
  .هستند) P>05/0(داری  عدم معنیدار و با حروف مشابه نماینده  حروف متفاوت نماینده اختلاف معنیها در هر ردیف با  میانگین1

  
ا کنسانتره خشک مـصرفی و ضـریب تبـدیل      اثر تیماره 

هـای مـاده خـشک کنـسانتره         ای داده  تجزیـه دوره   :غذایی
 2که در دوره    دهد   ی و مقایسه میانگین آنها نشان می      مصرف

میانگین )  روزگی 56 تا   42 (4و دوره   ،  ) روزگی 28 تا   14(
کنسانتره مصرفی در تیمار شاهد کمتر از تیمارهـای دیگـر           

 مخلوط اخـتلاف    حبه و   حبهن تیمار   ، و بی  )P>05/0(بود  
در کـل دوره بـدون      ). 4جدول  (داری وجود نداشت     معنی

ر نظر   ولی با د   ؛دار بود  اثر تیمار معنی   ،در نظر گرفتن زمان   
 نبود و نشان داد که اختلاف       دار گرفتن زمان اثر تیمار معنی    

دار میزان مصرف کنسانتره در تیمارهـای مختلـف در           معنی
هـا   ، بـه ایـن معنـی کـه تـصحیح داده           سـت اثر زمان بوده ا   

ان دادن عـدم  های مختلف باعث نش    هبراساس زمان در دور   
 ـتجز . شده است  داری در آخر دوره    معنی  ی بـرا  هـا  داده  هی

در هـر   بر ضریب تبدیل غذایی     ها  ماریمشخص کردن اثر ت   
 نی نــشان داد کــه بــجی نتــا،)5جــدول (دوره انجــام شــد 

ها وجـود   از دوره در یردا ی مختلف اختلاف معن یمارهایت
این اثرات در کل دوره      ،   که با در نظر گرفتن زمان      نداشت
  .دار نبود و نتایج گرفته شده را تائید کرد نیز معنی

  
  .)کیلوگرم(1های تغذیه شده با تیمارهای مختلف  در گوساله)بر اساس ماده خشک (کنسانتره  مقایسه میانگین مصرف-4جدول 

  تیمارها
  دوره

 SE   مخلوطحبه   حبه  هدشا

  21/0  702/0  689/0  311/0  1دوره 
  b26/1  a11/3  a52/3  4/0  2دوره 
  5/1  27/9  15/7  66/4  3دوره 
  b57/11  ab23/16  a24/21  6/1  4دوره 
  03/2  44/26  95/22  05/23  5دوره 
  9/1  84/27  48/29  28/27  6دوره 

  a14/68  b03/80  b69/85  8/4  کل دوره
  . هستند)P>05/0 (داری دار و با حروف مشابه نماینده عدم معنی حروف متفاوت نماینده اختلاف معنیدیف با ها در هر ر میانگین1
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  .های تغذیه شده با تیمارهای مختلف ایسه ضریب تبدیل غذایی در گوساله مق-5جدول 
  دوره         تیمارها

 SE   مخلوطحبه   حبه  شاهد

  2/1  07/6  58/4  73/5  1دوره 
  36/0  83/1  30/2  29/2  2دوره 
  37/0  04/2  06/2  19/2  3دوره 
  26/0  75/1  86/1  87/1  4دوره 
  158/0  5/1  06/2  11/2  5دوره 
  2/0  96/1  0/2  39/2  6دوره 

  14/0  99/1  92/1  15/2  کل دوره
  

: ای خـون    اوره نیتـروژن  غلظت گلوکز و     اثر تیمارها بر  
 28 (2، زمان   ) روزگی 14 (1ها، زمان    تجزیه جداگانه زمان  

، ) روزگـی  56 (4، زمـان    ) روزگـی  42 (3، زمـان    )روزگی
، برای بررسـی    ) روزگی 84 (6، زمان   ) روزگی 70 (5زمان  

نتـایج  ). 7 و 6جـدول  ( انجام شـد  اثر تیمارها در هر زمان 
داری بـین تیمارهـای      نشان داد که اختلاف معنی     6جدول  

هـای مختلـف     گلوکز خون در زمان   غلظت  مختلف از نظر    
  غلظـت   کـه   نـشان دادنـد    7های جدول    داده .دوجود ندار 

 تحـت   ) روزگی 56 (4ای خون تنها در زمان       وژن اوره نیتر
داری را از خـود نـشان داد         تأثیر تیمارهـا، اخـتلاف معنـی      

)05/0<P(   ای خون در تیمار شاهد بیـشتر       ، و نیتروژن اوره 
 حبـه   بـا تیمـار    حبـه  بین تیمـار  .  مخلوط بود  حبه از تیمار 

داری از  اختلاف معنـی  حبهشاهد با  تیمار مخلوط و تیمار  
نیـز اثـر تیمارهـا      هـا    در بقیه زمان  . وجود نداشت این نظر   

  .دار نبود معنی

  
  .های تغذیه شده با تیمارهای مختلف در گوسالهگلوکز خون  مقایسه تغییرات -6جدول 

  تیمارها
 SE  حبه مخلوط  حبه  شاهد  )لیتر گرم در دسی میلی(گلوکز خون 

          زمان
  72/2  83/71  17/71  0/73  1زمان 
  45/5  5/87  33/89  5/82  2زمان 
  45/3  5/87  67/82  67/78  3زمان 
  73/2  67/86  33/89  17/83  4زمان 
  39/4  17/77  67/78  67/79  5زمان 
  95/4  83/89  33/78  0/91  6زمان 

  
  .1تیمارهای مختلفهای تغذیه شده با  ای خون در گوساله  اورهنیتروژن مقایسه تغییرات -7جدول 

  تیمارها
 SE  حبه مخلوط  حبه  شاهد  )لیتر گرم در دسی میلی(گلوکز خون 

          زمان
  72/2  83/71  17/71  0/73  1زمان 
  45/5  5/87  33/89  5/82  2زمان 
  45/3  5/87  67/82  67/78  3زمان 
  73/2  67/86  33/89  17/83  4زمان 
  39/4  17/77  67/78  67/79  5زمان 
  95/4  83/89  33/78  0/91  6زمان 

  .هستند )P>05/0(داری  روف مشابه نماینده عدم معنیدار و با ح حروف متفاوت نماینده اختلاف معنیها در هر ردیف با   میانگین1
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  .1های تغذیه شده با تیمارهای مختلف ضم ماده خشک مواد مغذی در گوساله مقایسه میانگین قابلیت ه-8جدول 
  هاتیمار

  )درصد (مواد مغذی
 SE   مخلوطحبه  حبه  شاهد

  b75  ab16/81  a16/82  8/2  ماده خشک
  b16/68  a33/72  a67/72  83/10  پروتئین خام

  b67/78  a85  a67/86  64/2  ماده آلی
  . هستند)P>05/0 (داری  با حروف مشابه نماینده عدم معنیدار و حروف متفاوت نماینده اختلاف معنیها در هر ردیف با  میانگین1
  
میانگین درصد قابلیـت     :لیت هضم ظاهری مواد مغذی    قاب

هــضم ظــاهری مــاده خــشک در بــین تیمارهــا اخــتلاف  
به این ترتیب کـه اخـتلاف بـین تیمـار          داشت،   داری معنی

، ولی بـین    )P>05/0(دار    شاهد و تیمار حبه مخلوط معنی     
تیمارهای حبه با حبه مخلوط و تیمارهـای شـاهد و حبـه             

  ).8جدول (دار نبود  معنی
میانگین درصد قابلیت هضم ظاهری پروتئین خـام در         

حبـه مخلـوط بـود       و تیمار شاهد کمتر از تیمارهـای حبـه       
)05/0<P(       از ایـن    ، ولی بین تیمارهای حبه و حبه مخلوط

  ).8جدول (داری وجود نداشت   اختلاف معنینظر
میانگین درصد قابلیت هضم ظـاهری مـاده آلـی در تیمـار            

ــای ح  ــر از تیماره ــاهد کمت ــود  ش ــوط ب ــه مخل ــه و حب ب
)05/0<P(    حبـه  و تیمـار حبـه مخلـوط           ، ولی بین تیمـار

  ).8جدول (داری وجود نداشت  عنیاختلاف م
  

  بحث
آوری و تغییـر در انـدازه        عمـل  :هـا  افزایش وزن گوساله  

تواند بر روی برخی از صفات تولیدی و           می ذرات خوراک 
ج  براساس نتـای   ).1986چرچ،  ( عملکردی دام تأثیر بگذارد   

 و   حبـه های تیمار    ای گوساله  ، افزایش وزن دوره   3جدول  
ری بـا میـانگین افـزایش وزن       دا  مخلوط اختلاف معنی   حبه

ــن اخــتلاف  و  داشــتهــای تیمــار شــاهد گوســاله در ای
ده نـسبت    و غلات غلتک خور    حبه کامل و    حبه هایتیمار

 افـزایش وزن     احتمـالی  علـت . به تیمار شاهد بیـشتر بـود      
 کردن و نیز    حبه این است که فرآیند      هحبتیمارهای حاوی   

 و  فرآوری دانه غلات، مصرف خـوراک را تـسهیل نمـوده          
 به این علـت     .قابلیت هضم مواد مغذی را افزایش می دهد       

 مـصرف    شـده،  حبـه و نیز بـه خـاطر فـشردگی خـوراک           

 از طرفی موجب     و  زمان افزایش می یابد    در واحد خوراک  
ف مقـادیر   جهـت مـصر   انـرژی کمتـری     شود تا حیوان     می

جـویی    خوراک صرف کند و این انـرژی صـرفه   بیشتری از 
از طـرف دیگـر     . رسـد   او مـی  به مصرف رشد و نمو      شده،  

، قابلیت هضم ماده آلی و پـروتئین        8براساس نتایج جدول    
ط بـالاتر از     مخلـو  حبـه  و    حبهخام خوراک در تیمارهای     

 و نیز قابلیت هضم ماده خـشک در تیمـار           تیمار شاهد بود  
 کـه نـشانگر ابقـاء       خلوط بیشتر از تیمار شـاهد بـود        م حبه
و جـونز   چـستر   . تر مواد مغذی خوراک در بدن اسـت       بیش

 شـده و غلتـک      حبـه ت کامل،   اثر تغذیه ذر  ) 1994(زیکلر  
 و  های نر پرواری بررسی کردنـد       عملکرد گوساله  برزده را   

 عملکـرد   ، شـده  حبه نتیجه گرفتند که مکمل ذرت کامل و      
همچنـین  . دهـد   میافزایش    در طی دوره رشد     را ها گوساله

عنوان مکمل یا بخـشی از        به حبه که استفاده از     کردندبیان  
هـای هلـشتاین     ه رشد، موجب بهبود عملکرد گوسـاله      جیر
افزایش وزن بیشتری   ) 2004( کوردال و همکاران     .شود می

در  1هـا در اثـر خـوراک زبـر         گیری گوسـاله  را پس از شیر   
های جدول   داده. ده گزارش کردند  شمقابل خوراک آسیاب    

 افـزایش وزن بـا افـزایش سـن           نیز نشان می دهنـد کـه       8
  .ها روند صعودی داشته است گوساله

 دست آمـده،  بهراساس نتایج ب :ها کنسانتره مصرفی گوساله  
مـاده خـشک    مجمـوع    که بین     نشان داده شد   4در جدول   

 در تیمارهـــای مختلـــف، اخـــتلاف کنـــسانتره مـــصرفی
در پژوهــشی کــه فــرانکلین و  .وجــود نــداردداری  معنــی

خـشک مـصرفی در     انجام دادنـد، مـاده      ) 2003(همکاران  

                                                 
خوراکی که آسـیاب نـشده و دارای بـافتی زبـر اسـت مثـل حبـه                 –1
)Coarse starter(.  
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 حبهشده و    بیشتر از خوراک آسیاب    1دار شده  خوراک بافت 
شـیرگیری و نیـز      زمـان از   ولی علت آن کـاهش       ؛شده بود 

همچنین . بالاتر بودن درصد پروتئین خام در این تیمار بود        
ه بین میزان مصرف خـوراک      در این تحقیق مشخص شد ک     

داری وجـود نـدارد       شده اختلاف معنی   حبهآسیاب شده و    
 4های جدول    براساس داده ). 2003،  فرانکلین و همکاران  (

هـا   شک کنسانتره با افـزایش سـن گوسـاله        مصرف ماده خ  
ها به غـذا     که علت آن افزایش نیاز گوساله      ،یابد افزایش می 

 و نیاز به انرژی     رشد پس از شیرگیری و افزایش       صاًخصو
 کـل   ).2003فـرانکلین و همکـاران،       (باشـد  نگهداری مـی  

مصرف کنسانتره در تیمار شاهد کمتـر از دو تیمـار دیگـر             
. باشـد  دار نمـی     این اثر معنی   ،بود که با در نظر گرفتن زمان      

دار شدن مصرف خوراک در کل دوره اثر تیمـار           پس معنی 
بیش از تیمـار در      باشد، یعنی زمان   ثر زمان می  نبوده و در ا   

 . بـوده اسـت     تـأثیر گـذار    دار شدن مصرف خـوراک     معنی
ها به مـصرف خـوراک       ضمن اینکه با عادت کردن گوساله     

 21تـدریج از    خشک در کنار شیر و توسـعه شـکمبه، بـه            
  .ها شروع به نشخوار کردند روزگی به بعد گوساله

لات خوراک و دانه غبیش از حد آسیاب کردن 
 گرد و خاک شده که قابل توجهیموجب تولید مقدار 

رونی و (تواند باعث کاهش مصرف خوراک شود  می
رسد شکل آردی  اگر چه به نظر می). 1986فلوگ فلدر، 

تری دارند ولی با کلوخه شدن ها، قابلیت هضم بیش دانه
یابد  شان کاهش می خوراکی هنگام خوردن، خوشآنها 

ین نیز ب) 2004(کوردال و همکاران ). 1986چرچ، (
ها اختلافی  خوراک آسیاب شده و زبر در گوسالهمصرف 
ها برای مشخص شدن اثر  تجزیه جداگانه دوره. نیافتند

مصرف  4 و 2تیمارها در هر دوره نشان داد که در دوره 
تر   خوراک خوش که علت آندار بود خوراک خشک معنی

ها  ت آن است چون گوسالهبافزبری  و حبهبودن 
 در اما دهند گونه ترجیح می ینادر سن کم خصوص  به

 نیاز به انرژی شوند از شیر گرفته میسنین بالاتر چون 

                                                 
 تغییر  های فرآوری کاملاً   وسیله روش  خوراکی که بافت اولیه آن به      -2

  .)Texturized starter(افت جدیدی پیدا کرده است کرده و ب

 تری برای مصرف خوراک خشک  عامل مهم،جهت رشد
قرار باشد و فرم خوراک در درجه بعدی اهمیت  می بیشتر
چون  4در دوره ). 1996، براد شاو و همکاران(دارد 
ت غلتک خورده غلا و حبه کامل و حبههای تیمار  گوساله

در (های تیمار شاهد از شیر گرفته شدند  زودتر از گوساله
مصرف خوراک خشک آنها نسبت به تیمار ) 3پایان دوره 

کردند   شیر مصرف می4 تا پایان دوره شاهد که تقریباً
  .افزایش یافت
 5بـا توجـه بـه جـدول          :ها یل غذایی گوساله  ضریب تبد 

داری در    معنـی  دیل غذایی گوساله هـا اخـتلاف      ضریب تب 
بین تیمارها نداشت، با ذکر این نکته که کمتـرین ضـریب            

ترین آن مربوط به تیمـار       و بیش  حبهتبدیل مربوط به تیمار     
 کـاهش زیـادی در ضـریب تبـدیل     4در دوره . شاهد بـود  

 حبههای تیمار    به این علت که گوساله     ،غذایی مشاهده شد  
شـدند و    از شـیر گرفتـه       4 مخلوط در ابتدای دوره      حبهو  

 خـوراک خـشک     از طـور کامـل    برای رفع نیاز انـرژی بـه      
یر که باعث افـزایش ضـریب       بخش ش  استفاده شد بنابراین  

 بیـشتر در    ،مواد مغذی کنسانتره   و   هشد پایان یافت   تبدیل می 
ز ایــن مرحلــه و  پــس ا، امــایــدگرد مــیبــدن آنهــا ابقــاء 

 کمـی افـزایش در      ،هـا بـه کنـسانتره      پذیری گوسـاله   عادت
  .دار نبود بدیل غذایی مشاهده شد که معنیب تضری

ا بر ضریب تبدیل غذایی،  اثر تیمارهای  دورههیچدر 
) 1996(براد شاو و همکاران ). 5جدول (نبود   دار معنی

های پرواری  معتقدند خیساندن جو موجود جیره گوساله
گریمسون و .  نداشته است بهبود ضریب تبدیلتأثیری بر
گزارش ) 1997(سون و همکاران و ماتی) 1987(همکاران 

 کردند که هیچ اختلافی در سرعت و راندمان رشد
گاوهایی که با جو خشک غلتک خورده و یا جو غلتک 

 سامانتا و . نداشتجودخورده همراه بخار تغذیه شدند و
 اظهار داشتند بلوکه کردن خوراک بز نیز) 2003(همکاران 

کوردال و  .نداشته است بهبود ضریب تبدیل هیچ تأثیری
اثر سطوح مختلف علوفه و شکل ) 2004(همکاران 

ها  برروی رشد و توسعه شکمبه گوسالهفیزیکی جیره را 
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داری در ضریب تبدیل  ه و اختلاف معنیبررسی کرد
  .غذایی تیمارهای مختلف مشاهده نکردند

 :ای خون   اوره نیتروژن و   اثر تیمارها برروی گلوکز خون    
دن ای بـو   معـده  ی که مرحله تک   ی ها گلوکز خون در گوساله   

کنند بسیار مهم است و      را به سوی نشخوارکنندگی طی می     
هـا را از     دسـتگاه گـوارش گوسـاله     تواند روند توسـعه      می

. مرحله پیش نشخوارکنندگی به نشخوارکنندگی توجیه کند   
 تـا چـه     هـا  دهد که گوساله   گلوکز خون همچنین نشان می    

ا چـه حـد از اسـیدهای       حد از نیازانرژی خود را از آن و ت        
 خود پیش ساز گلوکز     چرب فرار مثل اسید پروپیونیک که     

ای خـون نیـز نماینـده        نیتـروژن اوره  . دن ـکن است تامین می  
 دهد زیرا نشان می   ، نیتروژن در شکمبه است    میزان مصرف 

تولید پروتئین میکروبی و مـورد اسـتفاده قـرار گـرفتن            که  
به همین ترتیب   . آمونیاک در شکمبه در چه حد بوده است       

توان میـزان پـروتئین میکروبـی تولیـدی در شـکمبه و              می
 مربوط بـه    های یافته .حدس زد را  نیتروژن مازاد هدر رفته     

در ) لیتـر  گرم بر دسـی    میلی(ها   غلظت گلوکز خون گوساله   
دهـد    نشان مـی   6فته شده با توجه به جدول       های گر  نمونه

 خـون   نظـر میـزان گلـوکز     که بـین تیمارهـای مختلـف از         
شاید بر این اساس بتـوان      داری وجود ندارد     اختلاف معنی 

شـکل خـوراک تـأثیر قابـل تـوجهی بـر            نتیجه گرفت که    
این مسأله بیشتر تحـت تـأثیر       غلظت گلوکز خون ندارد و      

  .گوساله و عوامل فیزیولوژیکی استسن 
 هفته سن 6ی که در گوساله جوانسطح گلوکز خون 

گرم در لیتر   میلی600به حدود  از مقدار یک گرم دارد
های   یافته).1950 کندلس و همکاران، مک(آید  پایین می

مربوط به غلظت گلوکز خون با نتایج کوئیگلی و همکاران 
ی که تنها کنسانتره های در گوساله. مطابقت دارد) 1992(

 تغذیه  علف خشک آنهایی که از، نسبت بهکردنددریافت 
نگین میا. ارش شدگزگلوکز خون  یمقادیر بالاتر شدند

هایی که با کنستانتره تغذیه شده  گوسالهسطح گلوکز خون 
، بود گرم در لیتر  میلی750بودند در سن هفت ماهگی 

که با علف خشک ی یها در گوسالهاین مقدار که  درحالی

گرم در لیتر   میلی550 هفتگی به 8در تغذیه شده بودند 
  ).1956، وارنر و فلت(کاهش یافت 

ای  میزان نیتروژن اورهدهد که   نشان می7در جدول 
 در هر دوره توسط تیمارها )لیتر گرم بر دسی میلی(خون 

 56(هارم تحت تاثیر قرار نگرفته است به جز در زمان چ
چون  . دادتوان توضیح گونه می و علت آن را این) روزگی
 مخلوط زودتر از شیر حبه کامل و حبههای تیمار  گوساله

از مواد ها زودتر به استفاده به آن شکم،گرفته شدند
ها به اندازه و تنوع کافی  کرده و باکتریای عادت  کنسانتره

 و با آورندوجود  به در شکمبه برای هضم مواد خوراکی
بهتر از تولید پروتئین میکروبی بیشتر موجب استفاده 

در نتیجه نیتروژن . فراهم شدنیتروژن موجود در شکمبه 
و از دیواره شکمبه نیتروژن کمتری بیشتری استفاده شده 
ای خون نشان   اورهافزایش نیتروژن .وارد خون می شود

دهد که تولید پروتئین میکروبی در شکمبه مناسب  می
 به شکل اوره در خون ظاهر  نشدهنبوده و آمونیاک استفاده

ها برای سنتز پروتئین میکروبی به مواد  باکتری. می شود
و ) نیتروژن خوراک( آمونیاک هانترین آ  که اصلیاولیه آن

توان بدون استفاده از  د که می نیاز دارنباشد انرژی می
یی که از مرحله ها  در گوسالهرا خصوصاً این مواد ،علوفه
سوی نشخوارکنندگی در حال تغییر هستند ای به  معده تک

  .تامین کرد
فرآوری بـیش    : خوراک قابلیت هضم ظاهری مواد مغذی    

بیچمـین و   (دهـد  کاهش میقابلیت هضم را  ها،    هاز حد دان  
اده خـشک،   م ـقابلیـت هـضم ظـاهری        ).2001همکاران،  

ف  خوراک، بـین تیمارهـای مختل ـ   ماده آلی و پروتئین خام 
، افزایش قابلیت هـضم     8براساس جدول   . گیری شد  اندازه

 ماده آلی در تیمارهای      و ظاهری ماده خشک، پروتئین خام    
 مربـوط بـه فـرآوری       ، مخلوط نسبت به شـاهد     حبهو   حبه
قابلیت . باشد ی کردن و همچنین فرآوری دانه غلات م       حبه

و ) گراد  درجه سانتی80-75(در اثر حرارت   هضم خوراک   
 کــردن و همچنــین حبــهبخــار اســتفاده شــده در هنگــام 

. یابــد افــزایش مــیخیــساندن غــلات و غلتــک زدن آنهــا، 
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 یزرطوبت در ژلاتینه شدن نشاسته غلات و مواد خوراکی ن         
 ها و نیـز     حرارت موجب از بین رفتن میکروب      .موثر است 

گـردد و از ایـن نظـر         متورم شدن نشاسته رطوبت دیده می     
زایش قابلیـت هـضم مـواد مغـذی         این دو فاکتور باعث اف    

؛ مـک   1994بیچمـین و همکـاران،       (.گردنـد  ها می  خوراک
بـا  ). 1986؛ اونـز و همکـاران،       1994ن،  آلیستر و همکـارا   

یت هضم مواد خوراکی، میزان بیشتری از ایـن         افزایش قابل 
زایش وزن و تولید مواد در بدن ابقاء شده و صرف رشد، اف

فـرآوری  برخـی از محققـین      امـا   . گردنـد  بیشتر حیوان می  
انـد   ر بهبود قابلیت هضم موثر ندانسته  ها را ب   خوراک و دانه  

) 2003(سامانتا و همکـاران      ).1988مصطفی و همکاران،    (
 را بـرروی مـورد اسـتفاده        خوراکیه کردن مواد    ثیر بلوک أت

ای را   واد مغذی در شکمبه و تخمیـر شـکمبه        قرار گرفتن م  
قابلیـت هـضم مـاده      . در بزها مـورد بررسـی قـرار دادنـد         

، )CP( 3 پروتئین خام   و )OM( 2، ماده آلی  )DM( 1خشک
  .داری نداشت  اختلاف معنیها در جیره

  

                                                 
1- Dry Matter  
2- Organic Matter  
3- Crude Protein  

  گیری نتیجه
 به ازای افزایش وزن ها بررسی اقتصادی خوراک

ها نشان داد که هزینه هر کیلو افزایش وزن در  گوساله
یگر بیشتر است و های تیمار شاهد از دو تیمار د گوساله

که بین  در حالی. )>05/0P (دار بود این اختلاف معنی
ی از نظر هزینه ردا مار حبه و حبه مخلوط اختلاف معنیتی

را این امر . )9ل جدو (هر کیلو افزایش وزن وجود نداشت
اک هر کیلو خورتوان بیان کرد که قیمت  به این صورت می
 میزان کمتر استفاده ندارد، اماداری  که اختلاف معنی

علت  بهخوراک در تیمار شاهد نسبت به دو تیمار دیگر 
 که استشیر گیری در تیمار شاهد بالاتر بودن سن از

.  رسیدندشیرگیری  روز دیرتر به سن از10طور متوسط  به
که در تمام دوره قیمت شیر باید به این نکته نیز اشاره کرد 

  .از قیمت خوراک خشک بسیار بالاتر است

 .1ده برای هر کیلو افزایش وزن مقایسه میانگین قیمت تمام ش-9جدول
  نوع خوراک  )ریال( قیمت هر کیلو شیر  )ریال(قیمت هر کیلو کنسانتره   )ریال(میانگین قیمت هر کیلو افزایش وزن 

a14135  2410  2800   آسیاب شده(شاهد(  
b10432  2440  2800  حبه  
b10640  2470  2800  حبه مخلوط  

  .داری هستند دار و با حروف مشابه نماینده عدم معنی ماینده اختلاف معنیها در هر ردیف با حروف متفاوت ن میانگین1

  
دهـد کـه فـرآوری        این آزمایش نشان مـی     نتیجه کلی 

هـای شـیری و فـرم        گوسالهکننده   فیزیکی خوراک شروع  
که غلات در آن فرآوری شـده باشـد          حبه و حبه مخلوط   

   و حبهبین تیماراز اما . گردد بهبود عملکرد آنها میباعث 

 کـار   ،حبه مخلوط چون برای غلتک زدن و خشک کردن          
و هزینه بیشتری لازم است پس استفاده از خـوراک حبـه            

  .شود شده توصیه می
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Abstract 
In order to investigate the effect of physical form of diet on performance and some blood 

metabolites, eighteen female, Brown Swiss calves weighing 39.5±1.2 kg after birth were randomly 
assigned to three treatments including: mash starter (M.S), pelleted starter (P.S), and pelleted and 
rolled starter (PRS). Diets were formulated to be isonitrogenous. Weight gain of calves has significant 
difference in treatments (P<0.05).Weight gain in MS was lower (45.16 kg) than PS (53.25 kg) and 
PMS (54.08 kg). Total intake of starter without time spot in MS (68.14 kg) was lower than PS (80.03 
kg) and PMS (85.69 kg). Feed efficiency had no significant difference in treatments. Crude protein 
and organic matter digestibility in MS were lower than other treatments (P<0.05). Treatments had no 
significant effects on blood glucose content, but concentration of blood urea nitrogen (BUN) in MS 
was higher than other treatments (P<0.05). In conclusion, starter in form of pellet and mixture of pellet 
and rolled can improve weight gain in dairy calves. 
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