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   عامل سیاهک پنهان معمولیTilletia laevis  قارچ  1  التوتیپپاواکنش هفت رقم گندم به 
  

   2 و خاطره محمدی1مهدی صدروی*
  ارشد گروه گیاهپزشکی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان آموخته کارشناسی دانش2 ،یاسوجگروه گیاهپزشکی، دانشگاه  استادیار1

  24/11/86 :؛ تاریخ پذیرش  15/1/86 :تاریخ دریافت
  

  

  چکیده
از آنجا که . های مهم گندم در ایران است یکی از بیماری Tilletia laevis Kühn سیاهک پنهان معمولی، ناشی از قارچ 

، زاگرس، 2 پیشتاز، اًلوند، آذر زراعی رقم7واکنش  به اثبات رسیده بود،های خراسان  ستاناین قارچ در ا 1 الشیوع پاتوتیپ
پس از تلقیح بذرهای آنها با شوند،  های خراسان و گلستان کشت می ستانکه در اکوژن، تجن، بک کراس روشن و گاس

. خانه مورد ارزیابی قرار گرفتند تصادفی در گل برای هرتیمار در قالب طرح کاملاً تکرار8با  قارچپاتوتیپ این  تلیوسپورهای
 به این پاتوتیپ مقاوم داری نسبت به سایرین، کاملاً نی بدون آلودگی به بیماری با اختلاف معنتایج نشان داد که رقم پیشتاز

، نشان داد که ریسه قارچ در رقم مقاوم  رشد3 و 2 و 1های این ارقام در مراحل  همچنین رنگ آمیزی بافت گیاهچه. است
بنابراین با این ، که در سایر ارقام در مراحل بعد نیز مشهود بود حضور دارد، در حالی) برگییک  (1پیشتاز تنها در مرحله 

صفات زراعی این ارقام و  .شوند  برای اولین بار گزارش میها یافتهاین . توان واکنش ارقام را سریعتر تشخیص داد روش نیز می
  .اند مورد بحث قرار گرفتهو بیان شده اند های مقاومت موثر برای اصلاح آنها  ژن
  

  ، مقاومت، پیشتاز1، پاتوتیپ الTilletia laevis سیاهک پنهان معمولی گندم، :های کلیدی واژه
  

  1مقدمه
 Tilletia ارچ ـاشی از قـولی، نـهان معمـاهک پنـسی  

laevis Kühnهای مهم گندم در ایران  یکی از بیماری
نبی و نکویی،   شریف؛1992 شریف نبی و حجارود،(است 
 که در درون  انگل اجباری این قارچتلیوسپورهای). 1995
کوبی به روی   در طی خرمناند  شده تشکیلهای آلوده  دانه
 توانند روی  و میندشو  میپخشهای سالم و خاک  دانه
 آنها .مانندب سال زنده 12 تا 10 در انبار به مدت ها دانه

 15 تا 5 خاک در دمای  درپس از کشت، روی بذر و یا

                                                 
 sadravi_me@yahoo.com: مسئول مکاتبه -*

 پس از تشکیل زده و گراد جوانه درجه سانتی
های  ا و زایش اسپوریدیهای اولیه، لقاح آنه اسپوریدی

آورند،  ای پدید می  هسته2های  ثانویه که ریسه با یاخته
 قارچ در طی رشد گیاه بین. کنند ها را آلوده می گیاهچه
یابد و با  در حال رشد آن گسترش می، بافت های یاخته

، درون تخمدان مستقر شده و هدشآن  تشکیل سنبله وارد
دلیل نحوه  همین  به. آورد تلیوسپورهای فراوان پدید می

های بیماری  نشانهرشد و گسترش درون بافتی این قارچ، 
 های بیمار بوتهتنها در اواخر فصل رشد با  کمی کوتولگی 

 وجود   باز ویها گلوم،  رنگ، سبزهای باریک  سنبلهبا

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

 ها  دانهبا بوی ماهی فاسد شده به جای یرنگ  سیاهگرد
  ). 1987 ،وایز(شوند  آشکار می

 در بعضی مناطق ایران این بیماری ارت ناشی از خس  
 80کردستان گاهی به استان در، ولی  درصد30 تا 25

حجارود،  شریف نبی و(رسد  می محصول نیز درصد
 7 تا 5 حدود  در دنیا1979در سال آن خسارت . )1992
در ترکیه  . )1987وایز،  ( برآورد شده است محصولدرصد
 70 تا 60 ضی از آنهابع مزارع و در درصد 10د حدو
یوکسل و (هستند  آلوده  این بیماری بهها  بوتهدرصد

خسارت بیماری در ایالات متحده . )1980 همکاران،
آمریکا زمانی که بذر ارقام حساس، بدون ضد عفونی در 

تا  ،آلوده به قارچ عامل بیماری کشت شوند مزارع شدیداً
 با ها هدانهمچنین آلوده شدن  .درس می محصول  درصد70

شده  آنها  مزه و تغییر رنگ، بو، باعثتلیوسپورهای قارچ
. )1990 ویلیامز، (کاهد و از قیمت و بازار پسندی آن می

و درصد  40 تا 30  آن بین خسارت مناطق مصردر بعضی 
در ه ولی  گزارش شددرصد 96 تا 10 دیگردر برخی 

 2  بهدلیل کشت ارقام مقاوم به آن  خسارتهای اخیر سال
درصد محصول کاهش یافته است، که این موضوع  3ا ت

ترین روش مدیریت این  نشان داده که بهترین و کم هزینه
شناسایی و کشت ارقام مقاوم است و با این روش  بیماری

ای توسط کشاورزان و نیز  توان بدون صرف هزینه می
مانند آلودگی محیط (بدون نگرانی از خطرات جانبی 

روش استفاده از سموم شیمیایی  در زیست که معمولاً

، خسارت این بیماری را در سطح قابل تحمل )وجود دارد
  ).1991شریف و همکاران، (نگاه داشت 

دنبال تحقیق در زمینه شناسایی واکنش ارقام مختلف         هب  
گندم نسبت به این قارچ بیمارگر که از اوایل قـرن بیـستم             

قـام خـاص    زایی بر روی ار    میلادی آغاز شد، توان بیماری    
 35های آن مشاهده شد و از آن زمان تاکنون           در بین جدایه  

زایـی جدایـه     پاتوتیپ برای این بیمارگر، براساس بیمـاری      
 رقم استاندارد بین المللی افتراقی، کـه        18های آن بر روی     

 به آن هستند، شـناخته    Btهر یک دارای یک ژن مقاومت         
ترابـی،   مردوخـی و     ؛1996ویلکگسٌن و سـاری،     (اند   شده

 ؛ دریـایی و همکـاران،   2006، محمدی و همکـاران،      2002
 در منـاطق مرکـزی      10، که از بین آنها پاتوتیـپ ال       )2006

) 2004 و   2001 مردوخی و ترابی،  (ایران بیشتر شیوع دارد     
ــپ ــای ال و  پاتوتیــ  31 و 30، 29 ، 25، 10، 8، 3، 1هــ

در ) 1های مقاومت بـه شـرح جـدول          زا روی ژن   بیماری (
از بین آنها پاتوتیـپ      های خراسان  حضور دارند، که      ستانا

 از انتشار و اهمیت بیشتری در ایـن منطقـه برخـوردار           1ال
ــت  ــاران،  (اس ــدی و همک ــسینی و  ؛2006محم ــا ح  عط

   ).2004 همکاران،
تحقیقات زیادی برای شناسایی ارقام مقاوم به  این   

بیماری در کشورهای مختلف جهان انجام شده است 
؛ 2006 ؛ لیاتوکاس و رزگس،2005همکاران، کلارک و (

  ). 2006 ؛ بونمن و همکاران،2003 بونزینگر و همکاران،

  
 ـ   عامل بیماری سیاهک پنهان معمولی گندم در استانTilletia laevisهای شناخته شده قارچ   پاتوتیپ-1جدول  ثیر آنهـا بـر   أهای خراسـان و ت

  .های مقاومت ژن
   حساس) های( ژن/ های مقاوم ژن  پاتوتیپ 

L1  7 /1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9a, 9b, 10, 11, 12, 3+7+8, 8+9+10, p,13 
L3 2, 7 / 1, 3, 4, 5, 6, 8, 9a, 9b, 10, 11, 12, 3+7+8 , 8+9+10, p,13   
L8  2, 4, 6, 7, 9a / 1, 3, 5, 8, 9b, 10, 11, 12,  3+7+8 , 8+9+10, p,13    
L10 2, 3, 7 / 1, 4, 5, 6, 8, 9a, 9b, 10, 11, 12, 3+7+8 , 8+9+10, p,13   
L25  7, 9a / 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9b, 10, 11, 12, 3+7+8 , 8+9+10, p,13   
L29  2, 7, 9a / 1, 3, 4, 5, 6, 8, 9b, 10, 11, 12, 3+7+8, 8+9+10, p,13 
L30  3, 7, 3+7+8 / 1, 2, 4, 5, 6, 8, 9a, 9b, 10, 11, 12, 8+9+10, p,13 
L31  2, 3, 6, 9a, 3+7+8 /  1, 4, 5, 7, 8, 9b, 10, 11, 12, 8+9+10, p,13  
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 الوند، زرین، آزادی، سایسون،  زراعیمارقا  نیزدر ایران
 مقاوم و ارقام 17، بیات و ام وی 3شیراز، پیشتاز، کرج 

نیمه مقاوم  ، بیستون، دز، سیمینه و فرونتانا،2شعله، داراب 
مردوخی و ترابی،  (اند  قارچ گزارش شده10 الپاتوتیپبه 

 عدم این گونه تحقیقات،ترین مشکل  مهم ولی ).2004
 تا زمان ها آوری داده و جمعامکان شناسایی واکنش ارقام 

 و این  استهای بیماری  و بروز نشانهرسیدن محصول
زنی شده با   ارقام مایه و مراقبت اززمان طولانی نگهداری

ن و ساری، ویلکگس( ، هزینه زیادی به همراه داردبیمارگر
1996.(  

 تحت  زراعیاز آنجا که تاکنون واکنش ارقامبنابراین   
 نسبت به پاتوتیپ های خراسان و گلستان ستانکشت در ا

، بررسی نشده بود و نیز به منظور یافتن  این قارچ1ال
برای ) های بیمار پیش از ظهور سنبله(روشی سریعتر 
  . ، این پژوهش صورت گرفتآنهاتشخیص واکنش 

  

  ها مواد و روش
رچ از  این قازنی تلیوسپورهای یک جدایه میزان جوانه  

 رقم 18رضوی که براساس واکنش  ستان خراسانا

 شناخته 1المللی استاندارد افتراقی به آن، پاتوتیپ ال بین
ضدعفونی با ، )2006محمدی و همکاران،  (شده بود

های آلوده به آن با محلول  سطحی اولیه سنبلچه
 بار 2دقیقه و  مدت یک  به درصد25/0هیپوکلریت سدیم 

لیتر از   میلی5/0قراردادن ترون، شستشو با آب مقطر س
لیتر آنها در آب   در میلی80000سوسپانسیون به غلظت 

 در دمای درصد 2ار ـآب آگط ـرون بر محیـر ستـطـمق
 روز بررسی شد 9 تا 3 از  پسگراد درجه سانتی  1±15
 عدد بذر، از 200قوه نامیه ). 1996ن و ساری، ویلکگس(

 روشن، گاسکوژن، کراس  رقم زراعی پیشتاز، بک7هر 
های خراسان و  ستانکه در ا( 2اًلوند، تجن، زاگرس و آذر

 آورده 2ت آنها در جدول صفاشوند و  گلستان کشت می
پس از ضدعفونی سطحی آنها با محلول ، )شده است

 با 3دقیقه و   2مدت   به درصد5/0هیپوکلریت سدیم 
شستشو با آب مقطر سترون، با قرار دادن آنها در بین 

 درجه 15±1غذهای صافی سترون مرطوب، در دمای کا
  . روز تعیین شد7 و 3گراد، پس از  سانتی

  
  .های خراسان و گلستان ستانا رقم زراعی گندم تحت کشت در 7 صفات -2جدول 

رنگ   رقم
  دانه

ن یپروتئمیزان 
  )درصد(دانه 

وزن هزار 
  )گرم( دانه

تیپ 
  رشد

طول دوره 
  )وزر( رشد

  ها و واکنش به بیماری
  شرایط نامساعد محیطی

قرمز   زاگرس
  170-190  بهاره  38  5/11  روشن

مقاوم به زنگ قهوه ای، متحمل به سـپتوریوز، مقـاوم بـه ورس،               
نیمه حساس به زنگ زرد، نیمـه حـساس بـه فوزاریـوم سـنبله،               

هـای حاشـیه دریـای       سـتان اهای   مناسب برای کشت در کوهپایه    
  خزر

  200-210  =  38  12  قرمز  تجن
ه زنگ قهوه ای، متحمل به زنگ زرد و فوزاریوم سـنبله،            مقاوم ب 

مناسـب بـرای کـشت در       مقاوم به ورس، حساس به سپتوریوز،       
  های حاشیه دریای خزر ستانا

قرمز   پیشتاز
مقاوم به زنگ قهوه ای،  متحمل به زنـگ زرد، سـرما و ورس و                  210-220  =  42  10  روشن

  مناسب برای کشت در مناطق معتدل

ای، نیمه حساس به زنگ زرد، متحمـل بـه           متحمل به زنگ قهوه     210-220  =  45  5/11  کهربایی  نروشبک کراس 
  مناسب برای کشت در مناطق معتدلشوری و خشکی و سرما، 

متحمل به زنـگ زرد، قهـوه ای، شـوری و خـشکی، مقـاوم بـه                   220-230  اختیاری  40  11  کهربایی  الوند
  سیرریزش دانه و مناسب برای کشت در مناطق سرد

مقاوم به زنگ زرد،ورس و سرما، حـساس بـه زنـگ قهـوه ای،                 240-250  زمستانه  42  6/11  قرمز  گاسکوژن
  مناسب برای کشت در مناطق سردسیر

  210-230  =  34  2/11  سفید  2آذر 
مقــاوم بــه زنــگ قهــوه ای و ســیاهک پاکوتــاه، ورس، ریــزش  
دانه،سرما و خشکی، نیمه حساس به زنـگ زرد، مناسـب بـرای             

  دیم در مناطق سردسیر تا معتدلکشت 
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ــه    ــزان جوان ــودن می ــالا ب ــان از ب ــس از اطمین ــی  پ زن
 آنهـا بـه روش      تلیوسپورها و قوه نامیـه بـذر ایـن رقـام،            

، پــس از مرطــوب نمــودن )1996(ن و ســاری ویلکگــس
بذرهای ضدعفونی سطحی و خشک شـده، بـا کمـی آب            

گـرم    میلـی  5( در هـزار     5مقطر سترون بـه نـسبت وزنـی         
هـای کوچـک     درون پاکـت  ) وسپور برای هر گـرم بـذر      تلی

با ایـن روش    .  دقیقه تکان دادن مخلوط شدند     3کاغذی، با   
 تلیوسـپور آغـشته     80000طور تقریبـی بـه       هر گرم بذر به   

 جهـت حفـظ قـوه       ).1996ن و سـاری،     ویلکگس (شود می
این عمل یک روز قبل از کاشـت انجـام           نامیه تلیوسپورها 

های به    عدد در گلدان   10به تعداد   بذرهای تلقیح شده    . شد
ــر حــاوی خــاک ســترون در عمــق    ســانتی50قطــر   4مت
پـس  .  تکرار برای هر رقم کشت شدند      8متری و در     سانتی

 رشد  1مرحله  ( برگی   1ها، در مرحله     از سبز شدن گیاهچه   
 تکـرار هـر     4از بافـت    ) 1987 غلات ارائه شده در وایـز،     

ناحیـه کلئوپتیـل و     متـر از      سـانتی  1رقم، قطعاتی به طـول      
 برگـی و    5این عمـل در مرحلـه       . غلاف برگ بریده شدند   

های بافـت    نمونه. نیز تکرار شد  ) 3 و 2مراحل  ( پنجه زنی 
  رقم، براساس روش بهـروزین و ترابـی  7های این    گیاهچه

 3دار حـاوی محلـول       ی در پـیچ   ها ، ابتدا در شیشه   )2000(
ص بـه    حجم اسید استیک خال    1 و    درصد 95تانول  حجم ا 

سـپس آنهـا از محلـول       . مدت یک هفته قـرار داده شـدند       
ر با محلول کـاتن     مقط خارج و پس از شست و شو با آب        

سپس با انتقال آنها به روی      . آمیزی شدند  بلولاکتوفنل رنگ 
 400×نمایی با بزرگ  نیکون لام در زیر میکروسکوپ نوری    

 نفوذ و حضور ریسه قارچ در آنها مورد مطالعـه           1000×و  
  . گرفتقرار

ها در طی پاییز و زمستان در گلخانه نگهداری  گلدان
پس از . شدند و در بهار به بیرون از آن منتقل شدند

های آلوده برای هر تکرار هر  ها، درصد سنبله رسیدن سنبله
ست آمده در قالب طرح آماری د ههای ب رقم تعیین و داده

 ها از طریق  تصادفی تجزیه و تحلیل و میانگینکاملاً
  .)1988 بصیری،(آزمون دانکن مقایسه شدند 

  
   و بحثنتایج

زنی تلیوسپورها با تشکیل پرومیسلیوم بدون بند،        جوانه  
یکـدیگر بـه شـکل        بـه  2 به   2 بازیدیوسپورها انتهایی که     8

های ثانویه در محل   متصل بودند و نیز اسپوریدی   Hحرف  
 3، از   ) B -1  و A-1 هـای   شـکل (اتصال بازیدیوسپورها   

 7وز بعد از قرار گرفتن روی محیط آب آگار، آغاز و در             ر
رسید و پس از آن ثابـت       )  درصد 93(روز به حداکثر خود     

 7قوه نامیه بذر همه ارقام مورد آزمایش نیـز پـس از             . ماند
هـای   هـا نـشانه    پس از رسیدن سنبله   .  بود  درصد 100روز  

 های باز، رنگ سبز مایل به آبی تا سـبز           بیماری شامل گلوم  
های اصلی   های آلوده، افزایش تعداد گلچه     خاکستری سنبله 

همراه بـوی مـاهی گندیـده بـه          و وجود گرد سیاه رنگ به     
میانگین درصد  . ها، در ارقام حساس مشاهده شد      جای دانه 

های آلوده و مقایسه آنها از طریق آزمـون دانکـن در             سنبله
  .  آورده شده است3جدول 

  
اعـدادی  (عامل بیماری سیاهک پنهان معمولی Tilletia laevis  قارچ 1 رقم گندم تلقیح شده با پاتوتیپ ال 7ده های آلو  درصد سنبله-3جدول 

  ).دار دارند  اختلاف معنی درصد1اساس آزمون دانکن با یکدیگر در سطح اند بر که با حروف نامشابه نشان داده شده

  )درصد(های آلوده  سنبله  رقم
      الف99  زاگرس
      الف98   روشنبک کراس
      الف86  تجن

      الف85  گاسکوژن
      ب61  2آذر
      ج30  اًلوند
        د0  پیشتاز
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های  محل -C، ) میکرومتر18 بار( زده  تلیوسپورهای جوانه-B، ) میکرومتر3بار  (Tilletia laevis تلیوسپور با سطح صاف قارچ -A-1 شکل
  ). رشد گیاه1 هر دو در مرحله D و Cهای  شکل (پیشتاز  بافت رقم محل نفوذ قارچ به-D رقم زاگرس،  غلاف برگتقارچ به باففراوان نفوذ 

  
 برگـی در  1نفوذ ریسه قارچ به بافت گیـاه در مرحلـه          
بـین    سـالم در    حساس کاملاً مشهود و ریـسه کـاملاً        ارقام
هـای نفـوذ قـارچ نیـز بـه       های آن رشد کرده و محل      یاخته

کـه در رقـم      ، در حالی  )C -1شکل(فراوانی مشهود بودند    
سـختی صـورت گرفتـه بـود و رشـد            پیشتاز نفوذ ریسه به   
اه بـه سـختی، تحـت فـشار و          های گی ـ  ریسه در بین یاخته   

های نفوذ قـارچ بـه       رسید، همچنین محل   نظر می  محدود به 
 قارچ  حضور ریسه ). D -1شکل(بافت گیاه بسیار کم بود      
  در ارقـام حـساس مـشهود       3 و   2در بافت گیاه در مرحله      

  .ولی در رقم پیشتاز مشاهده نشد
طور که از نتایج آشکار است رقم پیـشتاز مقـاوم            همان  

بـه  رقـم   ایـن    مقاومـت     همچنـین  .اسـت  1ال   به پاتوتیپ 
این قـارچ کـه در منـاطق مرکـزی کـشور           10ال   پاتوتیپ
مردوخـی و ترابـی،     ( اسـت    گزارش شـده    نیز ، دارد شیوع
 10با دانه به رنـگ قرمـز روشـن دارای            ،این رقم . )2004
مقاوم به زنگ قهوه ای،  متحمل به زنـگ           پروتئین،   درصد

زرد، سرما و ورس و مناسب برای کشت در مناطق معتدل           

ــده اســت   ــزارش ش ــاب(گ ــاران،  وه  ).2002زاده و همک
صـلاح  بنابراین ضمن امکان استفاده از این رقم در برنامه ا         

مقاومـت بـه ایـن      عنـوان یـک منبـع        سایر ارقام گنـدم بـه     
را در منـاطق معتـدل ایـن         ن کـشت آن   تـوا  ها، می  پاتوتیپ

ز ـادا نی ـ ـانـدر ک . ها برای کنترل بیماری توصیه نمود      ستانا
، یک رقـم گنـدم      از طریق برنامه اصلاح ارقام زراعی گندم      

بـه   (Triticum turgidum L. var. durum) دوروم
 5 با دانه زرد رنـگ،    این رقم  ،تولید شده است   1ماندرنام ک 

بــیش از ن گلــوتن ی پــروتئ درصــد60و محــصول  درصــد
مقـاوم بـه سـیاهک پنهـان        کنـد و     تولیـد مـی   والدین خود   

سـفید شـدن   ای و سیاه است ولـی بـه        معمولی، زنگ قهوه  
 و سیاهک آشـکار      سنبله سپتوریوزفوزاریومی سنبله گندم،    

در لیتوانی نیـز    ). 2005کاران،  کلارک و هم  (حساس است   
مقاوم به این بیماری گزارش      2ارقام زراعی بگرا و بالتیمور    

 10759از آزمـایش   . )2006 لیاتوکاس و رزگـس،   (اند   شده
                                                 

1- Commander 
2- Begra & Baltimor 
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آوری شده از کشورهای اروپای شرقی،   رقم گندم نان جمع   
ریـز   کلکسیون غـلات دانـه    ترکیه و غرب ایران موجود در       

ارقام اومت به این بیماری در      وزارت کشاورزی آمریکا، مق   
ستان کرمانشاه ایـران مـشاهده      آوری شده از ترکیه و ا       جمع

در واکنش  شده است و این در حالی بوده است که تفاوت           
ای  به این بیمارگر در بین ارقام ایرانی کمتر از ارقـام ترکیـه   

تـر   هـای رنگـی روشـن       بوده و مقاومت در ارقامی که دانه      
 دیده شـده اسـت و نتیجـه گرفتـه           ندا داشته) قرمز روشن (

شده که بـین ژن رنـگ دانـه و مقاومـت بـه ایـن بیمـاری           
  ).2006بنمن و همکاران، (همبستگی وجود دارد 

رغم حـساسیت سـایر ارقـام مـورد           علی از سوی دیگر    
 2بـر اسـاس جـدول       ، آنها   آزمایش نسبت به این پاتوتیپ    

ربایی رنگ سفید تا که: مانند (دارای صفات مطلوبی هستند   
میـزان  ، بـک کـراس روشـن و الونـد؛           2آذردانه در ارقـام     

 رقم دیگر، وزن هزار دانـه بیـشتر         6ین دانه بیشتر در     ئپروت
و تحمل به سپتوریوز    زودرسی   ،رقم بک کراس روشن   در  
، تحمل به بیماری سفید شدن فوزاریـومی        رقم زاگرس در  

 تجــن، مقاومــت بــه زنــگ زرد در رقــم  در رقــم، ســنبله
ت در مناطق مرتفـع و       مناسب بودن برای کش     و گاسکوژن

 های الونـد، گاسـکوژن و آذر       ها در رقم   ستانسردسیر این ا  
هـا ضـروری     سـتان  ا که ادامـه کـشت آنهـا را در ایـن           ،)2

نحـوی    برنامـه اصـلاح ایـن ارقـام بـه        لازم است . نماید می
هـای   های مقاومـت بـه تمـام پاتوتیـپ         پیگیری شود تا ژن   

 منتقل شود تا خطر شکـسته شـدن         حاضر در منطقه به آنها    
 سریع مقاومت ارقام اصلاح شده به حـداقل کـاهش یابـد           

 1 جـدول    اسـاس ای رسیدن به این هدف بر     بر. )1جدول  (
 روی   در مجمـوع    پاتوتیـپ  8شـود کـه ایـن        مشاهده مـی  

زا هستند ولی    بیماری Bt2,3,4,6,7,3+7+8,9aهای   ژن
 ,Bt1, 5, 8, 9b, 10, 11 هـای  ژنبـر  توان بیماریزایی 

12, 13, 8+9+10, pژن  وجـود خوشبختانه  ، را ندارند
Bt 1 ــم ــم  Sel 2092 ، Bt 5  در رقـ در رقـ

Hoheneimer ،Bt 8   در رقـمM 82-2161 ،Bt 9b 
ــم  ــم  R63-6968، Bt 10در رقـ -M 82 در رقـ

2102،Bt 11   در رقـم M 82-2123 ،Bt 12   در رقـم
PI 119333،Bt 13  در رقـم  Thule III ،  مجموعـه

 Bt pژن  و PI 178383 در رقم Bt 8+9+10ی ها نژ
ن و ویلکگـس  (انـد  شـناخته شـده    PI 173438در رقـم  
مردوخـی  (باشند   و در کشور نیز موجود می)1996ساری،  

از ســوی  .)2006 محمــدی و همکــاران، ؛2002و ترابــی، 
های نـوین ژنتیکـی امکـان شناسـایی          دیگر به کمک روش   

هـای   آنهـا از سـایر ژن     ها، بریدن و جداکردن       این ژن  دقیق
 تنهایی و یا همزمـان بـا        موجود در هر رقم و انتقال آنها به       

 میـسر شـده     ارقـام زراعـی    چندین ژن مقاومت دیگـر بـه      
ــات  ( ــاه نج ــشانی و ش ــهری، عبدمی ــتم و ؛ ا1998 بوش ک

  در طـی مـدت کوتـاهی       ا کاربرد آنها   و ب  )1999 همکاران،
بیماری تولید   به این    ت پایدار مقاومبا  ارقام زراعی   توان   می
  .کرد

حـضور قـارچ تنهـا تـا        تشخیص  همچنین با توجه به     
رنگ آمیزی  با روش   مرحله اول رشد در بافت رقم مقاوم،        

توان با انجام ایـن روش در مرحلـه دوم           می  شده   توصیف
) مقاومت یا حـساسیت   ( واکنش   بهرشد ارقام مورد مطالعه     

ی کـاربرد ایـن روش بـرای شناسـای        . تر پی بـرد    آنها سریع 
بهـروزین و   (تر واکـنش ارقـام گنـدم بـه زنـگ زرد              سریع

اعتباریان، ( و ارقام جو نسبت به زنگ برگی      ) 2000ترابی،  
 ای یاختـه بـین   ریـسه    حـضور . موثر بوده است  نیز  ) 1981

در تمـامی   رشـد گیـاه     قارچ عامل بیماری در مرحلـه اول        
 شده، یعنی زمانی که گیاهان در مرحله        آزمایشارقام گندم   

و عدم مـشاهده آن در مراحـل بعـدی در     گی بودند یک بر 
 نشان از توانایی این رقم در جلوگیری از رشد          ،رقم پیشتاز 

ارقـام مقـاوم    توانایی  . و گسترش قارچ در بافت خود دارد      
رشـد و گـسترش     یا محدود کـردن      جلوگیری  و   درگندم  
ــارچ ــت  ق ــارگر در باف ــای بیم ــه  ه ــود، ب ــای خ ــع  ه تجم

، لیگنینـی و    ز هیدروکسی پـرولین   های غنی ا   گلیکوپروتئین
هـای آنهـا، رسـوب کـالوز در          سوبرینی شدن دیواره یاخته   

 تــشکیل ،، تجمــع ترکیبــات فنلــی  هــا یاختــه دیــواره
 -های کیتیناز و بتـا     و سرانجام تشکیل آنزیم   ها   فیتوآلکسین

هـا   ای قـارچ   که باعث تجزیه دیواره یاختـه   گلوکاناز 3 و 1
نسبت  ،له قرار گرفته آنها   های مورد حم   در بافت  ،شوند می

  .)1993 و همکاران، بروگلی(داده شده است 
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Abstract1 

Common bunt, caused by Tilletia laevis Kühn, is an important wheat disease in Iran. As epidemic 
distribution of pathotype L1 this fungus determined in Khorasan provinces, reaction of 7 Iranian 
cultivars: Pishtaz, Alvand, Azar2, Zagros, Tajan, Rushan's  back-cross and Gaskojen, under cultivation 
in Khorasan and Golestan, provinces evaluated in greenhouse, after inoculation their seeds with 
telliospores of this fungus pathotype in 8 replications for each treatment  in complete randomized 
design estimated under greenhouse condition. After ripening reaction estimate base on percentage of 
contaminated kernels of each cultivars determines, and means compared with Duncan's test. Results 
showed that Pishtaz, without contamination is resistant, and the others are sensitive to this pathotype. 
Progress of infection during stages 1,2 & 3 of seedling also studied with staining of their tissues, and 
fungal hyphen observed in Pishtaz tissues in first growth stages, but in the others was obvious after 
that, therefore with this method reaction of cultivars can identified quicker. These results report for the 
first time. Agronomical characters of these cultivars and effective resistant genes for their breeding 
program illustrated and discussed.  
 
Keywords: Wheat common bunt; Tilletia laevis, pathotype L1; Resistance; Pishtaz 
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