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منابع طبیعی مجله علوم کشاورزی و     
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   در واکنش به کاربرد انواع.Zea mays L ملکرد ذرتمطالعه عملکرد و اجزاء ع
  و مقادیر مختلف کودهای آلی و شیمیایی

  
  4 و ارسطو عباسیان3، محمدعلی بهمنیار2اله پیردشتی همت، 1طلب نصیبه رضوان*

، گروه زراعت و اصلاح نباتاتاستادیار 2دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری، گروه زراعت و اصلاح نباتات، ارشد  دانشجوی کارشناسی1
  دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساریگروه خاکشناسی، دانشیار 3دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری، 

   دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری، گروه زراعت و اصلاح نباتاتمربی4 و
  28/8/87 : ؛ تاریخ پذیرش31/2/87: تاریخ دریافت

  
  

  1کیدهچ
) 704رقـم سـینگل کـراس        (ر کودهای آلی و معدنی بر عملکرد و اجزای عملکـرد ذرت           یمنظور بررسی اثر انواع و مقاد      به
هـای خـرد     کـرت صورت    به 1386 در سال زراعی  ،   کشاورزی و منابع طبیعی ساری     دانشگاه علوم در مزرعه پژوهشی    شی  یآزما

بدون (شاهد   تیمار کودی شامل     8 اصلی   عامل. امل در سه تکرار انجام شد     های کامل تصادفی با دو ع      در قالب طرح بلوک   شده  
 کیلـوگرم در   200 و اوره    75میـزان    بـه  سولفات پتاسیم، سوپر فسفات تریپل    (، کود شیمیایی    )کمپوست مصرف کود شیمیایی و   

عامـل   و ییایمیکـود ش ـ  درصـد  50همراه بـا    تن در هکتار  40 و   20 لجن فاضلاب  و    زباله، ورمی کمپوست   کمپوست،  )هکتار
 نـوع و مقـدار کـود مـصرفی بـر      براسـاس نتـایج   .ساله و دو ساله تیمارهای کودی در نظر گرفته شد          تفاوت کاربرد یک   ،فرعی

را داری   ر معنـی  یف و تعداد دانـه در بـلال تـأث         یف، تعداد دانه در رد    ی، شاخص برداشت، تعداد رد    خشک کل  مادهدانه،   عملکرد
 نوع کود .مؤثر باشد و شاخص برداشت جز وزن صد دانه   تمام صفات فوق به     بر  توانست مصرف کود مدت  همچنین  . نشان داد 

همچنین با تغییـر    . داری در عملکرد دانه شد     سال متوالی موجب افزایش معنی     سال و یا دو    مدت یک  از آن به  مصرفی و استفاده    
داری تغییـر نمـود، از ایـن رو بـالاترین عملکـرد دانـه                صورت معنی  در نوع کود و مدت مصرف آن مقادیر عملکرد دانه نیز به           

مدت دو سال متوالی استفاده شد        به  درصد کود شیمیایی   50 تن در هکتار همراه با       20لجن فاضلاب   ست آمد که از      د ههنگامی ب 
درصـد کـود     50 تن در هکتار همراه بـا        40 و   20 و ورمی کمپوست     40داری با مصرف دوساله لجن فاضلاب      اما اختلاف معنی  

 و تعـداد دانـه در بـلال از همبـستگی مثبـت و               خشک کـل   مادهدر بین صفات مورد بررسی      . شیمیایی از نظر آماری نشان نداد     
کـاهش آلـودگی محـیط    بـر   توان گفت که استفاده از کمپوسـت عـلاوه        در مجموع می   .داری با عملکرد دانه برخوردار بود      معنی

  . نیز نقش مثبتی را ایفا کندتواند در افزایش عملکرد ذرت زیست می
  
  ن فاضلابج ذرت، عملکرد دانه، کمپوست زباله، ورمی کمپوست، ل: کلیدیهای واژه

  
                                                 

 narezvan@yahoo.com:  مسئول مکاتبه-*

www.SID.ir
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  مقدمه
های طبیعی اقلیمی و     ای، ویژگی  در کشورهای مدیترانه  

مدیریت ناکافی اراضی منجر به کـاهش مـواد آلـی خـاک             
طور غیرمستقیم اثـرات منفـی بـر       این شرایط به  . شده است 

ینـدهای  آشـیمیایی و فر  فیزیکـی،  وصیات بیولوژیکی، خص
ــاکی دارد ــب  خ ــه موجــب تخری ــاهش  ک ــاختمان و ک س

). 2007مادریـد و همکـاران،      (گـردد    خیزی آن مـی    حاصل
اثـرات  ،   فراهم کردن عناصر غـذایی     نظر از  صرف مواد آلی 

 که بـا    خصوصیاتیویژه   مختلفی را بر خصوصیات خاک به     
پـدرا و   ( گـذارد  د مـی  شرایط فیزیکی خاک مـرتبط هـستن      

  ).2006همکاران، 
بهتـرین   هـای شـهری    کمپوست و زباله   کودهای دامی، 

تواننـد اثـرات     می جایگزین برای کودهای شیمیایی بوده و     
های فیزیکی و شیمیایی خـاک       داری در بهبود ویژگی    معنی

رو  ایـن  از. را افزایش دهنـد    های آن  داشته باشند و فعالیت   
 بـازده  ایش یافتـه و یـا کـم     هـای فرس ـ   موجب بهبود خـاک   

عمل آمده    تحقیقات به  ).2006اقبال و همکاران،    ( شوند می
ــر     ــف ب ــابع مختل ــت از من ــرات کمپوس ــصوص اث در خ
محصولات کشاورزی در دنیا همگی حاکی از مفید بـودن          

 خیزی خاک و بهبـود شـرایط فیزیکـی و           آن از نظر حاصل   
 ـ       شیمیایی خاک می   ل باشد که باعث افزایش محصول و قاب

خیـز شـده اسـت       کشت کردن بسیاری از نقاط غیرحاصـل      
  ).2002، جهاداکبرمرجوی و (

رویـه از کودهـای شـیمیایی،        دلیل استفاده بی   هامروزه ب 
هـای کـشاورزی در ایـران کـاهش یافتـه و             مواد آلی زمین  
اسـت   ه بافت سخت و نامطلوبی تبدیل شده      ترکیب خاک ب  

یریت زبالـه   مـد  همچنین).2007مرمتی و همکاران،    نقوی(
 یـن  و ا    اساسی برای شـهرهای مهـم جهـان شـده          مشکلی
دلیل افزایش سـریع     هدر کشورهای در حال توسعه ب     مسئله  

نـشینی،   که ناشی از رشد سـریع جمعیـت، شهر      تولید زباله 
 .اسـت  حـادتر ،  باشـد  صنعتی شدن و توسعه اقتصادی مـی      

 76/0، 1998 هــای شــهری در آســیا در ســال تولیــد زبالــه
 درصـد در    2-3 در هر روز با نرخ رشد سـالانه          میلیون تن 

 درصــد بـــرای  2/3-4 کــشورهای در حــال توســعه و   

). 2007مادریـد و همکـاران،      (بود  یافته   کشورهای توسعه 
های آلـی    کاربرد زباله است که    در همین زمینه گزارش شده    

تـرین روش از نظـر        اقتصادی احتمالا های زراعی،  در خاک 
دامغانی و  مهدوی (کل استزیست برای حل این مش   محیط

گزارش  )2005( هاتاچاری و همکاران  با). 2007همکاران،  
 ـ       کردند اهی عناصـر   که کمپوست زباله شهری در زمان کوت

 و فعالیـت میکروبـی را تحریـک         قابل دسـترس را فـراهم     
نموده و در درازمدت موجب حفظ مخازن عناصر غـذایی          

ه شهری  کمپوست زبال ن  یهمچن. گردد و مواد آلی خاک می    
غنی شده با کودهای شیمیایی در مزرعه قابلیت دسترسـی          
عناصــر پرمــصرف را توســط محــصولات افــزایش داده و 

خیـزی و قابلیـت تولیـد خـاک          موجب بالا بـردن حاصـل     
 از طرف دیگـر بـا       ).2007رامانداس و همکاران،    ( شود می

های اخیر کـه در نتیجـه        افزایش مقدار لای و لجن در سال      
تـوان از    باشند می  های شهری و صنعتی می     تصفیه فاضلاب 

دلیـل مقـادیر بـالای مـواد آلـی در کـشاورزی              هاین مواد ب  
کـه  ) 2002،  چراغیخراسانی و (عنوان کود استفاده نمود      به

شـماری داشـته و بـر افـزایش غلظـت            فواید اقتصادی بـی   
واثقی و همکـاران،  (عناصر پر مصرف در خاک مؤثر است   

2005.(  
هـای   هـا و هورمـون      دارای آنـزیم   ورمی کمپوست نیز  

رشد بوده و بر افـزایش عملکـرد محـصولات مختلـف از             
 ـ      ). 2003 ریگـی، (سـزایی دارد     هجمله ذرت و برنج تأثیر ب

  مـصرف  تحقیقات در بررسی عملکرد دانه ذرت و برنج با        
مقادیر مختلف کودهای آلی نشان دادند که کاربرد مقـادیر          

بت به مصرف کمتر    عملکرد کمتری نس   باعث   بالاتر کودی 
ن دلیل آن   اهای سایر محقق   که با استناد به یافته    شود   یمآنها  

را افزایش شوری خاک در نتیجه افزایش مصرف کودهای         
آلی مختلف از جمله کمپوست لجـن فاضـلاب و شـیرابه            

؛ 2002 خوشگفتارمنش و همکـاران،   (زباله شهری دانستند    
گفت کـاربرد   توان    می جهیدر نت  .)2005واثقی و همکاران،    

مقادیر مناسب کودهای آلی موجب افزایش عملکـرد دانـه          
همچنـین  ). 2002خوشـگفتارمنش و همکـاران،      (گردد   می

ن در خصوص تأثیر انواع کودهای      اهای سایر محقق   بررسی
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 آلی بر افزایش رشد و عملکرد برخی محصولات همچـون       
اقبال،  ؛2001 دوست،ی عل ؛2006 و همکاران،    ینظر( ذرت
لاوادو و همکــاران، (آفتــابگردان ، )1999 قبــال،؛ ا2004
ــد،)2006 ــاران،  یداور(  چغندرقن ــژاد و همک  و )2002 ن
نیـز  ) 2002؛ مرجـوی،    2006الماسیان و همکـاران،     (گندم  

  .است گزارش شده
طورکلی هدف از این تحقیق بررسی تـأثیر کودهـای        به

 زباله شهری، ورمـی کمپوسـت و        های آلی شامل کمپوست  
 غنی شده بـا کودهـای شـیمیایی و تفـاوت            لجن فاضلاب 

ساله و یا دو سـاله ایـن کودهـا بـر عملکـرد و                کاربرد یک 
ناسـب از   اجزاء عملکرد ذرت و همچنین یـافتن تلفیقـی م         

منظور کاهش مصرف و افزایش      کودهای شیمیایی و آلی به    
  .کارآمدی کودهای شیمیایی بود

  
  ها روش واد وم
گاه کـشاورزی و    مزرعه پژوهشی دانش  این آزمایش در    

ایـن  . اجـرا شـد    1386منابع طبیعی ساری در سال زراعی       
 دقیقه شمالی و 33 درجه و  34منطقه در عرض جغرافیایی     

 دقیقه شرقی قرارگرفته کـه      6 درجه و    52طول جغرافیایی   
 میـانگین دمـا و      . متـر اسـت    109ارتفاع آن از سطح دریـا       
 گـراد و    درجه سانتی  8/26ترتیب   بارندگی در این منطقه به    

خصوصیات خاک منطقه و کودهای     . است متر میلی 9/135
 .اسـت    آورده شـده   2 و جـدول     1ترتیب در جدول     آلی به 

 در قالـب    های خـرد شـده     طرح آماری مورد استفاده کرت    
در های کامل تصادفی با دو عامل در سه تکرار           طرح بلوک 

 شـاهد    تیمار کـودی شـامل     8 اصلی   عامل. نظر گرفته شد  
 کـود شـیمیایی     ،)رف کود شیمیایی وکمپوسـت    بدون مص (
 و اوره 75میـزان   بـه  سولفات پتاسیم، سوپر فسفات تریپل  (

 زباله، ورمی کمپوست،    کمپوست ،)هکتار کیلوگرم در  200

  درصـد  50همراه با     تن در هکتار   40 و   20 لجن فاضلاب 
سـاله و     تفاوت کاربرد یک    نیز فرعیعامل   و کود شیمیایی 

 کــاربرد .ودی در نظــر گرفتــه شــدتیمارهــای کــ دو ســاله
 فقـط در    یاد شده ساله کود استفاده از تیمارهای کودی        یک

ــال  ــاربرد دو1385س ــتفاده ا   اســت و ک ــود اس ــاله ک  زس
 و هـم در     1385 را هم در سـال       یاد شده تیمارهای کودی   

سازی زمـین در     عملیات آماده  کار. کند  بیان می  1386سال  
  مربوط بـه کـاربرد دو      انجام و تیمارهای کودی    1386 بهار

های مربوطه در اوایـل اردیبهـشت مـاه           در کرت  ساله کود 
 )704رقـم سـینگل کـراس        (کشت ذرت . نداعمال گردید 

 در هـر دو نـوع     1386 زراعی، های به  مطابق با دستورالعمل  
برد کـود   ر و کا  1385 کود فقط در سال      دکرت شامل کاربر  

 84  در مجموعـاً  1386 و هـم در سـال        1385هم در سال    
متر   سانتی 70 فاصله بین ردیف     در هر کرت   وکرت انجام   

کاری بوده و بذور  صورت هیرم کشت به. نظر گرفته شد در  
ــا فاصــله اســتاندارد  ــه دو برگــی ب  18 سبزشــده در مرحل

آبیـاری مزرعـه بـه     .متر از یکـدیگر تنـک گردیدنـد       سانتی
روش بارانی دو هفته بعد ازکاشت بسته به نیاز ذرت و بـا             

بـار    به فاصله هـر هفتـه یـک        اً به شرایط جوی تقریب    توجه
هـا   های هرز و آفـات و بیمـاری        مبارزه با علف   .انجام شد 

مطابق با عملیات زراعی متناسب بـا رشـد ذرت صـورت            
در پایان فصل رشد از سه ردیف کاشت میانی هـر           . گرفت

سطحی بـه مـساحت     ای، کرت پس از حذف اثرات حاشیه     
صفاتی همچـون عملکـرد دانـه،       مترمربع برداشت شد و      2

دانه، تعداد  کل، شاخص برداشت، وزن هزارخشک کل  ماده
دانه، تعـداد ردیـف دانـه و تعـداد دانـه در ردیـف تعیـین         

 ـ  ادهد. گردید  SAS زاراف ـ دسـت آمـده توسـط نـرم        ههای ب
  نمودارهای مربوطه با استفاده ازو تجزیه و تحلیل    )1997(

  . شدندرسم Excel افزار نرم
  

   . میانگین نتایج تجزیه سه نمونه خاک اولیه قبل از اجرای آزمایش-1 جدول
عمق 
  برداری نمونه

  هدایت الکتریکی
  )زیمنس بر متر دسی(

  اسیدیته
  نیتروژن مواد آلی

  )درصد(
  پتاسیم         فسفر 
  گرم بر کیلوگرم میلی

  سیلت        رس           شن
  )درصد(

  بافت خاک

  سیلتی-رسی  33/43  33/46  33/10  05/278  56/14  234/0  41/2  52/7  17/1  30-0
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  .های مورد آزمایش  نتیجه تجزیه کمپوست-2جدول
N  P K Fe  Zn Cu Mn            

  )گرم در کیلوگرم میلی(قابل جذب       )                            درصد(   
  هدایت الکتریکی

  )مترزیمنس بر دسی(
  آلی ماده

  )درصد(
 اسیدیته

  لجن فاضلاب
  کمپوست ورمی

  زباله شهری

22/36  
84/0  
03/2  

4307/0  
6221%  
4560/0  

9/4893  
1/6228  
7/8485  

94/76  
56/55  
26/273  

02/318  
22/9  
93/103  

75/25  
26/3  
52/37  

34/43  
41/16  
41/52  

22/18  
058/2  
07/10  

53/4  
49/9  
63/22  

44/7  
05/8  
41/7  

  
  تایج و بحثن

) 3 جدول(ول تجزیه واریانس جد یبا بررس: عملکرد دانه
  و یـا دو    سال مدت یک  استفاده از آن به    مصرفی و  دنوع کو 
داری در عملکـرد دانـه     افزایش معنـی   متوالی توانست  سال

با تغییر در نوع کود و مـدت مـصرف          همچنین   ،نشان دهد 
داری تغییـر    صـورت معنـی    مقادیر عملکرد دانه نیـز بـه       آن

دست آمد   هد دانه هنگامی ب    بالاترین عملکر  از این رو   ،نمود
 درصـد   50 تن در هکتار همراه با       20لجن فاضلاب   که از   

د امـا   ش ـمـدت دو سـال متـوالی اسـتفاده            به کود شیمیایی 
 و  40داری با مصرف دوساله لجن فاضـلاب       اختلاف معنی 

 درصد  50تن در هکتار همراه با       40 و   20ورمی کمپوست   
 متـرین عملکـرد   ک وکود شیمیایی از نظر آماری نشان نداد    

سـاله    که با مصرف یـک      مربوط به تیمار شاهد بود     دانه نیز 
تــن در  40و لجــن فاضــلاب  40 و 20ورمــی کمپوســت 

داری   درصد کود شیمیایی اختلاف معنی 50هکتار همراه با    
مـصرف دو سـال متـوالی لجـن         . )الف -1 شکل (نداشتند

ــا 20فاضــلاب   درصــد کــود 50 تــن در هکتــار همــراه ب
 درصـد نـسبت بـه       34ر خاک عملکرد دانـه را       شیمیایی د 

ساله کود شـیمیایی      درصد نسبت به مصرف یک     32شاهد،  
کــود  درصــد نــسبت بــه مــصرف دو ســال متــوالی  13و 

استفاده از کودهـای    ).  الف -1 شکل( شیمیایی افزایش داد  
ــسته اســت نقــش مثبتــی را در   آلــی در کــشت ذرت توان

 در ایـن زمینـه     .افزایش عملکرد آن به همراه داشـته باشـد        
ــال و همکــاران  ــاربرد  ) 2004(اقب ــد کــه ک گــزارش کردن

توانـد   ساله و یا دوساله کمپوست و یا کـود دامـی مـی             یک
باعث افزایش عملکرد دانه ذرت نسبت به شاهد گردد کـه        
دلیل آن را بهبود وضعیت عناصر غذایی و اسـیدیته خـاک            

 کودهــای آلــی مــصرفگونــاگون، در مطالعــات  .دانــستند

لاوادو و همکــاران، (یش عملکــرد در آفتــابگردان  افــزا
ــرنج )2006 ــاران،  (، ب ــال و همک ــد)1999اقب   ، چغندرقن

الماســـیان و (، و گنـــدم )2002، جهـــاداکبرمرجـــوی و (
 با ایـن وجـود،      در پی داشته است اما    را  ) 2006همکاران،  

اضافه کردن مقدار زیادی لجن فاضلاب و سـایر کودهـای         
خوشـگفتار مـنش و     (اک  آلی موجب افـزایش شـوری خ ـ      

و یـا جـذب     ) 2003واثقـی و همکـاران،      ؛  2002،  کلباسی
واثقـی و همکـاران،     ( زیاد برخی فلزات توسط گیـاه        اًنسبت

گردد که در نهایت کاهش عملکرد محـصول را          می) 2005
توان گفت کاربرد مقادیر متعادل کودها        می که موجب شده 

گردد تواند موجب افزایش عملکرد محصولات مختلف        می
هـررا و همکـاران     ). 2002خوشگفتار منش و همکـاران،      (
دریافتند که پس از دو سال اسـتفاده از کمپوسـت           ) 2008(

 خاک نـسبت بـه کـاربرد        EC1 و   pHزباله شهری مقادیر    
 افـزایش ایـن     .داری را نـشان داد     ساله آن افزایش معنی    یک

عوامل در خاک موجب کاهش رشد و در نهایت عملکـرد           
همچنین بـا توجـه بـه       ). 2005لا و همکاران،    کا(گردد   می

آلی   توان افزایش در ماده نتایج تجزیه کمپوست و خاک می     
بر ایـن   علاوه). 2 و 1جدول ( خاک را مشاهده کرد      ECو  

، کـاربرد   )2004(هـای اقبـال و همکـاران         با استناد به یافته   
ساله کمپوست نیز توانست عملکرد ذرت       ساله و یا دو    یک

 اخـتلاف   علت .)4جدول  (  شاهد افزایش دهد   را نسبت به  
مـدت دو     استفاده از کمپوسـت بـه      عملکرد دانه با  دار   معنی

مـدت   سال متوالی نسبت به کـاربرد ایـن کودهـا فقـط بـه             
تواند گویای افزایش اثرات کود آلی کمپوسـت          می سال یک

با گذشت زمان در جهت بهبود وضـعیت فیزیکوشـیمیایی          
عناصر غذایی برای گیاه باشد     خاک و همچنین عرضه بهتر      

                                                 
1- Electric Capacity  
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ــوی( ــاداکبرمرج ــدول   ). 2002،  و جه ــه ج ــه ب ــا توج ب
تـوان بـه      افـزایش عملکـرد را مـی       )5جـدول    (همبستگی

افزایش تعداد ردیف، تعداد دانه در ردیف، تعـداد دانـه در            
 و  نـسبت داد  خـشک کـل    مـاده بلال، شاخص برداشـت و      

 ـ   های دانـه نتوانـست نقـش معنـی         تعداد ردیف  ر داری را ب
  .افزایش عملکرد دانه نشان دهد

بـا بررسـی جـدول تجزیـه واریـانس           :خـشک کـل     ماده
دست آمد که اثر انـواع کودهـای آلـی           هچنین ب ) 3جدول  (

سـاله و یـا       درصد کود شیمیایی، وکاربرد یـک      50همراه با   
 در سطح یک درصـد      خشک کل  مادهدوساله کود بر صفت     

ه مصرف آنهـا     کودها نسبت ب    مصرف دوساله  .دار بود  معنی
 برخوردار  خشک کل  مادهن  یسال از بالاتر   کیمدت   فقط به 

 یک ـیتوان   ی را م  خشک کل  مادهش  یو افزا ) 4 جدول(بود  
 .شـمار آورد   بـه ) 5جدول  (ش عملکرد دانه    یل افزا عوام از

ود و با در نظر گرفتن مـصرف آن         همچنین تغییر در نوع ک    
داری را   سال و یا دو سال متوالی اثـرات معنـی          مدت یک  به

بـالاترین  کـه    طـوری   نشان داد بـه    خشک کل  مادهبر مقدار   
 ورمـی  در هنگـام اسـتفاده از   نیـز    خـشک کـل    مـاده مقدار  

 درصــد کــود 50همــراه بــا  تــن در هکتــار 40کمپوســت 
 ،)4جـدول    (مدت دو سال متوالی مشاهده شد      شیمیایی به 

 ورمـی   و 40 و 20اما با مصرف دوسـاله لجـن فاضـلاب          
 درصــد کــود 50 در هکتــار همــراه بــا  تــن20کمپوســت 

 تـن   20 کمپوست زباله شهری     ساله مصرف یک و   شیمیایی
 درصــد کــود شــیمیایی اخــتلاف 50در هکتــار همــراه بــا 

 .) ب -1شـکل  (داری را از لحاظ آمـاری نـشان نـداد          معنی
افزایش وزن خشک اندام هوایی را بـه        در اسفناج   محققان  

 کردنـد کـه     موازات افزایش سطح لجن فاضلاب مـشاهده      
 زیـاد مـواد آلـی و    اًدلیل اصلی آن را وجـود مقـادیر نـسبت     

عناصر غذایی ضروری گیاهان همچـون نیتـروژن، فـسفر،          
واثقـی و همکـاران،     (پتاسیم در لجـن فاضـلاب دانـستند         

 را در   خـشک کـل    مـاده ن نیز افـزایش     اسایر محقق ). 2005
، گنـدم،  )2002داوری نـژاد،    (محصولاتی نظیر چغندرقنـد     

. انـد  گزارش کـرده  ) 2006نظری و همکاران،    (ذرت  جو و   
 مقادیر مختلف کمپوست ضایعات شـهری       در مطالعه دیگر  

 خـشک کـل    مـاده همراه با ازت و فسفر، افزایش عملکـرد         
مصرف لجن   ).2001علیدوست،  (ذرت را به همراه داشت      

توانـد   مـی هـا     افزایش ماده آلـی خـاک      دلیل ه نیز ب  فاضلاب
نقـوی  (را در پی داشته باشـد       کی   عملکرد بیولوژی  افزایش

  ). 2007مرمتی و همکاران، 
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  ):ب(، )تن در هکتار(عملکرد ): الف( ساله و دوساله آن بر شیمیایی و کاربرد یک اثر متقابل مقادیر مختلف کودهای آلی و -1 شکل

 و 75میزان  به ولفات پتاسیم، سوپر فسفات تریپلس(کود شیمیایی  T:2،)بدون مصرف کود شیمیایی وکمپوست(شاهد یا T: 1. خشک کل ماده
  همراه با  تن در هکتار40مپوست ک T:4 ، درصد کود شیمیایی50همراه با  هکتار  تن در20مپوست ک: 3T ،)هکتار کیلوگرم در 200 اوره

 همراه با  تن در هکتار40مپوست  ورمی ک:6T ،درصد کود شیمیایی 50 همراه با  تن در هکتار20 ورمی کمپوست :5T ، درصد کود شیمیایی50
   همراه بان در هکتار ت40لجن فاضلاب : 8T  درصد کود شیمیایی،50 همراه با  تن در هکتار20 لجن فاضلاب: 7T ،درصد کود شیمیایی 50

  .دهنده انحراف استاندارد است های عمودی نشان میله.  درصد کود شیمیایی50

 ب الف
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ابل نوع کـود     مصرفی و اثر متق    نوع کود : شاخص برداشت 
اخص برداشـت   داری بر ش   ثیر معنی أ ت در مدت مصرف آن   

 و نـشان    )3جـدول    (اسـت   در سطح یـک درصـد داشـته       
 مـصرف   مـدت  العمل نوع کود در مقابل     دهد که عکس   می
اثر . ) ج -2 شکل (ساله و یا دوساله کود متفاوت است       یک

 کـود بـر صـفت شـاخص برداشـت           طول مدت استفاده از   
سـاله و یـا      کـاربرد یـک    کـه    توان گفت  میدار نشد و     معنی

داری بر شاخص برداشـت نـشان        ثیر معنی أتدوساله کودها   
در بررسی اثر انواع کودهای آلی از جملـه لجـن            .دهد نمی

هوموسی شده و کودهای حیوانی مشاهده شد که بالاترین         
 ـ         دسـت   هشاخص برداشت با تلفیق این کودها با یکدیگر ب

  ).1999اقبال و همکاران، (آمد 
) 3جـدول   ( نتایج جدول تجزیه واریـانس    : وزن صد دانه  

سـاله و یـا دوسـاله        نشان داد که اثر نوع کود و کاربرد یک        

دار نبوده اما اثر متقابـل آنهـا در          کود بر وزن صد دانه معنی     
همچنین بیشترین وزن صد    . دار بود  سطح یک درصد معنی   

در  تـن  40 کمپوست زبالـه  دست آمد که از ههنگامی بدانه  
مـدت   فقـط بـه    درصـد کـود شـیمیایی        50هکتار همراه با    

الماسـیان و همکـاران   . ) د-2شـکل  (سال استفاده شـد   یک
افــزایش وزن هــزار دانــه را بــا کــاربرد شــیرابه و ) 2006(

کمپوست زباله شهری در گندم نسبت بـه شـاهد گـزارش            
همچنین در گزارشی دیگر افزایش وزن هزاردانه با        . کردند

له کودهای آلی همچون لجن هوموسی شـده        سا کاربرد یک 
مشاهده نشد، اما کاربرد دوساله این کودها موجب افزایش         

سـاله آنهـا در      وزن هزار دانه بیشتری نسبت به کاربرد یک       
  ).1999اقبال و همکاران، (گیاه برنج گردید 
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  ،)درصد (شاخص برداشت): الف(  و دوساله آن برساله  اثر متقابل مقادیر مختلف کودهای آلی وشیمیایی و کاربرد یک-2 شکل

 سولفات پتاسیم، سوپر فسفات تریپل(کود شیمیایی  T:2،)بدون مصرف کود شیمیایی وکمپوست(شاهد یا T: 1) گرم(وزن صد دانه ): ب(
  تن در هکتار40مپوست ک T:4 ، درصد کود شیمیایی50همراه با  هکتار  تن در20مپوست ک: 3T ،)هکتار کیلوگرم در 200  و اوره75میزان  به

 تن در 40 ورمی کمپوست :6T  ،درصد کود شیمیایی 50 همراه با  تن در هکتار20 ورمی کمپوست :5T ، درصد کود شیمیایی50همراه با 
ن در  ت40لجن فاضلاب : 8T  درصد کود شیمیایی،50 همراه با  تن در هکتار20لجن فاضلاب  : 7T ،درصد کود شیمیایی 50  همراه باهکتار

  .دهنده انحراف استاندارد است های عمودی نشان میله.  درصد کود شیمیایی50 همراه با هکتار
  

با استناد به جـدول     : تعداد ردیف و تعداد دانه در ردیف      
ساله  اثر نوع کود و کاربرد یک     ) 3 جدول(تجزیه واریانس   

داری بر تعداد ردیـف و تعـداد     و یا دوساله کود تأثیر معنی     
همچنـین اثـر متقابـل نـوع کـود در           .  در ردیف داشت   دانه

کاربرد و یا عدم کاربرد کود در سال دوم بر تعداد دانـه در              

دار  داری داشته اما بر تعداد ردیـف معنـی         ثیر معنی أردیف ت 
دست آمد که  هبیشترین تعداد دانه در ردیف هنگامی ب   .نبود

 درصـد کـود     50 تن در هکتار همراه با       40کمپوست زباله   
 سال مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت         شیمیایی برای مدت یک   

همچنین تعداد ردیف همبـستگی مثبـت و        ). هـ -3 شکل(

 د ج
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 خشک کـل  ماده، ) = 40/0r**(داری با عملکرد دانه  معنی
)**46/0r =   (تعداد دانه در بلال  و)**58/0r =  (  نـشان

  .)5 جدول (داد
ه کـود و    اثر نوع کـود، کـاربرد سـالان       : تعداد دانه در بلال   

مقابـل مـدت     در    مـصرفی  نوع کـود   العمل عکسهمچنین  
داری را    توانست اثر معنی   بر تعداد دانه در بلال    مصرف آن   

 تن در   40وست زباله    کمپ استفاده از  که یطور نشان دهد به  
بیشترین تعداد دانه در بلال را      سال   مدت یک  هکتار فقط به  

 مــصرف 4 بــر طبــق جــدول ).و -3 شــکل (کــردتولیــد 
 مـصرف دو سـال متـوالی آنهـا         ساله کودها نـسبت بـه      یک

از لحاظ آماری بر تعـداد دانـه در بـلال           داری   تفاوت معنی 
اثرات مثبت کمپوست بر تعـداد دانـه در سـنبله            .نشان داد 

در گیاه گندم گـزارش  ) 2006(توسط الماسیان و همکاران   
که مقایسه بین خاک شاهد و حاوی کمپوست         طوری شد به 

داری  اد دانه در سنبله بیانگر افزایش معنی      در خصوص تعد  
لاوادو .  درصد در خاک حاوی کمپوست بـود       8/19معادل  

نیـز دریافتنـد کـه کـاربرد ضـایعات          ) 2006(و همکاران     
صنعتی در آفتابگردان موجـب افـزایش وزن هـزار دانـه و             

    .گردد تعداد دانه در طبق می
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   تعداد دانه در ردیف،):الف( ساله و دوساله آن بر ی آلی وشیمیایی و کاربرد یک اثر متقابل مقادیر مختلف کودها-3 شکل

 سولفات پتاسیم، سوپر فسفات تریپل(کود شیمیایی  T:2 ،)کمپوست بدون مصرف کود شیمیایی و(شاهد یا T: 1 ،تعداد دانه در بلال): ب(
  تن در هکتار40مپوست ک T:4 ، درصد کود شیمیایی50همراه با  هکتار  تن در20مپوست ک: 3T ،)هکتار کیلوگرم در 200  و اوره75میزان  به

 تن در 40 ورمی کمپوست :6T  ،درصد کود شیمیایی 50 همراه با  تن در هکتار20 ورمی کمپوست :5T ، درصد کود شیمیایی50همراه با 
ن در  ت40لجن فاضلاب : 8T  درصد کود شیمیایی،50 همراه با  تن در هکتار20لجن فاضلاب : 7T ،درصد کود شیمیایی 50 همراه با هکتار

  .دهنده انحراف استاندارد است های عمودی نشان  میله.  درصد کود شیمیایی50 همراه با هکتار
  

  . تجزیه واریانس اثرات مقادیر کود وکاربرد سالانه کود بر عملکرد و اجزاء عملکرد-3 جدول

  درجه آزادی  منابع تغییر
   خشک کلدانه     ماده عملکرد

  )تن در هکتار(
 شاخص برداشت

  )درصد(
  وزن صد دانه

  )گرم(
تعداد 
  ردیف

  تعداد دانه در
  ردیف

تعداد دانه 
  در بلال

  85/1843  96/11  79/0  40/1  49/1  11/2  39/1  2  تکرار
A(  7  **53/3  **45/8  **55/33  n.s5  *   34/0  73/38(نوع کود  * ** 68/5613  

  a 14  22/0  37/1  28/5  21/2  1/0  14/11  42/855خطای 
B(  1  03/21( کاربرد کود ** 68/28 ** 16/4 n.s 004/0 n.s 41/1 * 71/146 ** 75/24603 ** 

)B ( ×)A(  7  86/0 ** 76/3 * 45/19 ** 08/6 ** 71/0 n.s 38/46 * 49/8091 ** 

   bخطای 
  )درصد( ضریب تغییرات

  
36/1  
37/4  

51/3  
98/5  

12/11  
75/3  

60/2  
67/2  

36/0  
52/3  

75/22  
22/8  

93/3611  
73/6  

  .دار برابر با عدم تفاوت معنی  n.s درصد، 1 و 5دار در سطح  ترتیب معنی  به**و*

 هـ و
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  .و انواع مختلف کود و کاربرد سالانه کود گیری شده در مقادیر مقایسات میانگین اندازه -4 جدول

  کلکخش  ماده  عملکرد  تیمار
  تن در هکتار

 شاخص برداشت
  )درصد(

  وزن صد دانه
تعداد دانه در   د ردیفتعدا  )گرم(

  ردیف
تعداد دانه در 

  بلال
  1T  d7/7  cd  38/17  d00/44  ab01/27  abc38/14  b  3/37  d5/536 کود*

2T  d05/8  d23/17  ab00/50  b31/25  c08/14  ab33/40  a00/586  
3T  ab51/9  a 00/20  abc2/48  ab  91/26  ab66/14  a00/42  ab33/614  
4T  c86/8 bcd32/18  ab4/49  a31/28  abc45/14  a66/42  ab5/615  
5T bc  98/8  ab1/19  bcd  47  a61/27  a8/14  ab83/39  bc17/591  
6T  bc 36/9  a21/20  bcd25/45  ab18/27  a67/14  b4/37  ab25/617  
7T  a01/10  a12/20  a00/51  a06/28  ab6/14  a5/43  a5/633  
8T bc28/9  abc9/18  ab  25/49  ab13/27  bc21/14  a5/42  ab33/605  
                الانه کودکاربرد س

  b28/8  b1/18  a65/47  a15/27  b25/14  b17/39  b5/571 ساله مصرف یک
  a69/9  a77/19  a3/48  a21/27  a67/14  a29/42  a08/620  مصرف دوساله

بـدون  (هد یـا  شـا T: 1. اساس آزمون دانکن ندارنـد  درصد بر5داری در سطح  داد دارای حروف مشابه تفاوت معنیدر هر ستون و برای هر تیمار اع * 
: 3T ،)کیلـوگرم درهکتـار    200میـزان     به  و اوره  75میزان   به سولفات پتاسیم، سوپر فسفات تریپل    (کود شیمیایی    2T ،)کمپوست مصرف کود شیمیایی و   

 20می کمپوست  ور:5T،  درصد کود شیمیایی50همراه با   تن در هکتار40مپوست ک T:4 ، درصد کود شیمیایی50همراه با  هکتار  تن در20مپوست ک
 تـن در    20لجن فاضلاب     : 7T ، درصد کود شیمیایی   50 همراه با     تن در هکتار   40 ورمی کمپوست    :6T ،درصد کود شیمیایی   50 همراه با    تن در هکتار  

  . درصد کود شیمیایی50 همراه با  تن در هکتار40لجن فاضلاب : 8T درصد کود شیمیایی، 50 همراه با هکتار
  

  .)=n 48(ستگی اجزای عملکرد با عملکرد دانه ضرایب همب  -5جدول 

تعداد دانه در   ردیف تعداد  
  ردیف

تعداد دانه 
  در بلال

  شاخص برداشت
  )درصد(

  وزن صد دانه
  )گرم(

  خشک کل ماده
  )تن در هکتار(

  عملکرد دانه
  )تن در هکتار(

40/0  عملکرد دانه ** 59/0 ** 79/0 ** 33/0 * 35/0 * 84/0 ** 1  
46/0  خشک کل ماده ** 42/0 ** 65/0 ** - 012/0 n.s 19/0 n.s 1    

15/0  وزن صد دانه n.s 34/0 * 38/0 * 07/0 n.s 1      
-  شاخص برداشت 04/0 n.s 38/0 ** 37/0 * 1        

58/0  بلال تعداد دانه در ** 92/0 ** 1          
24/0  ردیف تعداد دانه در n.s 1            
              1  تعداد ردیف

  .دار  برابر با عدم تفاوت معنیn.sصد ؛  در1 و 5دار در سطح  ترتیب معنی به** و *
  

  گیری نتیجه
با توجـه بـه بررسـی نتـایج حاصـل از ایـن آزمـایش                

توانـد    که استفاده از کودهای آلـی مـی        گفتتوان چنین    می
 ذرت و برخـی از صـفات         دانـه  اثرات مثبتی را بر عملکرد    
یجه بهبـود   نت در   ، داشته باشد   دانه زراعی مرتبط با عملکرد   

یکی و شیمیایی خاک و همچنین برخـورداری        وضعیت فیز 
سـاله   مـصرف یـک   . این کودهـا از عناصـر غـذایی اسـت         

کودهای آلی نسبت به مصرف دو ساله آنها اثـرات بهتـری            
همچنـین  . را بر عملکرد و اجزای عملکرد ذرت نشان داد          

 کـاربرد   لجن فاضلاب نسبت بـه     متوالی از    مصرف دوسال 
ت توانـست افـزایش      زباله شهری و ورمی کمپوس ـ     دوساله

دلیـل عـدم     بیشتری را در عملکرد دانه نشان دهـد امـا بـه           

ــی  ــاوت معن ــن    تف ــاله لج ــصرف دو س ــه م ــسبت ب دار ن
 تـن در هکتـار      40 و   20 و ورمـی کمپوسـت       40فاضلاب
توان از این کودها نیز       درصد کود شیمیایی می    50همراه با   

 20ورمی کمپوست   (  گرچه مصرف کمتر کود   . استفاده کرد 
 ـ ) درصد کـود شـیمیایی     50ه با   ار هکتار همر  تن د  دلیـل   ه ب

لازم به ذکـر اسـت       .گردد ها بیشتر توصیه می    کاهش هزینه 
هـای مـذکور نـسبت بـه کودهـای           استفاده از کمپوست  که  

ت درازمـدت  معدنی هزینه بیشتری را در پی دارد امـا اثـرا      
مصرف و    غذایی کم  رآن بر خصوصیات خاک، تامین عناص     

توانـد کـاهش سـود       ولوژی خاک مـی   پرمصرف و حفظ بی   
ــه از   ــوالی و بهین ــران نمــوده و اســتفاده مت حاصــله را جب

تـوان   در نهایـت مـی    . های کشاورزی را ممکن سازد     زمین
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 اسـتفاده  بر افزایش در عملکرد ذرت،    گفت که علاوه  چنین  
های زیست محیطـی     دلیل کاهش آلودگی   از کودهای آلی به   

 ـ می  نیـل بـه اهـداف       سـزایی را در جهـت      د نقـش بـه    توان
  .کشاورزی پایدار ایفا کند

  

  منابع
1.Alidust, R. 2001. Effect  of  different rate municipal compost, nitrogen, phosphorus on growth and 

mineral nutrition in corn. MSC thesis. Higher Education Complex of Abureyhan, Tehran. 
2.Almasiyan, F., Astayi, A., and NasiriMahallati, M. 2006. Effect of municipal leacate and compost on 

yield and yield component of wheat. Journal of Biyaban, 11: 1. 89-97. 
3.Bhattacharyya, P., Chakrabarti, K., Chakraborty, A., and Nayak, D.C. 2005. Effect of municipal 

solid   waste compost on phosphorous content of rice straw and grain under submerged condition. 
Journal of   Archive of Agronomy and Soil Science, 51: 4. 363-370. 

4.Cala, V., Cases, M.A., and Walter, I. 2005. Biomass production and heavy metal content of 
Rosmarinus officinalis grown on organic waste-amended soil. Journal of Arid Environments, 62: 
401–412 

5.Davarinejad, G.H., Haghniya, H., Shahbazi, H., and Mohammadiyan, R. 2002. Effect of compost and 
manure on sugar beet production. Journal of Agricultural Science and Technology, 16: 2-75-83. 

6.Eghbal, B., and Power, J.F. 1999. Composted and non-composted manure application to 
conventional and no-tillage systems: corn yield nitrogen uptake. Agronomy Journal, 91: 819-825. 

7.Eghbal, B., Ginting, D., and Gilley, J.E. 2004. Residual effects of manure and compost application 
on corn production and soil properties. Agronomy journal, 96: 442-447. 

8.Eghball, B., and Barbaric, K.A. 2004. Manure, Compost, and Biosolids. Encyclopedia of Soil 
Science. 

9.Herrera, F., Castillo, J.E., Chica, A.F, and Lpez Bellido, L. 2008. Use of municipal solid waste 
compost (MSWC) as a growing medium in the nursery production of tomato plants. Bioresource 
Technology, 99: 287–296. 

10.Khorasani, N.A., and Cheraghi, M. 2002. Effect of sewage sludge on accumulation of lead and 
cadmium in vegetables. Journal of Enviromental  Science & Technology, 12: 13-17. 

11.Khoshgoftarmanesh, A.H., and Kalbasi, M. 2002. Effect of municipal waste leachate on soil 
properties and growth and yield of rice. Journal of Communications in Soil Science and Plant 
Analysis, 33: 2011-2020. 

12.Lavado, R.S. 2006. Effect of sewage sludge application on soils and sunflower yield: quality and 
toxic element accumulation. Journal of Plant Nutrition, 29: 975-984. 

13.Madrid, F., Lopez, R., and Cabera, F. 2007. Metal accumulation in soil after application of 
municipal solid waste compost under intensive farming condition. Journal of Agriculture, 
Ecosystem and Environment, 119: 249-256. 

14.Mahdavi Damghani, A., Savarpour, G.H., Zand, E., and Deihimfard, R. 2007. Municipal solid 
waste management in Tehran: current practice, opportunities and challenges. Waste Management. 
Article in press. 

15.Marjavi, A., and Jahadakbar, M.R. 2002. Effect of municipal compost on  chemical characteristics  
of soil, quality and quantity traits of sugarbeet. Journal of Sugarbeet, 18: 1. 1-14. 

16.Naghavi maremati, A., Bahmanyar, M.A., Pirdashti, H., and Salak Gilani, S. 2007. Effect of 
different rate and type of organic and chemical fertilizers on yield and yield components of 
different rices cultivars. 10th Iranian Conference of Soil Science, Tehran. pp: 766-767. 

17.Nazari, M.A., Shariatmadari, H., Afyuni, M., Mobli, M., and Rahili, S. 2006. Effect of utilization 
leachate and industrial sewage sludge on concentration of some nutrient and yield of wheat, barley 
and corn. Journal of Science and Technology of Agricultural and Natural Resources, 10: 3.97-110. 

18.Pedra, F., Polo, A., Ribero, A., and Domingues, H. 2006. Effect of municipal solid waste compost 
and sewage sludge on minerlization of soil organic matter. Journal of Soil Biology and 
Biochemistry, 29: 1375-1382. 

19.Ramadass, K., and Palaniyandi, S. 2007. Effect of enriched municipal solid waste compst 
application on soil available macronutrient in the rice field. Journal of Archive of Agronomy and 
Soil Science, 53:5.497-506. 

20.Rigi, M.R., 2003. Study of greenhouse effect three type of vermicompost and nitrogen on yield and 
chemical composition of corn and rice. Msc Thesis. University of Shiraz, pp: 5-7. 

21.SAS Institute. Inc. 1997, SAS/STAT Users Guide, Version 6.12. SAS Institute. Inc. Cary, NC. 
22.Vaseghi, S., Afyuni, M., Shariatmadari, H., and Mobli, M. 2005. Effect of sewage sludge on 

concentration some of mineral and chemical characteristic. Journal Water and Sewage, 6: 1. 15-22. 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

J. Agric. Sci. Natur. Resour., Vol. 15(5), 2008 Special issue 
www.jasnr.info 

www.sid.ir 
www.magiran.com/jasnr 

   

Study some of yield and yield component of corn Zea mays L. response 
to different types and rates of organic and chemical fertilizers 

  
*N. Rezvantalab1, H. Pirdashti2, M.A. Bahmanyar3 and A. Abasian4 

1M.Sc. Student, Dept. of Agronomy and Plant Breeding, Sari University of Agricultural Sciences and Natural 
Resources, Iran, 2Assistant Prof., Dept. of Agronomy and Plant Breeding, Sari University of Agricultural 

Sciences and Natural Resources, Iran, 3Associate Prof., Dept. of Soil Sciences, Sari University of Agricultural 
Sciences and Natural Resources, Iran, 4Instructor, Dept. of Agronomy and Plant Breeding, Sari University of 

Agricultural Sciences and Natural Resources, Iran 

  

Abstract1 
In order to study the effect of different types and rates of organic and chemical fertilizers on yield 

and yield components response of corn (Zea mays L.) an experiment was conducted at research farm 
of Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University during 2007. The experiment was 
arranged in split plot based on complete randomized block design with two factor and three 
replications. Main plot included 8 fertilizer treatments (consisting of 20 and 40 Mg.ha-1 of compost, 
vermicompost, and sewage sludge enriched with 50% chemical fertilizer, chemical fertilizer and 
control). Sub plots were considered as one year or two years application of that fertilizer. Results 
showed that different types and rates of organic and chemical fertilizers had significant effect on yield 
parameters such as grain yield, biomass, harvest index, row number, grain number per row and grain 
number per ear. Meanwhile, one year and two years application of these fertilizers caused significant 
differences on all mentioned traits expect 100-grain weight and harvest index. Interaction effect of two 
factors also were significant expect for row number. According to results, the highest grain yield was 
belonged to two years application of 20 Mg.ha-1 sewage sludge enriched with 50% chemical fertilizers 
but not significant with two years application of 40 Mg.ha-1 sewage sludge, 20 and 40 Mg.ha-1 
vermicompost enriched with 50% chemical fertilizer. Among traits, biomass and number seed per ear 
had higher correlation with grain yield. Generally, it seems that using of compost could improve corn 
performance in addition to reduction of environmental pollution. 
 
Keywords: Corn; Grain yield; Municipal compost; Vermicompost; Sewage sludge 
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