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  یات کمی وکیفی بذر دو توده بومی گیاه شورزیستثیر کم آبیاری بر خصوصأت
   در شرایط آبیاری با آب شور)Kochia scoparia L. Schrad (کوشیا
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   دانشگاه فردوسی مشهد،استادیار گروه آبیاری4، دانشگاه فردوسی مشهد،گروه زراعتارشد  کارشناس3

  23/10/87 : ؛ تاریخ پذیرش5/3/87: تاریخ دریافت
  

  

  چکیده
 منبع ارزشمندی واند با آب شور آبیاری شده وت رزیست و مقاوم به خشکی است که میساله، شو گیاهی یکیا جارو کوشیا 

 کمی وآبیاری بر خصوصیات  منظور بررسی اثر کم به. تنش شوری و خشکی تولید نمایدهای تحت  از علوفه در اکوسیستم
 گیاهان(زراعت  شوری قطب علمی ی در مزرعه تحقیقات1386کیفی بذر دو توده بومی گیاه کوشیا تحقیقی در سال زراعی 

های   کرت. انجام شدهای کامل تصادفی های خرد شده بر پایه طرح بلوک  طرح کرتر قالبد  دانشگاه فردوسی مشهد)ویژه
 باهای فرعی شامل دو توده بروجرد و سبزوار   درصد نیاز آبی گیاه و کرت100 و 80، 60، 40اصلی شامل چهار رژیم آبیاری 

صد و عملکرد روغن، درصد و عملکرد دروزن هزار دانه، عملکرد دانه،  صفات مورد مطالعه شامل .سه تکرار قرار گرفتند
آبیاری  نتایج حاصله نشان داد که کم. بودها  نی، طول گیاهچه و وزن خشک گیاهچهز زنی، سرعت جوانه ، درصد جوانهپروتئین

 ، درصد روغن درصد40 اریکه در تیمار آبی طوری به. دهد میثیر قرار أت کیفی بذر را تحت و یکمشدت بنیه و خصوصیات  به
توده بومی  .کاهش پیدا کرد )آبیاری کامل( درصد نسبت به تیمار شاهد 65ها حدود   درصد و وزن خشک گیاهچه33 حدود

زمان ، پروتئیندرصد سبزوار نیز در مقایسه با توده بومی بروجرد از نظر کلیه صفات مورد مطالعه برتری داشت ولی از لحاظ 
صفات نشان داد که بین ضرایب همبستگی . اری بین دو توده مشاهده نشدد عنی اختلاف مو طول گیاهچهزنی   درصد جوانه50

عملکرد بذر و عملکرد روغن  و بیشترین همبستگی بین ،داری وجود دارد ستگی منفی و معنیین همبئبین درصد روغن و پروت
  .مشاهده شد

  
  یاکوش، ، بنیه بذرپروتئیندرصد روغن و عملکرد دانه، آبیاری،  کم :های کلیدی واژه

  
  1مقدمه

شورزیست و مقاوم به خشکی ساله  یک یکوشیا گیاه
پربرگ و قائم بوده و  این گونه. و بومی اوراسیا است

این .  طول دارندمتر  سانتی30-150  آنهای ایستاده شاخه
                                                            

   soleimani_pm@yahoo.com:  مسئول مکاتبه-*

 داشته و پس از برش مانند یونجه خاصیت راتونگیاه 
و بوده خوراک  کوشیا خوشچین اول . کند  رشد میمجدداً

 و پروتئینای بالایی دارد و از لحاظ میزان   تغذیهزشار
 تا 3/11 و دارای م قابل مقایسه با گیاه یونجهقابلیت هض

این گیاه در شرایط خشک با . است پروتئین درصد 6/22
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 در هکتار تولید تن 32/11خشکی برابر  بار چین ماده یک
 طول فصل رشد تا چهار چین نیز کوشیا را در .کند می
حدود  خشک آن به ن برداشت کرد و عملکرد مادهوات می

اوریت و همکاران، (رسد   کیلوگرم در هکتار می26000
  ).1993 و استفان و وال، 1983

و همچنین های یک نسل گیاه  بذر نتیجه نهایی فعالیت
باشد و چنانچه در شرایط  آغازی برای نسل جدید می

کند  قرار بگیرد شروع به رشد و نمو میمساعدی 
عوامل مختلفی از جمله ). 1995رحیمیان و خسروی، (

توانند   و عوامل محیطی در طی نمو بذر میساختار ژنتیکی
 .اشند بمؤثر ودر نهایت عملکرد بر خصوصیات کیفی بذر

ویژه در مناطق خشک و  بهترین عوامل محیطی  مهماز 
های رطوبتی در مراحل رشد  توان به تنش می ،خشک نیمه

شده  بذور کوچک و چروکیده باعث ایجادکه و نمو گیاه 
کوچکی و همکاران، ( اشاره کرد ،کاهد و قدرت بذر را می

متر قطر   میلی1ر کوشیا کوچک بوده و حدود بذو ).2006
 مقادیر زیادی بذر تولید های کوشیا معمولاً بوته. دارند
کنند و تولید بذر بسته به شرایط محیطی متوسط تا زیاد  می

 در کیلوگرم 1500-2000ذر کوشیا معادل عملکرد ب. است
بذور کوشیا ). 1971، شرود( است هکتار گزارش شده

خود را در  جوانه زده و پوسته تحت شرایط مطلوب سریع
الاحمدی و  جامی( شکافد  ساعت می24طی کمتر از 

  ).2005همکاران، 
 گزارش کردند که در روغن )2007(وبر و همکاران 

که هیچ جز  بر این ش علاوهآزمایهای مورد  هالوفیت
 همه آنها حاوی مقدار زیادی بلکه نامطلوبی مشاهده نشد،

ی های خوراک مقایسه با روغنلینولئیک بودند که قابل  اسید
صورت  تواند به  و می استتجاری مانند کلزا و آفتابگردان

 کنجاله .قرار گیردمطمئنی مورد مصرف و تغذیه انسان 
دلیل داشتن ماکرو  گیری به از روغن بعد  نیزها این هالوفیت

بسیار مناسبی  برای ها منبع ارزشمند و  و میکروالمنت
توان با آب شور  این گیاهان را می. باشند تغذیه دام می
توانند رشد   و در شرایطی که گیاهان دیگر نمیآبیاری کرده

وبر و همکاران  . هستندعملکرد بیشترکنند، قادر به 

 Kochia(کوشیا های  گونهه از روغن حاصل شد) 2001(

scoparia( و سوئدا (Suaeda torreyana) را 
 هی و .زارش کردندـد گـدرص 26و  10 یبـترت به

ا ـود در کوشیـوجـن مـزان روغـمی) 2003(همکاران 
)Kochia virginica ( گلن  . درصد گزارش کرد11را

استخراج روغن گزارش کردند که ) 1991(و همکاران 
 Salicornia(ور گیاه شورپسند سالیکورنیا  از بذشده

bigelovii( که یک گیاه بسیار مقاوم به شوری است 
 اسیدهای چرب مقادیر و  داشتهکیفیت بسیار خوبی

اگرچه درصد روغن . باشد  آن نیز قابل توجه میاشباعغیر
ند، اما و پروتئین تحت کنترل پارامترهای ژنتیکی هست

امل محیطی وسط عوـ تشدت مقدار این دو صفت نیز به
آبادی و همکاران،  محسن( رندـگی رار میـثیر قأت تحت
نژاد و همکاران  خواجویی). 2007 کافی و رستمی، ؛2001

 و در آزمایش خود نشان دادند که درصد روغن) 2006(
ثیر أت داری تحت طور معنی پروتئین دانه در گیاه سویا به

ره کردند با کاهش آنها اشا. گیرد تیمارهای آبیاری قرار می
ن کاهش و درصد پروتئین افزایش آبیاری، درصد روغ

نیز گزارش نمود که بین میزان ) 1990(کایلن . یابد می
 . رابطه معکوس وجود دارد سویاروغن و پروتئین دانه
اشاره کردند که قطع آبیاری  )1993(همچنین پاتل و پاتل 

 شود که خشکی باعث کاهش درصدروغن دانه میو تنش 
 ماهالاشمی و .دار است ات کم ولی معنیاین تغییر
ثیر تنش خشکی بر عملکرد و أنیز ت) 1985(همکاران 

پروتئین دانه ارزن مرواریدی را در مرحله پر شدن دانه 
حتوای بررسی کردند و نتیجه گرفتند تنش در این مرحله م

  .دهد پروتئین دانه را افزایش می
است که قدرت بذر مجموع همه خصوصیات بذر 

کارایی بذر را مشخص کرده و سطح بالقوه فعالیت و 
کردن سریع و سبززنی و  جوانهکننده پتانسیل  تعیین

 و میزان موفقیت در زراعت همبستگی یکنواخت است
 ؛1999کوچکی و صدرآبادی حقیقی،  (زیادی با آن دارد

 بنیه پایین بذر ممکن است به ).2006گالشی و بیات ترک، 
که درصد  ثر بگذارد اول آنملکرد ادو طریق بر ع
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های سبز شده در مزرعه کمتر از حد مورد انتظار  گیاهچه
تر از حد مطلوب  و در نتیجه تراکم گیاهی به پایینشده 
که ممکن است سرعت رشد گیاهچه در  دوم آن و رسد می

چنین گیاهانی کمتر از سرعت رشد گیاهان حاصل از 
برای تعیین  ).2004، قرینه و همکاران( بذور قوی باشد

که از  است   مختلفی پیشنهاد شدههای آزمایشقدرت بذر 
تسریع فرسودگی، میزان رشد آزمون  توان به آن جمله می

  اشاره کردگیاهچه، هدایت الکتریکی و آزمون سرما 
، )1995دونالد،   و کاپلند و مک1997خدابنده و جلیلیان، (

 قرار ر مورد استفادهکه در این بین میزان رشد گیاهچه بیشت
بذر بر پایه برخی از ارزیابی بنیه  گیرد که در این روش می

 زنی، حداکثر زنی مانند سرعت جوانه اجزای جوانه
چه استوار است  چه و ساقه زنی و خصوصیات ریشه جوانه

 کفایی نقش دارندکه در توانایی گیاهچه در جهت خود
) 1991 (تکرونی و ایگلی .)1385، تقوایی و همکاران(

شدت   وزن دانه را به رطوبتبیان کردند که تنش شدید
ثر خواهد أ قدرت بذر را نیز متدهد و مطمئناً کاهش می

و اسمیسی کلاس و ) 1989(س و همکاران نبادور .ساخت
د تنش نیز در تحقیقات خود نشان دادن) 1989(همکاران 

دسایی و  .زنی می شود خشکی باعث کاهش درصد جوانه
زنی بذر  ن کردند توانایی جوانهنیز بیا )1997(همکاران 

شکی در طی نمو و بلوغ ثیر تنش خأت مقدار زیادی تحت به
ثیر أ ت بررسیهدف از این آزمایش .گیرد آن قرار می

آبیاری در طول فصل رشد با استفاده از آب شور بر  کم
  .یفی بذر دو توده بومی کوشیا بود ک کمی وخصوصیات

  
  ها مواد و روش

قیقات شوری  در مزرعه تح1386 تحقیق در سال این
 دانشگاه ) ویژهگیاهان(قطب علمی گیاهان زراعت 

 کیلومتری شرق مشهد و در 10فردوسی مشهد، واقع در 
 مزرعه نمونه آستان قدس رضوی 31محدوده چاه شماره 

 در دو مرحله جداگانه و با دو طرح آزمایش. انجام گردید
. زرعه و آزمایشگاه اجرا شدآزمایشی متفاوت در شرایط م

 در قالب طرح طرح آزمایشی مورد استفاده در مزرعه
های کامل تصادفی  های خرد شده بر پایه طرح بلوک کرت

عنوان کرت   انجام شد که تیمارهای آبیاری به تکرار3با 
عنوان کرت فرعی انتخاب  های گیاه کوشیا به توده اصلی و
توسط آزمایشگاه نتایج تجزیه آب آبیاری که . شدند
شناسی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد  خاک

 در طول فصل .است  نشان داده شده1نجام شد در جدول ا
  .آب شور صورت گرفتاین رشد آبیاری با 

  
  . نتایج تجریه شیمیایی آب و خاک مورد استفاده-1 جدول 

  کتریکیو هدایت ال) والان در لیتر اکی میلی(ها  ها و آنیون کاتیون
Cl- HCO3

- CO3 SO4-2 K+ Mg+2 Ca+2 Na+  EC 2/5  5/32  6/8  2/9  23/0  0/15  4/0  4/2  4/34 آب  
  8/5  8/31  6/10  2/10  75/0  3/31  0/0  8/1  8/26  )عصاره اشباع(خاک 

  
 80، 60، 40رژیم آبیاری های اصلی شامل چهار  کرت

های فرعی شامل دو توده   درصد نیاز آبی و کرت100و 
 2 ×5 های فرعی به ابعاد کرت. ر بودندد و سبزوابروجر

که  طوری  ردیف کاشت بودند، به4ریک دارای متر و ه
فاصله بین . متر بود  سانتی50 ها فاصله بین ردیف

 5/0ی فرعی ها  متر، فاصله بین کرت1های اصلی  کرت
بذور . رفته شد متر در نظر گ2ها  متر و فاصله بین بلوک

ها در   یک طرف جویچهتر از هم درم  سانتی10به فاصله 

سازی  مراحل آماده.  کاشته شدند1386 خرداد 9تاریخ 
وسیله گاو آهن  هزمین بدین صورت بود که ابتدا زمین ب

 در . زده شدسپس دو بار دیسکو  ، شخمدار برگردان
وسیله  هدر مرحله آخر بو ، مرحله بعد با ماله تسطیح

تعیین . ایجاد شدمتر   سانتی50هایی به عرض  فاروئر ردیف
تبخیر و تعرق بالقوه در منطقه از آمار درازمدت ایستگاه 
هواشناسی سینوپتیک مشهد و با استفاده از روش پنمن 

اساس نیاز آبی گیاه بر .مونتیث فائو محاسبه شد
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 ضریب گیاهی  در تعرق گیاه مرجع وتبخیرضرب  لحاص
 شد تعیین  درصد راندمان آبیاری50 و اعمال مربوطه

ضریب گیاهی کوشیا در آزمایش دیگری در منطقه مشهد (
. )2006جامی الاحمدی، ( و بیرجند تعیین گردیده است

) وربا آب ش(ها یک نوبت آبیاری  جهت استقرار گیاهچه
، صورت )آبیاری کامل( های آبیاریبدون اعمال تیمار

. گرفت و از دومین آبیاری، اعمال تیمارها شروع گردید
رفی در هر بار آبیاری در تیمارهای مختلف میزان آب مص

گیری  جهت اندازه. است  ارایه شده2آبیاری در جدول 
میزان آب ورودی به هر کرت از یک کنتور حجمی 

ها برداشت و   بوته، پس از رسیدگی کامل.استفاده شد
 تا زمان شروع آزمایش درون  وآوری شد بذور جمع

. نگهداری شدندهای کاغذی در دمای معمولی اتاق  کیسه
وزن هزار دانه، عملکرد دانه، در این مرحله صفاتی نظیر 

 مورد پروتئیندرصد و عملکرد روغن و درصد و عملکرد 
درصد روغن با استفاده از روش . ارزیابی قرار گرفت

روش  تعیین نیتروژن از  و درصد پروتئین با1سوکسله
 و ضرب کردن عدد حاصل در ضریب میکروکجلدال

آزمایش برای تعیین در مرحله بعد . سبه شدمحا 25/6
مارهای مختلف کم قدرت بذور گیاه کوشیا تحت تی

طی مدت . زنی انجام شد های جوانه آبیاری در اتاقک
 درجه 20±1میزان  زنی به آزمایش دمای محیط جوانه

زنی  با توجه به عدم حساسیت جوانه. شدگراد حفظ  سانتی
 در تاریکی صورت ها گیاه جارو به نور تمامی آزمایش

بررسی ). 2005الاحمدی و همکاران،  جامی( گرفت
متر قطر   میلی90(های پلاستیکی  زنی در پتری دیش جوانه

  و با استفاده از کاغذ صافی صورت ) متر عمق  میلی16در 
  

                                                            
1- (Soxhlet Method) 

های آزمایشگاهی طرح آزمایشی  برای نمونه. گرفت
تایی  25  تکرار3  تصادفی بافاکتوریل در قالب طرح کاملاً

ها بر   از تبخیر پتری دیشجلوگیریبرای . انجام شدبذر 
در داخل پلاستیک روی یک سینی قرار گرفته و سینی 

شدند که  زده محسوب می  هنگامی جوانهبذور. گذاشته شد
. بذر خارج شده بودندهای قابل مشاهده از پوسته  چه ریشه

تعداد .  ساعت صورت گرفت12زنی هر  شمارش جوانه
معی صورت تج زده در هر شمارش به جوانههای بذر

ها به یک حد ثابت  محاسبه شد تا زمانی که شمارش
 50زنی و زمان  در انتهای آزمایش درصد جوانه. یدرس

 2 و 1 روابط با استفاده از ترتیب   بهزنی درصد جوانه
   :محاسبه شد

  

)1(                                          100×= )
N
n(G  

)2(                                              ∑= Dn
nR  

  

عداد بذور ت ،nنی، ز ، درصد جوانهG ،1 که در رابطه
. باشد ، تعداد کل بذرهای آزمایش شده میN و زده جوانه

تعداد  ،nزنی،   میانگین سرعت جوانه،R،  نیز2رابطه در 
زهای سپری  رو،Dز مورد نظر و زده در رو بذور جوانه

 10ر پایان دوره تعداد د. باشد شده از شروع آزمایش می
 آنها گیاهچهطور تصادفی انتخاب و طول  گیاهچه به

ها،  گیاهچهوزن خشک گیری  اندازهبرای . گیری شد اندازه
گراد   درجه سانتی70 ساعت در دمای 24ت مد  بهها نمونه

 آوری شده  جمعهای داده . و سپس توزین شدندهقرار گرفت
افزار   با استفاده از نرماز شرایط مزرعه و آزمایشگاه

MSTAT-C نیز ها   مقایسه میانگین.تجزیه و تحلیل شد
  .با استفاده از آزمون دانکن انجام شد

 . میزان آب مصرفی در هر بار آبیاری در تیمارهای مختلف آبیاری-2جدول

  )مترمکعب در هکتار(میزان آب مصرفی   نیاز آبیدرصد 
100  800  
80  640 

60  480 

40  320 
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  نتایج
نتایج نشان داد که آبیاری :  و عملکرد دانهوزن هزار دانه

). 3 جدول(ت داری داش ثیر معنیأروی وزن هزار دانه ت
  مربوط به آبیاری کامل هزار دانهکه بیشترین وزن طوری به
 40 و کمترین آن مربوط به تیمار آبیاری ) گرم72/0(

داری بین  اختلاف معنیاما .  بود) گرم47/0 (درصد
 جدول(  درصد مشاهده نشد80 و کاملتیمارهای آبیاری 

دار  نیمعنیز اختلاف وزن هزار دانه بین دو توده بومی . )5
 نسبت به  گرم67/0 با وزن هزار دانه بود و توده سبزوار

 از وزن بیشتری  گرم57/0 با وزن هزار دانه توده بروجرد
طور  آبیاری به افزایش تنش کم. )6جدول( برخوردار بود

 و آن را ثیر گذاشتأنیز تداری بر عملکرد دانه  معنی
 بیشترین عملکرد دانه مربوط به). 3جدول(کاهش داد 

مربع و کمترین متر گرم در 5/289آبیاری کامل با تولید 
 گرم در 65/87 درصد با تولید 40 مربوط به آبیاری

 مانند وزن  اما در عملکرد دانه نیز).5جدول(مربع بود متر
داری بین تیمار آبیاری کامل و تیمار  هزار دانه تفاوت معنی

انه بر این عملکرد د ، علاوه درصد مشاهده نشد80آبیاری 
 درصد نیز بدون اختلاف 40 و 60در تیمار آبیاری 

های مورد آزمایش از نظر میزان  در بین توده. دار بود معنی
که  طوری داری دیده شد، به عملکرد دانه اختلافات معنی

مربع نسبت  گرم در متر213 با تولید حدود توده سبزوار

 مربع از گرم در متر172 با تولید حدود به توده بروجرد
  ).6 جدول( شد میزان عملکرد دانه بیشتری برخوردار

ثیر أتیمارهای آبیاری ت: درصد و عملکرد روغن
). 3 جدول(داری بر درصد و عملکرد روغن داشتند  معنی

 درصد، و 15/8که تیمار آبیاری کامل با تولید  طوری به
ترتیب   به درصد،39/5تیمار آبیاری چهل درصد با تولید 

ولی . کردند میزان روغن را تولید بیشترین وکمترین
 داری از لحاظ درصد روغن بین تیمار شاهد تفاوت معنی

از .  درصد مشاهده نشد80و تیمار آبیاری ) آبیاری کامل(
 52/23لحاظ عملکرد روغن تیمار آبیاری کامل با تولید 

 گرم در 77/4گرم در مترمربع روغن در برابر  فقط 
ترتیب   درصد به40ی مترمربع روغن در تیمار آبیار

 البته .بیشترین و کمترین عملکرد روغن را تولید کردند
داری از لحاظ عملکرد روغن بین تیمار  تفاوت معنی

). 5 جدول(  درصد دیده نشد40 درصد و 60آبیاری 
داری از لحاظ درصد و  کوشیا تفاوت معنیهای بومی  توده

ده از بین دو تو). 3 جدول( عملکرد روغن نشان دادند
 47/7بومی مورد آزمایش، توده بومی سبزوار با تولید 

مربع روغن در مقابل گرم در متر74/16درصد روغن و 
 24/11 درصد روغن و 2/6توده بومی بروجرد با تولید 

  ). 6 جدول( مربع عملکرد بهتری نشان دادگرم در متر
 

ین و عملکرد پروتئین در     د دانه، درصد روغن، عملکرد روغن، درصد پروتئ       ، وزن هزار دانه، عملکر    )میانگین مربعات ( تجریه واریانس    -3 جدول
  .آبیاری با آب شور در بذور دو توده بومی گیاه کوشیا شرایط کم

  عملکرد دانه  وزن هزار دانه  درجه آزادی  منابع تغییرات
درصد 
  روغن

عملکرد 
  روغن

درصد 
  پروتئین

عملکرد 
  پروتئین

  71/154 17/6  03/12  23/1 91/4457 006/0  2  تکرار
  12/894**  68/138**  45/391**  76/8**  57/44474**  08/0**  3  آبیاری

  75/120  68/9  79/18  36/0  8/4408  004/0  6  خطای اصلی
  ns07/15  **65/961  39/181**  72/9**  65/9853*  06/0**  1  رقم

ns003/0  ns12/3295  32/0  3  اثر متقابل آبیاری و رقم  ns **27/35  33/10  ns 52/345  ns 
  88/100  7  773/5  53/0  89/1585  003/0  8  خطای فرعی

  .داری ندارند تفاوت معنی ns     درصد و5داری در سطح احتمال  معنی*   درصد، 1داری در سطح احتمال  معنی** 
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 خشک گیاهچـه در بـذور   زنی، طول گیاهچه و وزن زنی، سرعت جوانه دی و میانگین مجذورات درصد جوانه منابع تغییرات، درجه آزا   -4 جدول
  .آبیاری با آب شور بومی کوشیا در شرایط کم دو توده

  وزن خشک گیاهچه  طول گیاهچه  زنی  درصد جوانه50زمان   زنی درصد جوانه  درجه آزادی  منابع تغییرات
33/1397  3  آبیاری ** 36/11955 ** 24/28 ** 40/12 ** 
  ns37/796 ns05/0  **34/11 00/2400**  1  رقم

  ل آبیاری و رقماثر متقاب
  خطا

3  
16  

67/74  ns 
00/52 

52/155  ns 
45/623 

04/0 ns 
62/0 

06/0  ns 
35/0 

  .داری ندارند  تفاوت معنیns    درصد و1داری در سطح احتمال  معنی**
  

ثیر أتیمارهای آبیاری ت :پروتئیندرصد و عملکرد 
 داشتند پروتئینداری برروی درصد و عملکرد  معنی

یافت افزایش  پروتئیندرصد  آبیاری،با کاهش ). 3 جدول(
 پروتئین درصد 37 درصد حدود 40 و در تیمار آبیاری

 تولید شد) آبیاری کامل(  نسبت به تیمار شاهدبیشتری
داری از لحاظ درصد  ولی تفاوت معنی). 5 جدول(

 80و تیمار آبیاری ) آبیاری کامل(  بین تیمار شاهدپروتئین
 درصد مشاهده 40 صد و در60و نیز تیمار آبیاری درصد 

از لحاظ عملکرد پروتئین، تیمار آبیاری ). 6 جدول( نشد
 40 گرم در مترمربع  و تیمار آبیاری 24/52کامل با تولید 

ترتیب بیشترین و   بهگرم در مترمربع 83/24 با تولید درصد
البته ). 5 جدول( کمترین میزان پروتئین را تولید کردند

ثیری برروی أد نیاز آبی ت درص60آبیاری تا  تیمار کم
 درصد 40عملکرد پروتئین نداشت ولی در تیمار آبیاری 

) آبیاری کامل( نزدیک به دو برابر نسبت به تیمار شاهد
های بومی  توده). 5 جدول( کاهش عملکرد مشاهده شد

تئین نشان  پروداری از لحاظ عملکرد کوشیا تفاوت معنی
داری از لحاظ درصد پروتئین بین  دادند، ولی تفاوت معنی

 5/48لید توده سبزوار با تو). 3 جدول( ارقام مشاهده نشد
 درصد عملکرد 26مربع پروتئین، حدود گرم در متر

  ).6 جدول( بیشتری نسبت به توده بروجرد تولید کرد
تیمارهای آبیاری : زنی  درصد جوانه50زمان درصد و 

 50زمان ی و زن  درصد جوانهداری برروی ثیر معنیأت
 نشان دادند شده در تیمارها  بذور تولیدزنی درصد جوانه

 و  درصد67/58 با )آبیاری کامل( تیمار شاهد). 4 جدول(
تیب بیشترین تر  درصد به67/22 با  درصد40تیمار آبیاری 

ش تن با افزایش .زنی را نشان دادند و کمترین درصد جوانه

 درصد 61، حدود  درصد40در تیمار آبیاری خشکی 
آبیاری ( تیمار شاهدزنی نسبت به  کاهش درصد جوانه

 )آبیاری کامل( تیمار شاهد ).5 جدول( مشاهده شد )کامل
 درصد 50زمان از زنی بالاتر،  بر درصد جوانه علاوه
که بذور کوشیا  طوری به.  شد برخوردار کمتریزنی جوانه

 روز به 49/4 در مدت )آبیاری کامل(  تیمار شاهددر
تیمار آبیاری که در   زنی رسیدند، در صورتی ر جوانهحداکث

زنی   روز برای رسیدن به حداکثر جوانه62/8  درصد40
 کوشیا تفاوت  بومیهای  توده).5 جدول( طول کشید

 جدول( زنی نشان دادند داری از لحاظ درصد جوانه معنی
زنی نسبت به توده   درصد جوانه52توده سبزوار با ). 4

زنی بهتری  زنی از جوانه رصد جوانه د32بروجرد با 
های کوشیا تفاوت   توده اما).6 جدول( برخوردار بود

 نشان ندادندزنی   درصد جوانه50زمان داری از لحاظ  معنی
  ).3 جدول(

ثیر أتیمارهای آبیاری ت: طول و وزن خشک گیاهچه
 داری برروی طول و وزن خشک گیاهچه نشان دادند معنی

 متر  سانتی58/5با ) ری کاملآبیا( تیمار شاهد). 4جدول (
متر   سانتی09/1ر آبیاری چهل درصد با بلندترین و تیما

اما تفاوت ). 5 جدول( ترین گیاهچه را تولید کردند کوتاه
آبیاری ( داری از لحاظ طول گیاهچه بین تیمار شاهد معنی
 ).5 جدول(  درصد مشاهده نشد80و تیمار آبیاری ) کامل
داری از لحاظ وزن  عنیتفاوت م یاکوش های بومی توده

توده سبزوار با ). 6 جدول( خشک گیاهچه نشان دادند
 برابر وزن بیشتری 5/1 گرم حدود  میلی2/4وزن خشک 

اما ). 6 جدول( نسبت به توده بومی بروجرد تولید کرد
های  اری از لحاظ طول گیاهچه بین تودهد تفاوت معنی

  .)6 جدول( کوشیا مشاهده نشد
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  بحث
وشیا تولید علوفه برای ند هدف اصلی از کاشت کهرچ

 مختلف های های اهلی است، ولی گزارش تعلیف دام
حکایت از تولید قابل توجه دانه در این گیاه دارد و در 

عنوان  توان به داشت دانه، باقیمانده ساقه را میصورت بر
دانه گیاه کوشیا بسیار کوچک است  .جارو نیز استفاده کرد

کننده ریزی  ر بوته جبرانانه تولیدی در هولی تعداد د
 ذخیره رطوبتی درجه حرارت محیط و کاهش .بذرهاست

  کهشود های خشکی و گرما می خاک باعث بروز تنش
چروکیدگی در مرحله زایشی، ها  نتیجه عمومی این تنش

دانه، کاهش وزن هزار دانه و در نتیجه کاهش عملکرد دانه 
های  ها و کاهش سلول ات ذخیره کربوهیدراز طریق کاهش

 گالشی ؛2006کوچکی و همکاران، ( باشد میآندوسپرمی 
آبادی و همکاران  ین محسنچنهم ).2006و بیات ترک، 

های کلزا را به  پیری برگ ،اشاره کردند که آبیاری) 2001(
شدن  بنابراین در مراحل آخر رشد و پراندازد و خیر میأت

 افزایش ر نتیجهد و  افزایش دوام سطح برگدانه باعث
علت ) 2006(کوچکی و همکاران . گردد وزن هزار دانه می

 1، توسعه تاج پوششیش عملکرد دانه را رشد رویشیافزا
تز و در نتیجه استفاده بهتر از تشعشع خورشیدی و فتوسن

 و علت تفاوت بین دو توده در بالاتر در شرایط مطلوب
کی و کوچ( گیاه رازیانه را اختلاف ژنتیکی دانستند

 ضرایب همبستگی بین صفات نشان داد ).2006همکاران، 
 عملکرد بذر همبستگی مثبت و که بین وزن هزار دانه و

). 7 جدول( مشاهده شد) = 85/0r**( داری معنی
نیز افزایش بازدهی ) 2001( آبادی و همکاران محسن

عملکرد دانه بر اثر آبیاری در گیاه کلزا را ناشی از افزایش 
دانه دانستند اما در این آزمایش وزن هزار دانه و وزن هزار 

عملکرد دانه بیشترین همبستگی را با عملکرد روغن 
)**88/0r= (و) **97/0r= (داشت )7 جدول.(   

آبیاری عملکرد دانه را  که تنش کم با توجه به این
و عملکرد عملکرد روغن که  با توجه به اینکاهش داد و 

 و کرد دانه و درصد روغنتابعی از عملهر دو پروتئین 
 منطقی  بنابراین، هستندعملکرد دانه و درصد پروتئین

                                                            
1- Canopy 

 و عملکرد است که با افزایش تنش خشکی عملکرد روغن
با ) 2007(کافی و رستمی . دن نیز کاهش یابئینپروت

بررسی اثر تنش خشکی بر درصد و عملکرد روغن در 
 از نظر بذور گیاه گلرنگ بیان کردند بین تیمارهای آبیاری

داری وجود   روغن و عملکرد روغن اختلاف معنیدرصد
داشت و بیشترین درصد و عملکرد روغن در تیمار آبیاری 
کامل و کمترین آن در تیمار تنش شدید خشکی مشاهده 

درصد دلیل افزایش ) 1985(ماهالاشمی و همکاران . شد
  افزایش ظاهریدر شرایط تنش خشکی راپروتئین 
 .دانستندها   کاهش تجمع کربوهیدراتدلیل  بهپروتئین

ضرایب همبستگی بین صفات نشان داد که بین درصد 
داری  عملکرد روغن همبستگی مثبت و معنیروغن و 

درصد روغن، بییشترین . )=80/0r**( وجود دارد
و ) =82/0r**(همبستگی را با وزن خشک گیاهچه 

 ئینعملکرد روغن بیشترین همبستگی را با عملکرد پروت
)**86/0r =(پروتئین و بین درصد ، اما نشان دادند 

-/ns36( نداشتداری وجود  اوت معنیـفـرد آن تـعملک
0r = (. زنی   درصد جوانه50پروتئین با زمان  درصد

، ولی با صفات ) = 80/0r**(دار  همبستگی مثبت و معنی
شان داری ن بررسی دیگر همبستگی معکوس و معنیمورد 

همبستگی نیز و درصد پروتئین بین درصد روغن . داد
 جدول( ده شدـمشاه) - = 59/0r**( داری منفی و معنی

نیز به این رابطه معکوس بین درصد ) 1990( کایلن ).7
پروتئین و درصد روغن در گیاه سویا پیش از این اشاره 

است شاید وحشی ای  دلیل آنکه کوشیا گونه به. بودکرده 
ر تیمار شاهد نیز زنی پایین بذور د د جوانهعلت درص

 تقوایی و .باشد د یک دوره خواب بذور این گیاه میوجو
 این در آزمایش خود برروی ارقام جو به) 1385(همکاران 

 3/20زنی در شرایط تنش  نتیجه رسیدند که درصد جوانه
 روز 19/31زنی   درصد جوانه50کاهش و زمان  درصد

ضرایب همبستگی بین . نسبت به شاهد افزایش یافت
 50زنی و زمان   درصد جوانهصفات نشان داد که بین

 داری وجود دارد زنی همبستگی منفی و معنی درصد  جوانه
)**59/0- r = (زنی بیشترین همبستگی را  و درصد جوانه
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 50زمان . ) = 88/0r**(با وزن خشک گیاهچه نشان داد 
بت و زنی با درصد پروتئین همبستگی مث درصد جوانه

بررسی دیگر  ولی با صفات مورد ،) = 80/0r**(دار  معنی
 ).7 جدول( داری نشان داد همبستگی معکوس و معنی

شمار  ر مهمی برای ارزیابی بنیه بذر بهچه معیا طول ساقه
عت خروج سریع گیاهچه از خاک و رود، زیرا سر می
دار شدن آنها موجب  ها و کلروفیل دنبال آن بازشدن برگ به

 در اوایل فصل رشد و استفاده کامل شدن استقرار گیاهچه
های هرز  وامل محیطی و غالب شدن آن بر علفاز ع
ایی بر این وزن خشک گیاهچه نیز توان شود، علاوه می

های هوایی و زیرزمینی و  جنین را در توسعه بهتر اندام
همین دلیل  به. دهد اده بهتر از عوامل محیطی نشان میاستف

بینی   هستند که پیشدهنده بنیه بذر ناین دو شاخص نشا
آنها بسیار اهمیت دارد، در آزمایشی با بررسی تنش 
خشکی در دوره زایشی بر بنیه بذر اشاره شد که در 

چه و وزن خشک گیاهچه  طول ساقهشرایط تنش، 
 درصد نسبت به شاهد کاهش 27/38 و 32/30ترتیب  به

خدابنده و ). 2006تقوایی و همکاران، ( کند پیدا می
ثیر تنش خشکی بر بذور أنیز با بررسی ت) 1997(جلیلیان 

لحاظ وزن خشک گیاه سویا به این نتیجه رسیدند که از 
) بدون تنش(داری بین تیمار شاهد  گیاهچه اختلاف معنی

ین رشد با تیمارهای تحت تنش وجود داشت و بیشتر
. گرم مربوط به تیمار شاهد بود  میلی54/41گیاهچه با وزن 

طول ات نشان داد که ـن صفی بیـب همبستگـضرای
اهچه ـگیاهچه بالاترین همبستگی را با وزن خشک گی

)**82/0r = (یشترین همبستگی و وزن خشک گیاهچه ب
  ). 7 جدول( دارد)  = 88/0r**( زنی را با درصد جوانه

  گیری نتیجه
خصوصیات آبیاری بر  ثیر کمأنتایج حاصل از بررسی ت

تمامی صفات ه  نشان داد ک بذور کوشیا و بنیهکیفی
 و هثیر کمبود آب قرار گرفتأت  تحت کاملاًگیری شده اندازه

وزن هزار دانه، عملکرد . یافتندطور محسوسی کاهش  به
، پروتئیندرصد روغن، عملکرد روغن، عملکرد دانه، 

ها  نی، طول گیاهچه و وزن خشک گیاهچهز درصد جوانه
یاری آب(نسبت به تیمار شاهد  درصد 40تیمار آبیاری در 
 ،4/61، 5/52، 7/79، 9/33 ،7/69، 7/34 ترتیب به) کامل

 50زمان  و پروتئین درصد کاهش و درصد 3/65 و 5/80
 درصد افزایش پیدا 48 و 7/37ترتیب  بهزنی  درصد جوانه

توده بومی سبزوار در تمام صفات از موقعیت  .ندکرد
ولی از . بهتری نسبت به توده بومی بروجرد برخوردار بود

و طول زنی   درصد جوانه50زمان ، پروتئینظ درصد لحا
اثر . داری بین دو توده مشاهده نشد گیاهچه اختلاف معنی
م تنها در مورد عملکرد روغن متقابل آبیاری در رق

مقایسه میانگین صفات مختلف نشان داد که . دار شد معنی
  درصد از لحاظ80بین تیمار آبیاری کامل و تیمار آبیاری 

 و طول و وزن پروتئین، عملکرد پروتئین و درصد روغن
نشد، که داری مشاهده   اختلاف معنیخشک گیاهچه

 20کاهش آب آبیاری به اندازه توان نتیجه گرفت،  می
ثیری بر روی خصوصیات کیفی بذور کوشیا أتدرصد 
از موانع یکی  کمبود آب شیرین که با توجه به این .ندارد
 د، باش با ی می در تولیدات کشاورزی منطقهجد

استفاده از منابع آب جویی در مصرف آب شیرین و  صرفه
 که ارزش اقتصادی) شور های شور و لب آب(جایگزین 

  .توان اقدام به تولید گیاه کوشیا کرد  ندارند میچندانی
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Abstract1 
Kochia (Kochia scoparia L. Schrad) is annual salt-tolerant and drought-tolerant specie, it can be a 

valuable source of forage using saline water in arid zones. In order to evaluate the effects of limited 
irrigation on seed yield and seed quality of two local population of Kochia a field experiment was 
conducted in Research Field of Center of Excellence for Special Plants, Ferdowsi University of 
Mashhad at 2007. The experiment was arranged in a spilt arrangement based on completely 
randomized block design with 3 replications. In main plots were four irrigation regimes including: 
complete irrigation (100%), 80%, 60% and 40% of water requirements and two local populations of 
kochia including Sabzevar and Borujerd were allocated to subplots. The plant characteristics were 
studied in terms of 1000 grains weight, seed yield, oil percentage, oil yield, protein percentage, protein 
yield, germination percentage, mean germination time, seedling length and seedling dry weight. Result 
showed that the effect of different irrigation regimes imposed a significant effect on all plant 
characteristics. In 40% treatment a significant reduction in oil percentage (33%) and seedling dry 
weight (65%) were observed to complete irrigation. Sabzevar's local population represented a better 
performance on all of above characteristics except protein percentage, mean germination time and 
seedling length that no significant effect were recorded. There was positive significant correlation 
between oil percentage and protein percentage. Maximum correlation showed between seed yield and 
oil yield. 
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