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  چکیده
درجـه   5سـاله، در دمـای       یـک هـای     هیونجعملکرد و اجزاء عملکرد      های مختلف جنستین بر    منظور بررسی تأثیر غلظت    به
درجـه   25/20 در اتاقـک رشـد بـا دمـای            در دانشکده کـشاورزی دانـشگاه تربیـت مـدرس          منطقۀ ریشه، آزمایشی  گراد  سانتی
 ،Medicago Polymorpha ،Medicago Radiateسـاله شـامل     یـک هسـه گونـه یونج ـ  بـا  شـب   /روزدر گـراد   سانتی

Medicago Rigidula صـورت   آزمـایش بـه  . انجـام شـد   میکرومول بـر لیتـر   40 و30، 20، 10، صفر و پنج سطح جنستین
 و  متفـاوتی داشـتند   خشک و اجزاء عملکرد      هماد ،ها  گونه.  آمد های کامل تصادفی با سه تکرار به اجرا در         بلوک هفاکتوریل بر پای  

Medicago Rigidula 20غلظـت  .  و عملکرد بیـشتری داشـت  برتر بود هااز نظر صفات مورد مطالعه نسبت به سایر گونه 
سـاله    یونجۀ یـک   ایهگونه عملکرد و اجزاء عملکرد      برای     تأثیر افزاینده   پائین منطقه ریشه   میکرومول در لیتر جنستین در دمای     

 هـا  تیمارنسبت به سـایر  بیشتر صفات  از لحاظ نیز میکرومول در لیتر جنستین20 در تیمار Medicago Rigidula. گذاشت
  .باشد  می تر  در مناطق سرد و معتدل مناسب فارمینگ لی برای کشت در سیستم  لذا این تیمار.برتر بود

  
  ساله  یکهیونج،  و اجزاء عملکرد عملکرد، ریشههین منطقیدمای پا جنستین، : کلیدیهایواژه

  
  1مقدمه

بـه رشـد    تـوان   ساله می  های یک از خصوصیات یونجه  
ط اقلیمـی منـاطق   ی قبـول بـه شـرا   سـازگاری قابـل   ،  سریع

 اثـر مثبـت در      ،)2001شرستا و همکاران،     (مختلف کشور 
) یک نیتروژن ژناشی از تثبیت بیولو   ( ن خاک ژافزایش نیترو 

 کـرد   هـای هـرز اشـاره      فـات و علـف    آ و کاهش جمیعت  
 در تـوان  را مـی سـاله  هـای یـک   یونجـه  ).2001گـروس،  (

 بـرد  کـار  هبعلوفه   - یا تناوب غله   2فارمینگ های لی  سیستم
                                                           

  modaresa@modares.ac.ir:  مسئول مکاتبه-*
1- Ley-Farming    

  باشـد  ثرؤم ـ مورد نیاز منطقـه      هتأمین علوف در  تواند    میکه  
  ).1990اورام، (

کشور که پراکنش رطوبتی و شـرایط       وسیعی از   اراضی  
را ه  لسا های یک  پتانسیل کشت و کار یونجه    مطلوبی داشته،   

خـصوص در اوایـل    بـه ناطق زیاد این م سرمای  ولی   ،دارند
 هـای   اکثـر یونجـه    .باشـد  مـی مـشکل اساسـی     فصل رشد   

باعـث   ینهای پای ساله به سرما حساس بوده و حرارت       یک
 Medicagoهر چند ، شود وان میجهای  هتمیر بو مرگ و

Polymorpha، Medicago Rigidula   و

 گزارش کوتاه علمی

www.SID.ir
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Medicago Radiate  از تحمل نسبی بهتری نسبت بـه 
  ).2000، مباکا( هستند سرما برخوردار

 رشـد و نمـو مناسـب        عوامـل یکـی از    تثبیت نیتروژن   
باشد که در افزایش عملکرد نقـش        ساله می  های یک  یونجه
 کاهش درجۀ حرارت منطقۀ ریشه      سرما و مخصوصاً   .دارد

اثـر  ) دآی ـ وجـود   بـه ده   ش ـ یـاد هـای    تواند در اقلیم   که می (
 ـزا معکوس بـر گـره     ژانـگ و   (ن دارد   ژی و تثبیـت نیتـرو     ی

توانـد رشـد و نمـو گیـاه را           که خود می  ) 1995همکاران،  
 پایدار که کمتر از کودهای      مخصوصاً در شرایط کشاورزی   

تأثیر قرار دهد، لذا      شود تحت  ی نیتروژنه استفاده می   شیمیای
ــه ــ حــل  راهارای ــرای ادام  فرآینــد تثبیــت ههــای مناســب ب

 سرد توسط گیـاه و بهبـود        های  بیولوژیک نیتروژن در اقلیم   
  .باشد می اهمیت دارای آنرشد و نمو و عملکرد 

هـای   اسـتفاده از ایـزوفلاون     ،هـا حـل  از جمله ایـن راه    
 را هاالیگوساکاریدلیپو تولید  کهباشد  می1دیازین و جنستین  

پیچیـدگی  تحریک کرده و فاصلۀ زمانی بین تلقیح و ایجاد          
ی و تثبیت   یزا  در نتیجه گره   کند، تارهای کشنده را کوتاه می    

ژانگ (اقلیم سرد مهم است     در  یابد که    نیتروژن افزایش می  
آزمایـشی جهـت بررسـی       از ایـن رو      ).1995و همکاران،   

ه های یونج    گونه  و اجزاء عملکرد   ثیر جنستین بر عملکرد   أت
گرفـت تـا بـا       ریشه، انجام    iقطین من یساله در دمای پا    یک

سیـستم  سـاله در     هـای یـک     ، از یونجـه   آنتوجه به نتـایج     
  . در مناطق سردسیر استفاده نمودفارمینگ لی

  
 هامواد و روش

دسـتگاه مبـردی    در آزمـایش،     دمای ریشه    برای تنظیم 
 صــورت بــهآزمــایش . )2003دهقــی،  امینــی (دســاخته شــ

ــۀ  ــر پای ــل ب ــرحفاکتوری ــوک ط ــای کا بل ــله ــصادفی م            ت
             هــــای از گونــــه. شــــدبــــا ســــه تکــــرار انجــــام 
Medicago Polymorpha ،Medicago Radiate 

-5-4(های جنستین  و غلظت Medicago Rigidulaو 
سـنتز  )  درصـد  99 بـا خلـوص      فـلاوون  هیدروکسی  تری 7

میکرومول بر    40 و   30،  20،  10،  صفردر پنج سطح     ،شده
 ، روز 25د در دمای    آزمایش در اتاقک رش   . لیتر استفاده شد  

                                                           
1- Genestein  

 بـا دورۀ  گـراد  درجه سانتی5 ریشه ه دمای منطقب و ش 20
کترتـون،   ( ساعت شب انجام گرفـت 12 ساعت روز و    12

بـا الکـل    ( کاشت بـذور ضـدعفونی شـده         پس از . )1999
، ) درصـد  1/0 ه و محلـول کلریـد جیـو        درصـد  98اتیلیک  
 ها ظاهر شدند تغذیه با       گیاهچه ائیلپههای  که برگ هنگامی

  .شد  آغازنیتروژنمحلول غذایی هوگلند بدون 
 جهـت تلقـیح     2 ریزوبیوم ملیلـوتی    باکتری i برای تهی 

 ،ال را از ریشه جدا و پس از شستـشو         های فع   ، گره گیاهان
استریل کرده سپس به محیط کشت بدون آگار که در دمای    

 دقیقــه در اتــوکلاو 20مــدت  بــهگــراد درجــه ســانتی 120
 ،بـرای تکثیـر بـاکتری     . ه شـدند  ضدعفونی شده بود، اضاف   

 گراد درجه سانتی  25 روز در دمای     4مدت   محیط کشت به  
تلقیح گیاهان قابل   برای  ها  باکتریآن  پس از   . قرار داده شد  
 جهـت تلقـیح     ائـی لپـه هـای   بـرگ با ظهور    .استفاده بودند 

لیتـر از محـیط کـشت        یک میلـی   به ازاء هر گلدان      ،گیاهان
. ل غـذایی، اضـافه گردیـد      همراه بـا محلـو    حاوی باکتری   

جنستین همزمان با تلقـیح بـاکتری و بـا مـصرف محلـول              
هـای هـر       در مرحله برداشت، تمام بوته     .شدغذایی اعمال   

گلدان همراه با ریشه برداشت و پس از شستـشوی کامـل            
هـای کـوارتز، اقـدام بـه          منظور جداسـازی دانـه      ها به   ریشه

سـپس  . یـد ی از یکدیگر گرد   یجداسازی ریشه و اندام هوا    
بـرگ و    ها از سـاقه جـدا و وزن خـشک سـاقه،             کلیه برگ 

گیـری وزن    بـرای انـدازه   (گیری شد     ریشه به تفکیک اندازه   
ها تا رسیدن به وزن ثابت در آون الکتریکـی            خشک، نمونه 

گـراد قـرار گرفتـه و سـپس بـا              درجـه سـانتی    75با دمای   
قبـل از تعیـین     ). توزین شدند )  گرم 001/0(ترازوی دقیق   

های گیاهی، طول ریشه، تعـداد و سـطح            خشک اندام  وزن
ــدازه ــرگ ان ــری شــد ب ــرگ از  . گی ــین ســطح ب ــرای تعی ب

 اسـتفاده  Leaf Area meter (∆T, England)دستگاه
از تقـسیم   ) درصـد (همچنین شاخص برداشت علوفه     . شد

بـر  ) هـای بـالای سـطح خـاک         انـدام (خشک    عملکرد ماده 
با توجـه   ) ه گیاه ریش+ ییاندام هوا (عملکرد بیولوژیک کل    

. ها، محاسـبه گردیـد    به در اختیار داشتن وزن خشک ریشه      
تجزیـه و تحلیـل      گیـری صـفات   در نهایت پس از انـدازه     

                                                           
2- Rhizobium Meliloti  

www.SID.ir
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 ه انجـام گرفـت و مقایـس       SASافـزاز      نـرم  توسـط ها    داده
 5 سـطح  درو  دانکـن   ای   چنـد دامنـه   آزمـون   با  ها   میانگین
 . صورت پذیرفتدرصد

  
   و بحثنتایج

 غلظـت جنـستین و اثـرات متقابـل          اثرات اصلی گونه،  
بـا  . )2003دهقـی،   امینـی  ()P≤0.01(دار بـود    ها معنی  آن

، از ارائه نتایج اثـرات      دار بودن اثرات متقابل   توجه به معنی  
 ترتیب به طح برگو سبیشترین تعداد . دش نظر اصلی صرف

ــت  Medicago Polymorpha از  10در غلظــــ
و ) د بــرگحــداکثر تعــدا(میکرومــول بــر لیتــر جنــستین 

Medicago Rigidula  میکرومول بر لیتر 20در غلظت 
). 1جـدول   (دسـت آمـد      هب) حداکثر سطح برگ  (جنستین  

مصرف جنـستین در دمـای پـائین منطقـه ریـشه موجـب              
فزایش تثبیت  و در نتیجه ا   ی بیشتر در ریشه     یزاتحریک گره 

خشک بیشتر در گیاه و      هنیتروژن گردید که باعث تولید ماد     
ها شـد و در نتیجـه       خشک زیادتری به برگ    هاداختصاص م 

تعداد و سطح بـرگ در گیاهـان تلقـیح شـده بـا جنـستین           
  .)2003دهقی،  امینی( افزایش یافت

در  Medicago Rigidula خـــشک بـــرگ همـــاد
ــ7/10دار ـمقــ بــه G40ستین ـــجن  ،گــرم در گلــدانلیـ می

ــداکثر  ــاحـ ــداقل آن بـ ــشی و حـ ــدی73 کاهـ   از درصـ
Medicago Radiate دســت آمــد  هبــجنــستین دون بــ

را ی و تثبیت نیتـروژن      یزاافزایش گره  جنستین). 1جدول  (
هـای   کـه بـا یافتـه      شد  موجب  ریشه ۀدر دمای پائین منطق   

تولید سبب منطبق بود و این امر   ) 1995 (ژانگ و همکاران  
هـای گیـاه    ها بـه بخـش     خشک زیادتر و اختصاص آن     هماد
  .دیگرد

گــرم در  میلــی66/15 (بیولوژیــکبیــشترین عملکــرد 
 40در غلظـت   Medicago Rigidulaاز گونـه  ) گلدان

دست آمد کـه در مقایـسه بـا          ه ب  جنستین میکرومول بر لیتر  
 ـ گرم در گلـدان    میلی 26/4(کمترین آن    دسـت آمـده از      ه، ب

) بـدون مـصرف جنـستین    Medicago Radiateگونـه  
مـصرف  ). 1جدول  ( برابری را نشان داد      4افزایشی حدود   

 موجب کاهش اثر بازدارندگی سـرما بـر تـشکیل           جنستین

 افـزایش تعـداد گـره،       بـا  و   گـردد ها در ریشه گیاه می     گره
بـرای گیـاه    نیتروژن بیـشتری از طریـق تثبیـت بیولوژیـک       

خـشک    موجب افزایش مـاده    نهایتاًکه   طوری  شده به فراهم  
  .)1995ژانگ و همکاران، ( است شدهگیاهی 
ــبی ـــشتریــ ــش هادـن مـ ــشـو طـــک ـخـ  ازه ـول ریـ

Medicago Rigidula 10هـای  ترتیـب در غلظـت    بـه 
) حـداکثر طـول ریـشه      (20و  ) خشک ریـشه   هحداکثر ماد (

 در مقابل کمتـرین     .مددست آ  هلیتر جنستین ب   برمول  میکرو
ــا از  ــستین Medicago Polymorphaآنه ــدون جن  ب

هــا خـشک بـرگ   هافـزایش مـاد  ). 1جـدول  (حاصـل شـد   
د جنـستین، کـه     ر کاربر در اث ) تعداد و سطح برگ   افزایش  (

ین خـاک را روی     یکننده دمـای پـا     ثیر جلوگیری أ ت توانست
 موجــب ،تــشکیل گــره و تثبیــت نیتــروژن کــاهش دهــد 

 ۀکننده در تنش دمـای پـائین منطق ـ        سطح فتوسنتز  گسترش
خشک بیشتری در گیاه تولیـد و        هکه ماد طوری ریشه شد، به  

ز جملـه   هـای دیگـر ا    ه بخش بامکان اختصاص زیادتر آن     
ــراهم  ــشه ف ــدری ــت گردی ــه در نهای ــزایش  ک موجــب اف

  .)1996فنگ، ( شدخشک و طول ریشه  هماد
 Medicago Rigidulaخشک ساقه از  هبیشترین ماد

ـــدر غل ــسـت جـظـــ ــرین آن از G40تین ـنـــ  و کمتـــ
Medicago Radiate  ر میکرومـول بـر   در غلظت صـف

بیشترین نسبت برگ   ). 1جدول  (مد  دست آ  هلیتر جنستین ب  
ــشه از   ــه ری ــاقه ب ــدون  Medicago Rigidulaو س ب

 65 و کمتـرین آن بـا کاهـشی          4/3مقدار    به (G0)جنستین  
 و 20با مـصرف   Medicago Polymorpha از درصد

بـا  ). 1جـدول   ( میکرومول بر لیتر جنستین حاصل شد        40
زایی و تثبیت نیتـروژن       ثیر مثبت جنستین بر گره    أتوجه به ت  

؛ 1995ژانـگ و همکـاران،       ( ریـشه  هین منطق ـ یدر دمای پا  
خشک بیـشتر در     ه که موجب تولید ماد    )2003دهقی،   امینی
خشک بیشتر   ه اختصاص ماد  ،ساله شد   یک ههای یونج   گونه

خـشک و طـول آن در        ه باعث افزایش میزان مـاد     ،به ریشه 
  .گردید ریشه هین منطقیدمای پا

 گیاهـان   هها و سـاق   خشک زیادی به برگ    ههمچنین ماد 
هـای زیرزمینـی گیـاه        ، اما نسبت به بخش    تاختصاص یاف 

 گیاهان سعی در حفـظ قـدرت        ،در شرایط تنش  . بودکمتر  
پـذیر    رشد گیـاه امکـان     هه نموده تا ادام   جذب و رشد ریش   
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خـشک   ه ماد ،باشد لذا گیاهان برای بهبود رشد و نمو ریشه        
 آن اختـصاص    بیشتری نسبت به شـرایط بـدون تـنش بـه          

شتر در ریشه نسبت به برگ      خشک بی  هافزایش ماد . دهند  می
موجـب کـاهش نـسبت       و ساقه، در اثر مصرف جنـستین،      

اگرچـه در شـرایط بـدون     . گـردد   برگ و ساقه به ریشه می     
ی بـه انـدام زیرزمینـی       یهـای هـوا    تنش افت نـسبت انـدام     

که   اما در هنگامی   ،باشدائی مطلوب نمی  گیاه علوفه ) ریشه(
 بـرگ و    گیاهان در معرض تنش قرار دارند کاهش نـسبت        

ساقه به ریشه موجب افزایش قدرت تحمل گیاه در برابـر           
تنش شده کـه ادامـه رشـد و تولیـد محـصول را تـضمین                

  .کند می
در )  درصـد  13/54(حداقل شاخص برداشـت علوفـه       

ــه  ــاربرد   Medicago Polymorphaگون ــا ک  20و ب
که حـداکثر    مشاهده شد درحالیمیکرومول بر لیتر جنستین   

ــد43/77(آن  ــه ا)  درص  Medicago Rigidulaز گون
روند کاهشی شـاخص    . بدون مصرف جنستین حاصل شد    

کار بـرده شـده      هبرداشت علوفه با افزایش مقدار جنستین ب      
ــ ــ هب ــه2ه در ژوی   وMedicago Polymorpha  گون

Medicago Rigidula ــود ــشهود بـ ــدول ( مـ  )1جـ
که عدم مصرف جنستین در مقایـسه بـا بـالاترین            طوری  به

ــر لیتــر 40(غلظــت آن   20 و 26افزایــشی ) میکرومــول ب
 2ترتیـب در      بـه  ،درصدی را در شاخص برداشـت علوفـه       

تحقیقـات ژانـگ و همکـاران       . گونه یـاد شـده نـشان داد       
مصرف جنستین موجـب افـزایش      مشخص نمود   ) 1995(

عبـارت   گردد به ها می  در جذب کربوهیدرات    ریشه قدرت

 ـاویـژه در او   بهها  دیگر در حضور جنستین ریشه     ل رشـد   ی
باشـند و    ها مـی  تری برای جذب آسمیلات   مقصدهای قوی 

داشـت علوفـه رابطـه معکوسـی بـا          از آنجا که شاخص بر    
ار داشـت افـزایش   ـظ ــتـوان انت ک ریشه دارد می  ـخش ماده
 ــب کـاهش شاخ ـ  ـتین موج ـ ـرف جنس ـمص رداشت ـص ب

  .رددـعلوفه گ
  

  گیرینتیجه
له سـا   یـک  های  جنستین باعث بهبود رشد و نمو یونجه      

 ریـشه شـد و بـا توجـه بـه عـدم              ه سرمای منطق ـ  تنشدر  
میکرومول بر  10های بالاتر از دار بین غلظت اختلاف معنی 
 میکرومول بر  20 و با عنایت به برتری غلظت        لیتر جنستین 

لیتر جنستین در اکثر صفات ارزیابی شده و همچنین صرفه          
 جنستین جهـت اسـتفاده      از غلظت    این اقتصادی بیشتر آن،  

سـاله پیـشنهاد      یـک  هـای   ی ایجـاد مقاومـت در یونجـه       برا
د ـیـــولـاظ تـام از لحـــارقــعــلاوه  هـبــ. رددـگــ مــی

 داری داشته و    ک و اجزاء عملکرد تفاوت معنی     ـشـخ هادـم
Medicago Rigidula   از نظر تمامی صفات نسبت بـه

 Medicago Rigidulaبنـابراین  . برتر بود ها سایر گونه
 همـراه بـا    ریـشه    ه مناسـب منطق ـ   تر از حد    ینیدر دمای پا  

در  میکرومـول در لیتـر جنـستین رشـد بهتـری             20غلظت  
، لذا برای کـشت در منـاطق        ها داشت  سایر گونه  مقایسه با 

 در مناطقی که در فصل رویش دمای خـاک          ویژه  به سرد و 
 کـاربرد شـرط   رسـد بـه   گراد مـی   سانتیه درج 5به کمتر از    

  .باشد آمیز می  پذیر و موفقیت جنستین امکان
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Abstract1  
In order to study the effect of different Genestein concentration on yield and yield components of 

annual medic varieties under 50C root- zone temperature, an experiment was conducted in Faculty of 
Agriculture of Tarbiat Modares University in a growth chamber with 20/250C day/ night temperatures 
with three annual medics containing (Medicago polymorph cv. Santiago, Medicago radiata cv. 
Radiate, and Medicago rigidula cv. Rigidula) and five Genestein levels including 0, 10, 20, 30 and 40 
micromole/lit. Experiment was conducted in factorial arrangement in complete randomized block with 
three replications. There were differences among varieties for dry matter and yield components and 
Medicago rigidula in measured parameters had better condition than other species and had more yield. 
20 micromole/lit Genestein increased forage yield and yield components of Medicago varieties at 50C 
root- zone temperature. Medicago rigidula was better than other varieties for most measured traits 
under Genestein 20 micromole/lit. Thus it may be suitable for cultivation in   ley-farming system at 
cold and temperate zones. 
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