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  مثلی روی برخی خصوصیات زیست شناختی تخمک و تخم ماهی زمان مهاجرت تولید اتاثر
  رود در گرگان) Cyprinus carpio Linnaeus, 1758(  کپور وحشی

  
  2طیبه عنایت غلامپورو  1محمدرضا ایمانپور*

  ،دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگانگروه شیلات، استادیار 1
  دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگانگروه شیلات، ارشد  سیآموخته کارشنا  دانش2

 11/2/87:  ؛ تاریخ پذیرش25/2/86:  تاریخ دریافت

  
  

  هچکید
تخـم    و )سطح، حجم ونسبت سطح به حجـم       قطر،(تخمک  زیست شناختی   برخی خصوصیات   منظور تعیین    این تحقیق به  

جمعیـت  در   ) و نـسبت فـضای زرده بـه دور زرده          ای دور زرده   فـض  ،، فـضای زرده   نسبت سطح به حجم   ح، حجم،   قطر، سط (
، وسـط و انتهـای   ادر سه تیمار زمانی ابتد عدد ماهی 90تعداد  به Cyprinus carpio مادهکپور وحشی مهاجر ماهی مولدین 

 ـ        .  صورت پذیرفت  1384 -85 های طی سال رود   گرگاندر   ریزی منظور تخم  زمان مهاجرت به   ه قطر تخمـک و نـسبت سـطح ب
بـود کـه    متر   میلی 55/1 -15/2 ترتیب  به )هیدراته (های بارور شده   در تخم  و   متر میلی 2/1 -75/1ای برابر   دارای دامنه  حجم آن   

وجود داشت و حداکثر و     های مهاجرت مولدین     دوره در   ک و تخم   بین قطر تخم   )>05/0P( داری به لحاظ آماری تفاوت معنی    
 ).>05/0P( داری داشتند   که از نظر آماری اختلاف معنی      گیری شد  هاجرت مولدین اندازه  و دوره سوم م   دوره اول   حداقل آن در    

د که معرف بالاتر بودن فـضای زرده نـسبت بـه        ش محاسبه   64/1در مولدین کپور وحشی     دور زرده تخم    به  فضای زرده   نسبت  
) >05/0P( دار  کپـور وحـشی معنـی      زرده بـه دور زرده    اثر تیمار زمانی مهاجرت مولدین روی نسبت فـضای          . دور زرده است  

ابتدای در  تر   های بزرگ  تخمی  نرخ متابولیک بالا  به  توان   را می   آن یلدلکه  . ای که در اول دوره بیشترین بود        به گونه  ،محاسبه شد 
   .مهاجرت مولدین نسبت داد

  
  ، مولدزمان مهاجرت تخم،شناختی تخمک و  زیستخصوصیات ، کپور وحشیماهی  :دیلیهای ک واژه

  
  1قدمهم

 Linnaeus 1758  Cyprinus کپور وحـشی گونه
carpio کپورهـای   .باشد علق به خانواده کپورماهیان می     مت
متر طول   سانتی 30 -40 ساله در اکثر موارد    4 تا   3 وحشی

نـدرت ماهیـان کپـور       بـه  گرم وزن دارند و    کیلو 5/0 -1 و

                                                 
  mrimanpoor@yahoo.com:  مسئول مکاتبه-*

رسند و   می کیلوگرم   25 -30 متر و وزن   سانتی 100طول   به
این گونه .  سال است  14 هاترین سن گزارش شده در آن     بیش

ت یک  ریزی در مد   تخمدر آنها    که   بومی دریای خزر بوده   
حــداکثر میــزان  گیــرد و هفتــه، چنــدین مرتبــه انجــام مــی

 گراد  درجه سانتی  20 تا   18ریزی در دمای     مهاجرت و تخم  
 و مــستجیر، یوثــوق( اســترودخانــه مــشاهده شــده  آب

1994(.  
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هـای گـرم، بـا       دهنـد در آب     تـرجیح مـی    ماهیان کپور 
از  سرعت کـم و دارای بـستر شـنی یـا لجنـی و پوشـیده               

گونه اغلب در نقاط عمیق      این .زی زندگی کنند   گیاهان آب 
 .کند زی مخفی می   لای گیاهان آب   در لابه  رودخانه خود را  

به هنگام روز با احتیاط زیاد و در شب با ولع خاصـی بـه               
زیان بـسیار    ماهی کپور از آب    .گردد صید طعمه مشغول می   

لارو حشرات و    ها، ریز نقاط ساحلی و بستر آب مانند کرم       
ماهیان رشد یافتـه حتـی از       . کند تنان کوچک تغذیه می    نرم

زمـان   .کننـد  ها نیـز تغذیـه مـی       قورباغه لاروسایر ماهیان و  
تـا   از اردیبهـشت   ریزی بر حسب درجه حـرارت آب       تخم
ای و   های سـینه   روی بدن و باله   است در این هنگام      ماه   تیر

 .شـوند  های مرواریدی شکل ظـاهر مـی       سر ماهیان نر دانه   
آرام ،  ریزی در نقاطی از رودخانه که دارای آب ساکن         تخم

 و یوثـوق ( گیـرد   صورت مـی ،و گیاهان آبزی فراوان است  
هزار عـدد بـرای      200 -300 تعداد تخم  .)1994مستجیر،  

  دارای ها تخم .باشد ه می هر کیلوگرم از وزن بدن ماهی ماد      
 و  بـوده شـفاف و چـسبناک  ،  متر میلی 1-6/1ی حدود   قطر

ــی  ــزی م ــان آب ــسبند روی گیاه ــرگ،  (چ ــدا و 1964ب ؛ ه
؛ پینــدر، 1979؛ وانــگ و کرنهــان،  1971تــسوکاهاری، 

 -5 حسب درجه حـرارت آب     انکوباسیون بر    دوره .)2001
 و   سـالگی  3ماهیان نر در اواخـر      . انجامد طول می   روز به  3

،  و مـستجیر   یوثوق( شوند  سالگی بالغ می   4یا   3 ها در  ماده
1994(.  
 ،به ارتباط میـان خـصوصیات مـادری و تخـم           کنونتا

 اطلاعات در رابطه با خصوصیات جنس مـاده         نبوددلیل   به
ــدازه، ســن( ــه شــده اســت )  و وضــعیتان ــر پرداخت  کمت
پتانــسیل تکثیــر در . )1998مــارتینزدوتیر و ستینارســون، (

هـای   شاخص تعداد کـل تخـم     (  علاوه بر بیوماس   مولدین
 وابـسته اسـت    نیـز     مولـدین  ، به ترکیبات سنی   )شدهتولید  

 ؛1999 بارلـت و همکـاران،       ؛1998دلابوگا و همکـاران،     (
 ،بونیـسلاوکا و همکـاران     ؛1999بونیسلاوکا و همکـاران،     

 تفاوت در ابعاد تخم در یک گونـه در ارتبـاط بـا              .)2000
؛ 1998ینز دوتیـر و ستینارسـون،       مـارت ( ریـزی  فصل تخـم  

دلابوگـا و   (انـدازه مـاهی      ،)2001بونیسلاوکا و همکاران،    
بونیـسلاوکا و    ؛1999بارلت و همکاران،     ؛1998همکاران،  

 ،)2000 ،بونیـــسلاوکا و همکـــاران  ؛1999همکـــاران، 
ــژادی  ،)1998مــارتینزدوتیر و ستینارســون، ( 1محافظــت ن

و عوامــل ) 1984، تــورپ و همکــاران( آوری مطلــق هــم
توانـد روی    طر تخم مـی   ق .باشد می) 1971بگنال،  ( محیطی

بـل  ای، مقاومت در مقا    اندازه لاروی، فعالیتهای تغذیه   بقاء،  
امـا اطلاعـات    .  باشد مؤثرگرسنگی و پرهیز از شکارچیان      

اندکی میان خصوصیات مادری نظیر سن و اندازه آنهـا بـا            
) 1998ستینارسن،  مارتینز دوتیر و    (اندازه تخم وجود دارد     

ای که قادر نیستیم ارتباط فیلـوژنی صـحیحی بـین            به گونه 
ماهیان از این نظر برقرار نمائیم زیرا در اکثر مطالعات تنهـا            

گیـری سـایر     گیرد و انـدازه    قطر تخم مورد بررسی قرار می     
بونیسلاوکا ( شود میفراموش  خصوصیات بیولوژیکی تخم    

  ).2001و همکاران، 
 روی نـرخ  مـستقیم طـور   بهتخم  منسبت سطح به حج 

ر ثمـؤ سیژن  متابولیک جنین و انتـشار گازهـا از جملـه اک ـ          
 کنـد   در ماهیان مختلف ایـن نـسبت فـرق مـی           کهباشد   می

، ؛ بونیــسلاوکا و همکــاران2000بونیــسلاوکا و وینیکــی، (
، با افـزایش قطـر تخـم      ). 2006آراتاکه و ناکازونو،    ؛  2001

، یـده شـده   لی در مواردی د   یابد و  اندازه لاروها افزایش می   
ی  کــه دارای قطــر تخــم بــالایی هــستند لاروهــامولــدینی

فـضای  بـودن   کوچـک   دلیـل    تواند به  کوچکی دارند که می   
 تخم .باشدن فضای دور زرده د بوبزرگ آن  دنبال  به زرده و 

باشد که انـدازه     ای از فضای زرده و دور زرده می        مجموعه
 بـا افـزایش     ود  لاروی رابطه مـستقیم بـا فـضای زرده دار         

بنـابراین در   . تری خواهیم داشـت     لارو بزرگ  ،فضای زرده 
 تخـم، نـسبت   بـر قطـر   انجام مطالعات بهتر است که علاوه    

 و  ر زرده   دوفـضای    سطح به حجـم تخـم، فـضای زرده،        
  و تعیـین گیـری  را انـدازه نسبت فضای زرده بـه دور زرده        

ن، کندی و همکـارا   ؛  2001بونیسلاوکا و همکاران،    (نماییم  
2007( .  

ایـن بررسـی روی مـاهی       با توجه به موارد ذکر شـده        
  :با اهداف ذیل صورت پذیرفت وحشی کپور

سطح، حجم و نـسبت سـطح بـه حجـم در        قطر،تعیین  . 1
  کپورتخمک ماهی 

                                                 
1- Brood Protection 
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تعیین قطر، سطح، حجم، نسبت سطح به حجم، فـضای          . 2
بـه دور زرده     زرده فضای نسبت  و زردهزرده، فضای دور    

 کپورماهی  )هیدراته شده(آب کرده جذب در تخم 

انـدازه  مثلی مـاهی کپـور روی       اثر زمان مهاجرت تولید   . 3
   تخم  وتخمک

 ها در میان سایر گونهکپورتعیین جایگاه فیلوژنی ماهی . 4

  
  ها واد و روشم

 مولـد عـدد    90تعداد  ،  1385خرداد  تا   1384 اسفند از
 لطـو میـانگین   بـا    مـاده    کپـور وحـشی   ماهی   ساله   4ماده  

ــانتی 85/0±82/34 ــر س ــوگرم 902±18/65 و وزن مت  کیل
 30 تـا    20هـای    رود بـا چـشمه     در مـصب گرگـان     یکسان
صـید و بـه سـه گـروه         مرحلـه زمـانی        3 طـی    متری میلی

مربوط به ابتـدای    1تیمار زمانی   . دندشبندی   تقسیم) تیمار(
تیمار  ؛ اسفند تا فروردین ماه     ماهی کپور از   ریزی  تخم  دوره

ریـزی مـاهی کپـور از         تخم بوط به وسط دوره   مر 2زمانی  
 مربـوط بـه     3و تیمـار زمـانی      فروردین تا اردیبهشت مـاه      

ــزی  تخــم انتهــای دوره ــاه   ری ــا خــرداد م از اردیبهــشت ت
  . باشند می

 و پس از آن     جذب آب تخمک از هر ماهی قبل از        10
منظور محاسبه نسبت سطح بـه       به و   برداری گردیدند  نمونه

بونیــسلاوکا و (  زیــر اســتفاده شــدهــای حجــم از فرمــول
  :)2001، بونیسلاوکا و همکاران؛ 2000وینیکی، 

  

  п r33/4 = V     п r24 =  S               )     1(معادله 
  

ترتیب سطح و حجم تخـم و         به V و   Sهای بالا    در فرمول 
r   فـضای زرده  سطح و حجم    علاوه   هب. باشد  شعاع تخم می 

 محاسبه گردید و )2 و 1 (دههای اشاره ش نیز توسط فرمول
جهت محاسبه نـسبت فـضای زرده بـه دور زرده ابتـدا بـا       

  :استفاده از فرمول زیر فضای دور زرده محاسبه شد
  

  Ps = V – Ys                              )        2(معادله 
  

 Ys حجـم تخـم و       V فضای دور زرده،     Psکه در آن    
ده به فضای دور و از تقسیم فضای زرباشد  فضای زرده می

بونیـسلاوکا و همکـاران،     ( زرده این نسبت محاسبه گردید    
س از محاسبه خصوصیات زیست شناختی تخـم        پ ).2001

در منظور بررسی ارتبـاط فیلـوژنی تخـم           به ،کپوردر ماهی   
بونیسلاوکا (های دیگر که با تکیه بر منابع          با گونه  این گونه 

 ـاستخراج گردیدنـد،    ) 2001و همکاران،    سه صـورت   مقای
  .پذیرفت

، نـسبت   )متـر  میلـی ( قطرتخمک و تخم  جهت مقایسه   
سطح به حجم تخمک و تخم و نسبت فضای زرده به دور            

 از طرح کـاملاً   مثلی  های مهاجرت تولید   زماندر  تخم  زرده  
طرفـه   تصادفی در قالب آزمون دانکن و آنالیز واریانس یک     

برای مقایـسه پارامترهـای زیـست شـناختی         و   استفاده شد 
 .استفاده شد -T آزمون تخمک و تخم از

  
   و بحثنتایج

برخـی خـصوصیات    ) میانگین، انحراف معیـار   ( مقادیر
آب کرده    جذب    تخم 900 تخمک و  900زیست شناختی   

 . خلاصه شده است2 و 1  در جداولکپورماهی  )هیدراته(
 پارامترهـای بیـان     جز نسبت بـه حجـم،       به در تمامی موارد  
 و دارای اخـتلاف     بود از تخمک    تخم بیشتر شده در مورد    

 که با نتایج دیگـر      هستندبا یکدیگر   ) P<05/0(داری   معنی
بونیــسلاوسکا و همکــاران، (شــت خــوانی دا ن هــمامحققــ
  ). 2000 ،بونیسلاوسکا و همکاران ؛1999
های لقـاح یافتـه و تـشکیل         دلیل جذب آب در تخم     به

ا بونیـسلاوسک (یابد   فضای دور زرده، قطر تخم افزایش می      
با مطالعه صورت گرفتـه روی مـاهی        ). 2000و همکاران،   

کپور وحشی مشخص شد کـه میـانگین قطـر تخمـک در             
تـدریج افـزایش     گونه، با افزایش رسـیدگی جنـسی بـه         این
ریـزی در اواخـر فـروردین مـاه بـه       یابد و قبل از تخـم    می

قطـر تخمـک مـاهی کپـور در         . بالاترین مقدار خود رسید   
متر متغیـر بـود کـه بـا           میلی 75/1 تا2/1تحقیق حاضر بین    

؛ 1964بـرگ،   (خـوانی داشـت      مطالعات دیگر محققین هم   
 ؛ پینـدر،  1979؛ وانگ و کرنهان،     1971هدا و تسوکاهاری،    

های  بین قطر تخمک در بررسی    اندکی   تفاوتالبته  ). 2001
هـای    دلیـل آن انـدازه     مختلف وجود داشـت کـه احتمـالاً       

  .متفاوت ماهیان مورد بررسی بود
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در این بررسی حداکثر طول کل و وزن کل ماهی کپور           
تجزیه . دست آمد   گرم به  3/583 متر و   میلی 351صید شده   
) 3جـدول (هـای    و مقایـسه میـانگین    ) 2جـدول (واریانس  

، نـسبت سـطح بـه حجـم         )متـر  میلـی (قطرتخمک و تخم    
تخمک و تخم و نسبت فضای زرده به دور زرده تخـم در             

کننــده وجــود اخــتلاف  نتیمارهــای زمــانی مختلــف، بیــا
ــی ــین ) P <05/0( دار معن ــده در   ب ــان ش ــای بی پارامتره
ای کـه    گونـه  باشد بـه   های مختلف صید ماهی کپورمی     زمان

و فـضای   ) متر میلی(، تخم   )متر میلی(بیشترین قطر تخمک    
، و نـسبت سـطح   1زرده به دور زرده تخم در تیمار زمانی      

. سـت آمـد   د  بـه  3به حجم تخمک و تخم در تیمار زمانی         
و فـضای   ) متـر  میلی(، تخم   )متر میلی(حداقل قطر تخمک    

 و نـسبت سـطح      3زرده به دور زرده تخم در تیمار زمانی         
گیـری و    انـدازه 1به حجم تخمک و تخم در تیمار زمـانی    

گردد که بـا      مشخص می  3با توجه به جدول     . محاسبه شد 
افزایش قطر تخم نسبت فضای زرده به دور زرده تخـم در       

 کپور، افزایش ولی نسبت سطح به حجم تخم کاهش       ماهی
ماهیان کپور مورد بررسی دارای میانگین قطر تخـم         . یافت

 17/1±9/0 و   77/1±12/0 )متـر  میلـی (و زرده   ) متـر  میلی(
با افزایش قطر تخم و قطر زرده، نسبت سـطح بـه     بودند و   

با افزایش قطر تخم در ماهیان      . حجم در آنها افزایش یافت    
، میزان سطح و حجم تخـم افـزایش         )ماهی کپور از جمله   (

یافت ولی میزان سطح افزایش یافته بیشتر از حجم بود که           
در نتیجه با افزایش قطـر تخـم، نـسبت سـطح بـه حجـم                

تری محاسبه شد و از این نظر با نتایج گـزارش شـده     پایین

ــسلاوکا و وینیکــی   ــسلاوکا و ) 2000(توســط بونی و بونی
  .ی داشتخوان هم) 2001(همکاران 
متـابولیکی و نـسبت     بر نرخ    مستقیمطور    بهزایی   جنین

دوره تکامل جنینی    سطح به حجم تخم در محیط پیرامونی      
آراتاکـه و   ؛  2000بونیـسلاوکا و وینیکـی،       (باشـد   می رمؤث

و با توجه به آنکه نسبت سطح به حجـم          ) 2006ناکازونو،  
 ،همراه فـضای زرده بـه دور زرده بـالا          ه در ماهیان ب   ،پایین

دلیل نـرخ متـابولیکی بیـشتر، افـزایش          توقع اکسیژنی را به   
دهد و اکسیژن از طریق انتشار بـه سـاختارهای حیـاتی             می

های  آلا در آب   ریزی قزل  دلیل تخم  توان به   می ؛رسد تخم می 
 جایگاه فیلوژنی تخم ماهی کپـور  های با سرد، کپور در آب   

، قطر تخـم  )1شکل (رده، فضای دور زرده     از نظر فضای ز   
و نسبت سـطح بـه حجـم        ) متر میلی(، قطر زرده    )متر میلی(

بیانگر آن است که بـیش از نیمـی از قطـر            ) 2 شکل(تخم  
خود اختـصاص داده اسـت و        تخم در این گونه را زرده به      

ــه  ــا برخــی گون ــسه ب ــکل  در مقای ــود در ش ــای موج  1 ه
 نظر فـضای زرده، بعـد       از) 2001بونیسلاوکا و همکاران،    (

آلا، ماهی سه خاره، اردک مـاهی و لاوارت  و قبـل              از قزل 
 در مـاهی    .از سفید ماهی، سوف و ماهی طلایی قـرار دارد         

 17/1کپور در مقایسه با ماهی هرینگ اطلس، قطر زرده از           
یابد که در نتیجه نسبت فضای       متر کاهش می    میلی 78/0به  

رسد یعنی با وجود      می 21/0 به   94/1 زرده به دور زرده از    
 برابر ماهی هرینگ    5/1آنکه قطر زرده در ماهی کپور، تنها        

 14/3اطلس است، نسبت فضای زرده به دور زرده در آن،           
، بونیـسلاوکا و همکـاران،      2 و 1 شکل(تر است    بار بزرگ 

2001.(  
  

  .رود م ماهی کپور در گرگانبرخی خصوصیات زیست شناختی تخمک و تخ) میانگین، انحراف معیار( مقادیر-1جدول
  )مترمکعب میلی(حجم   )مترمربع میلی(سطح   )متر میلی(قطر 

  فاکتور
  زرده  کل  زرده  کل  زرده  کل

  سطح به
  حجم تخم

  فضای زرده
  به دور زرده تخم

  تخمک
37/1  

±/ 11 b 
---  

89/5  
b 15/0 ±  

---  
35/1  

b 23/0±  
---  

38/4  
b 47/0±  

---  

  کرده تخم جذب آب
77/1  

a 38/1±  
17/1  

a 9/0 ±  
84/9  

a 98/5 ±  
09/17  

a 35/1±  
90/2  

a 22/0±  
70/6  

a9/0±  
39/3  

a 25/0±  
64/ 1  

a 98/0±  
  .باشد  می05/0دار در سطح   حروف انگلیسی متفات در سطرهای عمودی بیانگر وجود اختلاف معنی

  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

های  زماندر  تخم   و نسبت فضای زرده به دور زرده         ، نسبت سطح به حجم تخمک و تخم       )متر میلی(  تجزیه واریانس قطرتخمک و تخم     -2جدول
  . مورد بررسیکپورماهیان مهاجرت تولیدمثلی 

  دار معنی سطح  محاسیه شده  میانگین مربعات  مجموع مربعات  آزادی درجه  تغییر منابع  فاکتور

  قطر تخمک
  تیمار
  تکرار
  کل

2  
23  
25  

119/0  
198/0  
317/0  

060/0  
085/0  
_  

941/6  
_  
_  

004/0  
_  
_  

  
  قطر تخم

  

  تیمار
  تکرار
  کل

2  
23  
25  

115/0  
221/0  
337/0  

057/0  
096/0  
_  

991/5  
_  
_  

008/0  
_  
_  

  نسبت سطح به
  حجم تخمک

  تیمار
  تکرار
  کل

2  
21  
23  

972/0  
13/4  
1/5  

486/0  
197/0  
_  

470/2  
_  
_  

109/0  
_  
_  

  ت سطحبسن
  به حجم تخم

  تیمار
  تکرار
  کل

2  
20  
22  

535/0  
888/0  
423/1  

268/0  
04/0  
_  

031/6  
_  
_  

009/0  
_  
_  

نسبت فضای زرده 
   تخمبه دور زرده

  تیمار
  تکرار
  کل

2  
20  
22  

119/0  
198/0  
317/0  

060/0  
085/0  
_  

941/6  
_  
_  

004/0  
_  
_  

  
در تخـم  ، نسبت سطح به حجم تخمک و تخـم و نـسبت فـضای زرده بـه دور زرده               )متر میلی(  قطرتخمک و تخم   های مقایسه میانگین  -3جدول
  . مورد بررسیکپورماهیان رت تولیدمثلی های مهاج زمان

  3  2  1  منابع تغییر
  a04/0± 45/1  ab07/0± 37/1  b15/0±28/1  قطر تخمک
  b16/0± 88/1  a03/0± 75/1  a04/0± 69/1  قطر تخم

  b7/0± 14/4  ab28/0± 38/4  a27/0±69/4  نسبت سطح به حجم تخمک
  b28/0±19/3  ab19/0± 43/3  a17/0± 55/3  ت سطح به حجم تخمبنس

  a18/0± 64/1  a52/0± 67/1  a09/1±  61/1  نسبت فضای زرده به دور زرده تخم
  .باشد می 05/0در سطح دار  بیانگر وجود اختلاف معنیدر سطرهای افقی حروف انگلیسی متفات 

  

  
  

  و  )2001بونیسلاوکا و همکاران، ( های ماهیان ههای فضای زرده به دور زرده تخم در برخی گون  نسبت-1شکل
  .رود گرگانمهاجر به بررسی مورد  کپورماهیان 
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متر در    میلی 01/5آلا با میانگین قطر تخم       در ماهی قزل  
 31/1مقایــسه بــا مــاهی هرینــگ بــا میــانگین قطــر تخــم 

ــی ــم ت  میل ــاهد حج ــر، ش ــم مت ــل 12/71خ  17/1 در مقاب
 اخـتلاف مـشاهده   ر بـا 70باشـیم کـه    مکعـب مـی   متر میلی
 بـار اخـتلاف   4ین قطر تخم تنها در صورتی که ب . گردد می

نسبت سطح به حجم تخم در مـاهی        در نتیجه   . وجود دارد 
باشـــد   مـــی 6/4 و در هرینـــگ اطلـــس، 2/1آلا،  قـــزل

که ایـن نـسبت در مـاهی      ) 2001بونیسلاوکا و همکاران،    (
اما نکته دیگری کـه بایـد بـه آن          .  محاسبه گردید  4/3کپور  

 حیاتی تخـم    توجه داشت این است که نسبت ساختارهای      
ساختارهای تخم طی رونـد   از آنجا که    ؟به چه میزان است   

 روی نـرخ متـابولیکی و نـسبت         مستقیمطور    بهزایی   جنین
 پیرامونی روی دوره تکامـل      سطح به حجم تخم در محیط     

آراتاکه ؛  2000بونیسلاوکا و وینیکی،    (باشد     می رثمؤجنینی  
طح بـه   کـه نـسبت س ـ      و با توجه به آن     ،)2006و ناکازونو،   

همـراه فـضای زرده بـه دور زرده        هحجم پایین در ماهیان ب    
دلیل نرخ متابولیکی بیشتر، افـزایش     بالا توقع اکسیژنی را به    

 و اکـسیژن از     ،)2001بونیـسلاوکا و همکـاران،      (دهـد    می
تـوان   رسد، می  طریق انتشار به ساختارهای حیاتی تخم می      

ور در  هـای سـرد، کپ ـ     آلا در آب   ریـزی قـزل    دلیـل تخـم    به
آلا و هرینگ اطلس     تر از قزل   گرم با درجه حرارت     های آب

اشـکال و  ( آلا و کپـور پـی بـرد    تر از قـزل  های گرم  در آب 
هـای گـرم     آلا در آب   چـه قـزل    زیرا چنـان  ). 2 و   1جداول  

ریزی نماید به دلایل ذکر شده از نظر اکسیژنی دچـار            تخم
خ دلیـل نـر    بـه (شوند   ها تلف می   مشکل خواهد شد و تخم    

 ماهی کپـور  .)متابولیکی بالا و اکسیژن پایین در محیط گرم    
تـر   دلیل شرایط سخت   ریزی به   تخم  وحشی در ابتدای دوره   

تری  های درشت  تخمک)  دمای کمتر آب   و تقریباً (محیطی  
در نتیجـه در رونـد      . نمایـد  نسبت به انتهای دوره تولید می     

یط ای، ماهیان طی استراتژی سازگاری بـا مح ـ        تکامل گونه 
 در محیطـی بـا اکـسیژن کـافی          ای تکامل یافتند که    به گونه 

خوبی صـورت    ریزی نمایند تا مراحل تکامل جنینی به       تخم
؛ بونیــسلاوکا و 2000بونیــسلاوکا و وینیکــی،  (پــذیرد 

 بـا توجـه بـه       ).2007کندی و همکاران،    ؛  2001همکاران،  
  :گردد پیشنهاد می موارد ذکر شده

 از ماهیـان کپـور وحـشی        از آنجا کـه در حـال حاضـر        . 1
شود،  مهاجر در ابتدای دوره، کمتر در امر تکثیر استفاده می         

تری به این دسـته از مولـدین اختـصاص داده          سهم مناسب 
  .شود

های  بر قطر تخم، قطر زرده و نسبت       در مطالعات، علاوه  . 2
ســطح بــه حجــم و فــضای زرده بــه دور زرده تخــم هــم 

  .گردند محاسبه
  

  

  
  های ماهیان  در برخی گونه) متر، ب میلی(و قطر زرده ) متر، الف میلی( مقایسه نسبت سطح به حجم تخم با قطر تخم -2شکل

  .مورد بررسی و گونه کپور) 2001بونیسلاوکا و همکاران، (
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Abstract1                                                                                                                             

A survey has been done to determine some biological characterictics of eggs (including diameter, 
surface, volume, surface to volume) and hydrated egg (including diameter, surface, volume, surface to 
volume, yolk sphere, pervitelline space and yolk sphere to pervitelline space) in 90 migratory 
population of wild common carp at 3 treatment (initial, middle and end of broodstock migratione time) 
in 2005 to 2006. Rang of egg diameter and its surface to volume were 1.2mm to 1.75mm and in 
hydrated eggs were 1.55mm to 2.15mm which was significant (P<0.05) at broodstock migration times 
and was minimum at the end of migration time and was maximum at initial migration time. Yolk 
sphere to perviteline space ratio in hydrated eggs and in wild common carp broodstock was calculated 
1.64 which definitely yolk sphere was larger than pervitelin space. The difference between Effect of 
broodstock migration time on yolk sphere to perviteline space was significant (P<0.05) and was larger 
in initial cycle. Becase, the larger eggs in initial migration time, have longer metabolic rate. 
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*- Corresponding Author; Email: mrimanpoor@yahoo.com 

www.SID.ir


