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  های نارون چینی  یسه قطر آوندهای چوبی و برخی صفات آناتومیکی مرتبط با آن در نهالمقا
)Ulmus parvifolia ( و اوجا)U. minor (عنوان عوامل مقاومت به بیماری مرگ نارون هلندی به  

  
   2 و کامران رهنما1میرمعصوم عراقی*

  شاورزی و منابع طبیعی گرگاندانشگاه علوم ک ،یپزشک گیاهگروهارشد  آموخته کارشناسی دانش1
   دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان،دانشیار گروه گیاهپزشکی2

  2/6/87 : ؛ تاریخ پذیرش14/7/86: خ دریافت تاری

  
 

  چکیده
 با هدف مقایسه اندازه قطر آوندهای چوبی و برخی خصوصیات آناتومیکی مرتبط بـا آن در دو گونـه نـارون                      این پژوهش 

بـر   در این آزمـون عـلاوه  . عنوان عوامل مهم در مقاومت میزبانی نسبت به بیماری مرگ نارون هلندی انجام شد     چینی به  اوجا و 
 میکـرون و میـزان هـدایت        100های درصد آوند در سطح مقطع، درصد آوندهای با بـیش از               گیری قطر آوندها، شاخص     اندازه

نتـایج آزمـون نـشان داد کـه       . له برای دو گونه نارون مزبور محاسبه شد        سا 3 و   2های آوندی     هیدرولیکی نسبی نظری در حلقه    
که گونـه   طوری گیری شده در دو گونه نارون وجود دارد به    های اندازه    درصد بین شاخص   1داری در سطح احتمال       تفاوت معنی 

ندها در سطح مقطـع و درصـد        درصد آو . نارون اوجا دارای آوندهای کمتر ولی با قطر بیشتری نسبت به گونه نارون چینی بود              
چنین شاخص میـزان هـدایت       هم.  میکرون نیز برای گونه نارون اوجا بیش از نارون چینی محاسبه شد            100آوندهای با بیش از     

کلـی وجـود چنـین       طور  به. دست آمد   داری بیشتر از گونه نارون چینی به        طور معنی   هیدرولیکی نسبی نظری برای گونه اوجا به      
و گونـه نـارون     ) حساس به بیماری مرگ نارون هلندی     (های آناتومیکی در بین گونه اوجا         دار در این شاخص    های معنی   تفاوت
تواند گامی مؤثر در شناسایی عامل یا عوامل میزبانی مقاومت به عامـل بیمـاری مـرگ                   می) مقاوم به بیماری مرگ نارون    (چینی  

  . استپرداخته شدهآن  بهنارون باشد که در این مقاله 
  

   مرگ نارون هلندی، آوند چوبی، هدایت هیدرولیکی، اوجا و نارون چینی:های کلیدی واژه
  

  1مقدمه
شاید به جرأت بتوان گفت کـه بیمـاری مـرگ نـارون             

ترین بیماری جنگلی در دنیا       ترین و مخرب    هلندی معروف 
عامل بیمـاری قـارچی     ). 2000بریزیر،  (شود    محسوب می 

ــست  ــت از رده آسکومی ــته  اس ــای رش ــنس  ه ای و از ج
Ophiostoma ــه دارای ــسی  3 ک ــه اســپور غیرجن  مرحل

                                                 
  Iraqi602@yahoo.com: مسئول مکاتبه-*

ــام   ــه نـ ــاوت بـ ــای  متفـ ــدی و  (Sporothrixهـ کنیـ
ــدیوفوردار ــینمادار (Pesotum، )کنی  Yeast-likeو ) س

ــد( ــر مانن ــی) مخم ــد  م ــاران، (باش ــو و همک ؛ 1999رهج
ارچ ـسی ق ـ ـ ـرم جن ـف ـ). 2007اران،  ـواری و همک  ـشربتخ

ـــع ـــل بیـامـ ــهاری ـمـ ــش بـ ــم تـ ــرغـ ط ـکیل در شرایـ
ده ـشـــایی نـت شناســـعـــوز در طبیـاهی هنـــایــشگـآزم
ونه ـگ ـ ون دوـن ــاکـت). 2004ف و همکاران،    ـآقای(ت  ـاس
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Ophiostoma ulmi  وO. novo-ulmi کــه امــروزه 
های مورفولوژیکی، فیزیولـوژیکی و      براساس برخی تفاوت  

 . مولکـولی از هـم قابـل تفکیـک هـستند          برخی مارکرهای 
 انـد  املین اصلی بیماری مرگ نارون شناخته شده     عنوان ع   به
. )ب2005؛ سانتینی و همکـاران،      2000پیپ و همکاران،    (

ک توسـط دو گونـه      ـدمی ــنام پان  ظهور دو اپیدمی شدید به    
O. ulmi و O. novo-ulmiو 1930ترتیب در دهـه    به 

 سال گذشته در اروپا، آمریکای شـمالی        80  در طول  1970
بیـانگر  توانـد      میانه و خاورمیانه می    هایی از آسیای    و بخش 

؛ ســانتینی و همکــاران، 2001بریزیــر، ( باشــد ایــن مــسأله
 O. himal-ulmiاخیراً گونه دیگری بـا نـام   ). الف2005

گـزارش  ) چـین (شرقی   از مناطق جنگلی هیمالیا در آسیای     
های   زایی شدید آن روی گونه     رغم بیماری     بهشده است که    

های  دلیل مقاومت گونه ی شمالی به نارون اروپایی و آمریکا   
صـورت اپیـدمی محلـی        نارون منطقه آسیای شرقی تنها به     

بـسیاری  ). 2001بریزیـر،   (در منطقه وجود دارد     ) اندمیک(
ــ ــاوتااز محقق ــود تف ــوژیکی و   ن وج ــارز فیزیول ــای ب ه

 آمریکـایی   -های نارون آسیایی و اروپا      آناتومیکی بین گونه  
 مختلفی از   های  هدر ایجاد درج  ترین عوامل    عنوان مهم   را به 

داننـد   حساسیت یا مقاومت بـه بیمـاری مـرگ نـارون مـی       
؛ کامپانـا و    1970؛ مک ناب و همکـاران،       1970الگرسما،  (

؛ دیتز و کامپانـا،     1975؛ سینکلر و همکاران،     1974هیلاند،  
؛ سولا و   1993؛ هیبروک،   1993؛ اسمالی و گوریس،     1987
  ).2002جیل، 
ای آسـیایی نـسبت بـه نژادهـای         ه ـ طـورکلی نـارون     به

هـای   مختلف عامل بیماری مرگ نارون در مقایسه با گونـه   
اسمالی  (نداروپایی و آمریکایی از مقاومت نسبتاً خوبی دار       

امـروزه از   ). 2002؛ سانتینی و همکاران،     1993و گوریس،   
 Ulmus(های مقاوم نظیـر نـارون سـیبریایی     برخی گونه

pumila L. (منظــور  لاح نــارون بــههــای اصــ در برنامــه
 - اروپایی و آسـیایی    -های دورگه آسیایی    دسترسی به گونه  

آمریکای شمالی با مقاومت مطلوب به بیماری مرگ نارون         
  ).2000؛ میتمپرگر، 1993هیبروک، (شود  استفاده می

ــاری و    ــدت بیم ــزان ش ــادی در می ــسیار زی ــل ب عوام
 کلی در شدت اپیدمی ایجاد شده توسط قارچ عامـل           طور  به

توان این عوامل را در قالـب         بیماری مشارکت دارند که می    
تعامل پیچیده بین عامل بیمـاری، میزبـان، ناقـل و شـرایط             

ــرد   ــه ک ــی خلاص ــاران،  (محیط ــاترلند و همک ). 1997س
هـای    وسـیله سوسـک    های قارچ عامـل بیمـاری بـه         کنیدی
بـا تغذیـه ایـن      . شـوند   خوار در طبیعت منتـشر مـی       پوست
 سالم اسپورهای موجود در بدن ایـن        ها از درختان    سوسک

گیرنـد و در      حشرات در تماس با کامبیوم آوندی قرار مـی        
زدن، میـسلیوم آنهـا وارد عناصـر آونـدی و             صورت جوانه 

ترجیحاً آونـدهای چـوب بهـاره شـده و بـا تـشکیل فـاز                
مخمــری در داخــل آونــدها در سرتاســر درخــت منتــشر  

هـای    وجـود برخـی تفـاوت     ). 1983زیمـرمن،   (شـوند     می
های مختلف   ها و واریته    فیزیولوژیکی و آناتومیکی در گونه    

 هـای   هتـرین عوامـل اصـلی در بـروز درج ـ          نارون از مهـم   
باشـند    مختلف مقاومت یا حساسیت به عامل بیمـاری مـی         

؛ لوگلـــو و 1995؛ گـــارتنر، 1992ائولـــت و ریـــوکس، (
در این میان با    ). 2005؛ سولا و همکاران،     1995همکاران،  

زایـی در     فعـل و انفعـالات بیمـاری       بیـشتر که    این توجه به 
گیرد، ابعاد    داخل عناصر آوندی درختان میزبان صورت می      

ویژه پراکندگی و قطر آوندهای       مختلف عناصر آوندی و به    
. کننـد   چوبی نقش بسیار مهمی را در ایـن زمینـه ایفـا مـی             

 تـوان هـدایت     ماننـد همچنین برخـی صـفات آنـاتومیکی        
وندی که نقش اساسی در انتشار عامـل        هیدرولیکی شیره آ  

 ابعـاد   تـأثیر   تحـت بیماری در داخل گیاه را دارد به شـدت          
؛ سـولا و جیـل،      1970الگرسما،  (باشد    آوندهای چوبی می  

2002.(  
 دو گونـه نـارون ملـج        هعمـد ور  ـط  هـبز  ـیـران ن ـدر ای 

)U. glabra Huds. ( و اوجــا)U. minor Mill. (
یژه اوجـا بـسیار حـساس بـه         و وجود دارند که هر دو و به      

های مزبور    که خطر انقراض گونه     طوری  باشند به   بیماری می 
در بـسیاری از     در شـمال ایـران       وصخـص  بـه در کشور و    

رهنمـا و   (هـای اخیـر مطـرح شـده اسـت             در سـال  موارد  
ــاران،  ــاران،  1999همک ــا و همک ــا و 2000؛ رهنم ؛ رهنم
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ا و  ؛ رهنم ـ 2004؛ رهنمـا،    2003؛ رهنمـا،    2002همکاران،  
ــاهری،  ــاران، 2004ط ــی و همک ــی و a2007؛ عراق ، عراق
 سال گذشته گونه نارون چینـی       20در  ). b2007همکاران،  

)U. parvifolia Jacq. (    در برخـی از منـاطق شـمالی
عنـوان گونـه مقـاوم بـه          ویژه استان گلستان بـه      کشور و به  

ــراً در    ــده اســت و اخی ــشت ش ــارون ک ــرگ ن ــاری م بیم
ی، مقاومت این گونه در مقایسه بـا        زای های بیماری   آزمایش

شـجاعی و   (های اوجا و ملج به اثبات رسـیده اسـت             گونه
بـر ایـن      عـلاوه ). 2007؛ عراقی و رهنمـا،      2001همکاران،  

های   های مختلف نارون چینی برخلاف اغلب نارون        واریته
آســیایی تــوان ســازگاری خــوبی را در شــرایط نامــساعد  

لای خـاک، آلـودگی   محیطی نظیر خشکی خاک، اسیدیته با 
توان امیـدوار بـود کـه در          هوا و تغییرات اقلیم دارند و می      

ای نه چنـدان دور ایـن گونـه در بـسیاری از منـاطق                 آینده
هـا و فـضای سـبز         در پارک ) همانند ایالات متحده  (کشور  

گــیلمن و ( هــای حــساس شــود شــهرها جــایگزین گونــه
ترتیب مطالعه برخـی خـصوصیات       بدین. )1994واتسون،  

ــا  آنــاتومیکی و فیزیولــوژیکی ایــن درختــان در مقایــسه ب
تواند در تعیین علل      های حساس نظیر اوجا و ملج می        گونه

مقاومت میزبانی این گونه نسبت به بیمـاری مـرگ نـارون            
بنابراین این تحقیق بـا فـرض وجـود         . باشدداشته  اهمیت  

دار در ابعاد آوندهای چوبی دو گونه نـارون          اختلاف معنی 
عنــوان یــک صــفت  بــه(چینــی و حــساس اوجــا مقــاوم 

و با هدف مقایسه قطر آوندهای چـوبی و         ) آناتومیکی مهم 
گونـه   برخی صفات آناتومیکی مرتبط با آوندهای ایـن دو        

مـاری  عنوان عامل یا عوامل مهم در مقاومت به بی          نارون به 
  .مرگ نارون هلندی انجام شد

  
  ها مواد و روش

 سـاله   3های    آزمایش از نهال   برای انجام این     :برداری نمونه
نـارون چینـی و اوجـا       )  متـر  2 -5/1(و تقریباً هم ارتفـاع      

ــه پــردیس واقــع در دانــشگاه علــوم   موجــود در گــل خان
هـای    نهـال . کشاورزی و منابع طبیعی گرگان اسـتفاده شـد        
زایــی تفــاوت  مزبــور در ســال قبــل در آزمــایش بیمــاری

 ـ ـبزش برگ نـس   ـی و ری  ـردگـژمـداری را در پ     معنی ه ـت ب
و  Ophiostoma ulmiونه قـارچ  ـای دو گ ــه هـدایـج

O. novo-ulmi ــد ــشان داده بودن ــا، ( ن ــی و رهنم عراق
از قسمت  طور تصادفی     هایی به   برای این کار نمونه   ). 2007

 بـرای انجـام مطالعـات       و یقه تهیه    متری بالاتر از   سانتی 30
میکروســـکوپی بـــه آزمایـــشگاه تـــشریح و تـــشخیص  

ب و کاغــذ واقــع در دانــشگاه علــوم میکروســکوپی چــو
با توجـه بـه   . دندشکشاورزی و منابع طبیعی گرگان منتقل  

های سخت محـسوب      های مذکور جزء چوب     که چوب  این
منظور نـرم شـدن جهـت         دست آمده به    شوند قطعات به    می

. ه، سـاعت در آب پختـه شـد        1-2مـدت    برداری، بـه   برش
 متری یسانت 2-5 قطعات کوچک    صورت  هبها    سپس نمونه 

هـای میکروسـکوپی بـا        نهایت بـرش  در  . برش داده شدند  
 میکرومتر با استفاده از یک میکروتوم تنه        10-15ضخامت  

 -امـریکن  (AO بـا تیغـه از نـوع         1لغزنده از نوع ریچرت   
پارسـا پـژوه و شـواین گروبـر،         (دست آمدند     به) اوپتیکال

هـا براسـاس      آمیزی نمونه  پس از تهیه مقاطع، رنگ    ). 2001
 .انجام گرفت) 2001( پارسا پژوه و شواین گروبر روش

پـس از   : های مورد نظر آنـاتومیکی      گیری شاخص   اندازه
 تعیـین پراکنـدگی و      بـرای های میکروسکوپی     تهیه اسلاید 

 ســاله 3 و 2گیــری قطــر آونــدهای چــوبی حلقــه  انــدازه
اقـدام  های اوجا و چینی در زیر میکروسکوپ نـوری            نهال
های مربوط بـه هـر حلقـه سـالانه          برای این کار آوند   . دش

آوندی شمارش شده و قطر آنها برحسب میکرون محاسبه         
منظور تعیین پراکندگی و سهولت مقایسه آوندها         به. گردید

 سـاله دو گونـه      3 و   2هـای     از نظر قطر و اندازه در حلقـه       
های مختلف    دست آمده در دامنه     های به   اوجا و چینی، داده   

ــدازه قطــر و تعــدا ســینکلر و (دند شــد مرتــب از نظــر ان
همچنین آونـدهای بـا     ). 5 و   3جدول  (،  )1975همکاران،  

سـولا و   ( میکرون در این دامنه محاسـبه نـشد          20کمتر از   
دست آوردن درصد آونـدها در هـر          برای به ). 2002جیل،  

از تقسیم مساحت آوندها    ) VTA2شاخص  (حلقه آوندی   

                                                 
1- Reichert 
2- Vessel Transectional Area 
3- Theoretical Hydraulic Conductance 
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رار مربع بر کل سطح مـورد شـمارش ق ـ    حسب میکرومتر   بر
ــد    ــتفاده ش ــه اس ــچوبرت،  (گرفت ــسولو و اس ). 1998لوی

شـاخص  (چنین مقدار هدایت هیدرولیکی نسبی نظری        هم
THC3 ( بـــا اســـتفاده از رابطـــهHagen-Poiseuille 

صورت تقسیم مجمـوع      و به ) 1978گیوردانو و همکاران،    (
توان چهارم شعاع آوندها بر مساحت سطح شمارش آونـد          

؛ سـولا و    1998و و اسچوبرت،    لویسول(دست آمد      به ،شده
این آزمون در قالب طرح کاملاً تصادفی       ). 2005همکاران،  

اســلاید  ( نمونــه  4  تکــرار بــرای هــر گونــه و   4بــا 
برای تجزیـه و    . برای هر نهال انجام گردید    ) میکروسکوپی

 ـ     SASافـزار آمـاری      دسـت آمـده از نـرم       هتحلیل نتـایج ب
ها از آزمون      داده برای مقایسه میانگین  . استفاده شد ) 2001(

 .دش ـ ، درصـد  1در سـطح احتمـال      ای دانکـن      چند دامنـه  
 Arc sin √xها از رابطـه   چنین برای نرمال کردن داده هم

  ).2002سولا و جیل، (استفاده شد 
  

  نتایج و بحث
میانگین پراکندگی و اندازه قطر آوندهای چوبی بـرای         

دسـت آمـد    دو گونه اوجـا و چینـی در بـرش عرضـی بـه        
دسـت آمـده      هـای بـه     تجزیه و تحلیـل داده    ). 1-5جدول  (

نشان داد که بین میزان پراکندگی و انـدازه قطـر آونـدهای             
 1دار در سـطح احتمـال         چوبی این دو گونه تفاوت معنـی      

که گونه اوجا دارای آونـدهای          طوری  به. درصد وجود دارد  

. کمتر ولی با قطر بیشتری در مقایسه با نـارون چینـی بـود             
داری در    یج حاصل نشان داد که تفـاوت معنـی        چنین نتا  هم

 و  2 درصد بین اندازه قطر آوندهای چوبی        1سطح احتمال   
در یــک . هــای اوجــا و چینــی وجــود دارد  ســاله نهــال3

گیری کلـی نـارون اوجـا دارای سـطح اشـغال شـده            نتیجه
بیشتری در مقطع عرضی نـسبت بـه        ) درصد آوند (آوندی  

آوندهای با قطر بیش از     چنین تعداد    هم. نارون چینی است  
 میکرون نیز در سطح مقطع آوندی نارون اوجا بـیش           100

کـه هرگونـه     با توجه بـه ایـن     . از نارون چینی شمارش شد    
تغییر در ابعاد آوندها باعث تغییر تصاعدی میـزان هـدایت           

گــردد، بنــابراین وجــود  هیــدرولیکی نــسبی در نهــال مــی
لیکی ایـن دو  دار در میزان هدایت هیـدرو     های معنی   تفاوت

جدول (ا کرده است ها نمود پید گونه بیش از سایر شاخص
1.(  

ن ا کـار سـایر محقق ـ     دست آمده در این تحقیق      نتایج به 
،  مـک نـاب و همکـاران       ؛1970 ،الگرسما( خوانی دارد   هم

ــد ؛1970 ــا و هیلان ــاران ؛1974 ، کامپان ــینکلیر و همک  ، س
 در سال لوگلو و همکاران). 1987(و دیتز و کامپانا ) 1975
 ثابت کردند که احتمال تخریـب آونـدهای بـا قطـر             1995

دلیـل تبـادل سـریع     تر به  بزرگتر نسبت به آوندهای کوچک    
علت میزان هدایت هیـدرولیکی نـسبی        های قارچی به    اندام

تـر    های با ابعاد کوچک   بالای این آوندها در مقایسه با آوند      
  .بیشتر است

  
 میکرون، درصد آوند در سـطح مقطـع و مقـدار هـدایت              100طر آوند، درصد آوندهای با قطر بیش از         های میانگین ق     مقایسه شاخص  -1جدول  

  .* ساله در دو گونه نارون چینی و اوجا3 و 2هیدرولیکی نظری در حلقه آوندی 

  حلقه آوندی  گونه
میانگین تعداد ** 

  آوند شمارش شده
میانگین قطر 

  )میکرون(آوند 
درصد آوندهای با بیش 

  میکرون 100از 
درصد آوند در 
  سطح مقطع

درولیکی میزان هدایت هی
  )مربعمیکرومتر(نسبی نظری 

  d  352  c  3/34  b  42/7  bc  96/8   b  183/70   ساله2  اوجا
  b  645  a  4/47  a 56/14      a  99/12  a  7/156   ساله3  اوجا
  c  425  d  6/25  d  60/3  c  07/8    c  815/31   ساله2  چینی
  a  756  b  6/37  c  25/7  b  83/9    b  065/63  له سا3  چینی

  .باشند ای دانکن می  درصد با آزمون چند دامنه1دار در سطح احتمال  اعداد دارای حروف غیرمشابه دارای اختلاف معنی* 
  .باشد برای هر تکرار می) اسلاید( مشاهده 4و ) نهال( تکرار 4هر عدد میانگین  **
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توجه به حساسیت گونه اوجـا و       دست آمده با      نتایج به  
مقاومت نسبتاً زیاد گونه نـارون چینـی بـه بیمـاری مـرگ              

های آناتومیکی مرتبط با ابعـاد        نارون نشان داد که شاخص    
تواننـد یکـی از عوامـل         و پراکندگی آوندهای چـوبی مـی      

 مقاومت یا حساسیت میزبانی بـه       های  هاصلی در بروز درج   
 ـ     عامل بیماری در گونه    اخیـراً  . ارون باشـند  های مختلـف ن

در تحقیقـی نـشان دادنـد کـه گونـه         ) 2002(سولا و جیل    
ونه ـا گـــه بـــســـایـدر مق) U. minor(حــساس اوجــا 

 ـ -اـی اوج ـ ـلاق ــاصل از ت  ـه ح ـدورگ ریایی ـارون سیب ـ ـ ن
)U. minor×U. pumila (   دارای قطر آونـدی بیـشتر و

. باشد  در نتیجه میزان هدایت هیدرولیکی نسبی بیشتری می       
زایی ثابت کردنـد     های بیماری   چنین با انجام آزمون    نها هم آ

دلیـل داشـتن      هـای مزبـور بـه        سـاله نـارون    3های    که نهال 
پژمردگـی  )  سـاله آونـدی    3در حلقـه    (تـر    آوندهای بزرگ 

. کننـد   هـای دو سـاله ایجـاد مـی          بیشتری نـسبت بـه نهـال      
زمـانی تـشکیل     چنین در تحقیقی مشخص شد کـه هـم         هم

های عامل بیمـاری      بیشتر با ظهور سوسک   آوندهای با قطر    
 در اواخر بهار و اوایـل تابـستان صـورت           هعمدطور    بهکه  
شدت رابطـه مـستقیم دارد       گیرد با حساسیت درختان به      می

  ).2005سولا و همکاران، (
 از دو   هعمـد طـور     بـه که ناقلین بیماری     با توجه به این   

ذیـه   ساله و تنه درختان نارون تغ      2-1های    ناحیه سرشاخه 
های گسترده خود     در طی آزمایش  ) 1995(کنند، گارتنر     می
دریافـت کـه   ) U. americana(روی نارون آمریکایی  بر

های   کوبی سرشاخه  ایجاد علائم و پیشرفت بیماری در مایه      
هـا روی     کوبی   ساله بسیار کمتر از زمانی است که مایه        1-2

او . گیـرد   تر این درختان صورت می      های بزرگ   تنه یا شاخه  
تر در   وجود آوندهای با قطر بسیار بزرگ      دلیل این امر را به    

 2 یـا    1هـای     رشـاخه تر نسبت به س    های بزرگ   تنه یا شاخه  
  .ساله نسبت داد

معتقدنـد کـه    ) 1992(از سوی دیگر ائولت و ریوکس       
عنوان یک مکانیـسم دفـاعی گیـاه کـه بـا              انسداد آوندی به  

فنـولی و غیـره     ها و ترکیبات      تشکیل و ترشح تیلوزها، ژل    
گیرد در عناصر آونـدی بـا قطـر بیـشتر بـسیار               صورت می 

. گیـرد   تر صـورت مـی     کندتر از عناصر با آوندهای کوچک     
چنین نشان دادند که بین سـرعت انتـشار توکـسین         آنها هم 

های مهاجم عامـل       تولید شده توسط جدایه    1"سراتواُلمین"
ین تـر  که یکـی از مهـم     (بیماری مرگ نارون در داخل گیاه       
و قطـر آونـدها و      ) شـود   عوامل پژمردگـی محـسوب مـی      

. صفات آناتومیکی مرتبط با آن رابطه مـستقیم وجـود دارد          
بنابراین با در نظر گرفتن این موارد نقش آوندهای چـوبی           

 مختلف مقاومت میزبـانی بـه بیمـاری         های  هدر ایجاد درج  
چرا کـه نتـایج برخـی       . باشد  قابل انکار می    مرگ نارون غیر  

هـای    قات نشان داده است که حتـی برخـی جمعیـت          تحقی
از مقاومت بـه    ی  یها  درجهداخل یک گونه نارون که دارای       

های مختلف عامل بیماری مرگ نـارون هـستند نیـز           جدایه
های حـساس   دارای آوندهای کوچکتری نسبت به جمعیت    

  ).2002سولا و جیل، (گونه هستند  همان
گیری   که با اندازه  دست آمده نشان داد       بنابراین نتایج به  

توان به شناسایی و گزینش       های آناتومیکی می    این شاخص 
های   های مقاوم در مناطق جنگلی و شهری از گونه          اکوتیپ

حساس نظیر اوجا و یا نـارون چتـری کـه یـک واریتـه از         
که در مراحل اولیه     نارون اوجا است، اقدام نمود، بدون این      

زایـی    های بیمـاری    نها اقدام به انجام آزمو      گزینش اکوتیپ 
دست آمـده بـرای       که نتایج به   چنین با توجه به این     هم. کرد

رود کـه در      گیـرد امیـد مـی       اولین بار در کشور صورت می     
شناسـایی سـایر عوامـل      بـرای   تـری     آینده تحقیقات جامع  

میزبانی اعم از عوامل آناتومیکی و فیزیولوژیکی مرتبط بـا          
بـدیهی  . دانجام شو مقاومت میزبانی به بیماری مرگ نارون   

تواند ما را در رسیدن به بهتـرین          است که نتایج حاصل می    
هـا   روش مدیریت این بیماری یعنی شناسایی و تکثیر گونه     

  .   های مقاوم به بیماری رهنمون سازد و واریته

                                                 
1- Cerato-Ulmin 
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  )الف، ب(ساله دو گونه نارون چینی ) ب، د (3و ) ف، جال (2های آوندی   مقایسه پراکندگی و ابعاد آوندهای چوبی در حلقه-1شکل 
  ). میکرون200مقیاس (در برش عرضی ) ج، د(و اوجا 

  
  . دو گونه نارون اوجا و چینی ساله2 تجزیه واریانس پراکندگی آوندهای با ابعاد مختلف در حلقه آوندی -2جدول 

 Pr > F %1 جدول در F %5 جدول در F Fارزش   میانگین مربعات  مجموع مربعات  درجه آزادی  منبع تغییرات
  >0001/0  44/2 88/1  7/7697**  60776/2254  11639/33819  15  تیمار
          29289/0  0589/14  48  خطا
            17529/33833  63  کل

  . درصد1دار در سطح احتمال  معنی**                 318237/4= ضریب تغییرات واریانس
  

 1ای دانکن در سطح احتمال   ساله آوندی در نارون چینی و اوجا با آزمون چند دامنه2بعاد آوندهای حلقه بندی میانگین ا  گروه-3جدول 
  .*درصد

  160-179  140-159  120-139  100-119  80-99  60-79  40-59  20-39  )میکرون(دامنه آوند 
  a 10/75  f 300/4  c 150/11  e 155/6  g 795/2  h 025/1  h 000/0  h 000/0**  نارون چینی
  b 360/70  d 320/8  e 830/6  e 790/6  f 470/4  g 185/2  h 045/1  h 000/0  نارون اوجا

  .باشند دار می اعداد دارای حروف غیرمشابه دارای اختلاف معنی**                 . تکرار می باشند4 اعداد برحسب درصد و میانگین *
  

  . دو گونه نارون اوجا و چینی ساله3ف در حلقه آوندی  تجزیه واریانس پراکندگی آوندهای با ابعاد مختل-4جدول 
 Pr > F %1 جدول در F %5 جدول در F  Fارزش   میانگین مربعات  مجموع مربعات  درجه آزادی  منبع تغییرات

  >0001/0  44/2 88/1  57/2746**  25274/1688  79115/25323  15  تیمار
          61468/0  50445/29  48  خطا
              63  کل

  . درصد1دار در سطح احتمال  معنی**                       228503/6= ات واریانسضریب تغییر

  الف

  ج د

 ب
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 1ای دانکـن در سـطح احتمـال      ساله آوندی در نارون چینی و اوجا با آزمـون چنـد دامنـه             3بندی میانگین ابعاد آوندهای حلقه         گروه -5جدول  
  .*درصد

  160-179  140-159  120-139  100-119  80-99  60-79  40-59  20-39  )میکرون(دامنه آوند 
  a 22/68  d 605/10  e 180/8  ef 250/7  h 075/4  i 090/2  ji 080/1  j 000/0**  نارون چینی
  b 10/60  c 850/14  hg 815/8  hg 425/5  fg 553/6  hg 200/5  i 0625/2  ji 0925/1  نارون اوجا

  .باشند دار می داد دارای حروف غیرمشابه دارای اختلاف معنیاع**             .باشند  تکرار می4 اعداد بر حسب درصد و میانگین *
  

  سپاسگزاری
وسیله از همکاری گروه صـنایع چـوب و کاغـذ             بدین

ویـژه    دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان و بـه         

جنــاب آقــای مهنــدس مرنــدی کــه در تهیــه اســلایدهای 
  .شود سپاسگزاری میمیکروسکوپی ما را یاری کردند 
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Abstract1 

The present research was carried out for comparison of xylem vessels diameter and some 
anatomical attributes relation with it at Ulmus minor and U. parvifolia as the important factors of host-
resistance to Dutch elm disease. In this experiment, in addition to estimate of vessels diameter, indexes 
of percentage of vessel transactional area, percentage of vessels greater than 100 micrometer and rate 
of relative theoretical hydraulic conductance were calculated in the second and third year rings for 
these two elm species. The results showed that significant difference at probability level 1% was 
among the calculated indexes of these elms, so that U. minor had the less vessels but with more 
diameters than U. parvifolia. The percentage of vessel transactional areas and vessels greater than 100 
micrometer were calculated for U. minor more than U. parvifolia. The relative theoretical hydraulic 
conductance index was also received significantly for U. minor higher than U. parvifolia. Totally, 
being of these significant differences among cited anatomical indexes for U. minor, susceptible to 
Dutch elm disease, and U. parvifolia, resistant to Dutch elm disease, could be affected to indicate 
agent or agents of host-resistance with respect to Dutch elm disease, that were discussed in this paper. 
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