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  بقاءرشد و های   شاخص بر  عنوان ماده جاذب غذایی های  آسپارتیک و آلانین به اسید آمینهاثر 
  )Huso huso Linnaeus 1758( بچه فیل ماهیان
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  چکیده
  در تغذیه فیل ماهیان   در تغذیه فیل ماهیان    غذاگیری  و جهت افزایش خوش خوراکی   اسید آسپارتیک و آلانین     اسید آسپارتیک و آلانین       ثیر مواد جاذب  ثیر مواد جاذب  أأمنظور بررسی ت  منظور بررسی ت    ههبب
جهـت  جهـت    ..قـلا صـورت گرفـت   قـلا صـورت گرفـت      هفته در کارگاه تکثیر و پرورش ماهیان خاویـاری آق  هفته در کارگاه تکثیر و پرورش ماهیان خاویـاری آق 88مدت مدت   هه، آزمایشی ب، آزمایشی ب))Huso huso ( (جوانجوان

  ماهیـان ماهیـان   درصد بـه جیـره غـذایی فیـل    درصد بـه جیـره غـذایی فیـل      11//55 و  و 11،  ،  00//55در سه سطح مختلف     در سه سطح مختلف       ))اسید آسپارتیک و آلانین   اسید آسپارتیک و آلانین   ((کار، مواد جاذب    کار، مواد جاذب      انجام این انجام این 
  3030تعـداد   تعـداد     .. لیتر آب پر شده بود، انجام گرفت        لیتر آب پر شده بود، انجام گرفت       350350 لیتری که با حدود       لیتری که با حدود      500500اتیلن  اتیلن    آزمایش درون مخازن پلی   آزمایش درون مخازن پلی     .. اضافه گردید   اضافه گردید  جوانجوان
   کامـل  تـا حـد سـیری      وعـده     وعـده    4سازی و روزانه در     سازی و روزانه در       درون مخازن ذخیره  درون مخازن ذخیره  ) )  گرم  گرم 2211//22±  22//1212  متوسط وزن متوسط وزن (( جوان    جوان   ماهیماهی  فیلفیل قطعهقطعه

دست آمده نـشان    دست آمده نـشان      ههنتایج ب نتایج ب   .. قرار گرفت   قرار گرفت   آماری  آماری مورد تجزیه و تحلیل   مورد تجزیه و تحلیل   بقاء  بقاء  در پایان دوره آزمایش فاکتورهای رشد و        در پایان دوره آزمایش فاکتورهای رشد و          ..تغذیه شدند تغذیه شدند 
سبب افـزایش وزن، درصـد افـزایش وزن، ضـریب           سبب افـزایش وزن، درصـد افـزایش وزن، ضـریب           بچه فیل ماهیان    بچه فیل ماهیان    در جیره غذایی    در جیره غذایی     اسید آسپارتیک     اسید آسپارتیک     جاذب  جاذب مادهمادهدادکه افزودن   دادکه افزودن   

 شاخص قیمت نسبت به تیمار شـاهد         شاخص قیمت نسبت به تیمار شـاهد         کاهش  کاهش ووص رشد روزانه    ص رشد روزانه    شاخشاخ  رشد روزانه، رشد روزانه، ،  ،  ))CF((فاکتور وضعیت   فاکتور وضعیت     ،،))SGR((  رشد ویژه رشد ویژه 
 اسید آسپارتیک مـشاهده گردیـد و         اسید آسپارتیک مـشاهده گردیـد و         تیمارهای  تیمارهای های رشد در  های رشد در    بهترین شاخص بهترین شاخص   ..شده است شده است ) ) FCR((  و کاهش ضریب تبدیل غذایی    و کاهش ضریب تبدیل غذایی    

همچنـین اخـتلاف    همچنـین اخـتلاف      ..دار نبـود  دار نبـود     تفـاوت معنـی     تفـاوت معنـی    آلانـین آلانـین جیـره حـاوی     جیـره حـاوی     داری را از خود نشان داد و در         داری را از خود نشان داد و در           نسیت به شاهد تفاوت معنی    نسیت به شاهد تفاوت معنی    
  ..))P  ≥  00//0505((   بین تیمارها مشاهده نگردید بین تیمارها مشاهده نگردیدبقاءبقاءداری در میزان داری در میزان   نینیمعمع
  

  فاکتورهای رشدفاکتورهای رشد  ،،آلانینآلانین  ،،اسید آسپارتیکاسید آسپارتیکجاذب، جاذب،   فیل ماهی، موادفیل ماهی، مواد: : کلیدیکلیدیهای های   واژهواژه
  

  1مقدمه
ــاری  ــان خاویـ ــاری ماهیـ ــان خاویـ ــه ) ) Acipenseridae((ماهیـ ــه از جملـ از جملـ

  ..انـد انـد   زیـسته زیـسته    میلیون سال قبل مـی   میلیون سال قبل مـی  250250ماهیانی هستند که از     ماهیانی هستند که از     
های این خـانواده  های این خـانواده     یکی از گونه یکی از گونه))Huso huso(( فیل ماهیفیل ماهی

، دریـای سـیاه،     ، دریـای سـیاه،     بوده که زیـستگاه اصـلی آن دریـای خـزر          بوده که زیـستگاه اصـلی آن دریـای خـزر          

                                                 
  sudagar_m@yahoo.com:  مسئول مکاتبه-*

بـرگ،  بـرگ،  ((  باشـد باشـد   های اطـراف آن مـی     های اطـراف آن مـی         دریای آزوف و حوضه   دریای آزوف و حوضه   
جمعیت ماهیان خاویـاری در     جمعیت ماهیان خاویـاری در      درصد    درصد   9090در حدود   در حدود   . . )19481948

 ـ    . . نمایندنمایند  دریای خزر زیست می   دریای خزر زیست می     ـ    ماهیـان خاویـاری ب دلیـل  دلیـل    ههماهیـان خاویـاری ب
هـای  هـای     آمینـه   آمینـه  داشتن گوشت بسیار لذیذ که سرشار از اسـید        داشتن گوشت بسیار لذیذ که سرشار از اسـید        

  ضروری بوده از یـک طـرف و همچنـین وجـود خاویـار             ضروری بوده از یـک طـرف و همچنـین وجـود خاویـار             
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با درصد بسیار بالایی از پروتئین و چربی به ارزش     با درصد بسیار بالایی از پروتئین و چربی به ارزش       ))اشبلاشبل((
  ..))19771977  ،،آذری تاکامیآذری تاکامی((  این ماهی دو چندان افزوده استاین ماهی دو چندان افزوده است

رویه این ماهیان از منابع آبی      رویه این ماهیان از منابع آبی        های اخیر صید بی   های اخیر صید بی     در سال در سال 
های محیطی و صید قاچاق از طرف       های محیطی و صید قاچاق از طرف         از یک طرف، آلودگی   از یک طرف، آلودگی   

های در  های در    ماهی در لیست گونه   ماهی در لیست گونه     دیگر سبب گردیده تا نام  فیل      دیگر سبب گردیده تا نام  فیل      
برای جلوگیری از انقراض نـسل      برای جلوگیری از انقراض نـسل      . . حال انقراض قرار بگیرد   حال انقراض قرار بگیرد   

بـا  بـا  . . پرورش آن نیاز به همت و دقت جدی دارد        پرورش آن نیاز به همت و دقت جدی دارد          ،،این ماهی این ماهی 
 درصــد  درصــد 5050حــدود حــدود توجــه بــه اینکــه در پــرورش آبزیــان توجــه بــه اینکــه در پــرورش آبزیــان 

باشـد، جهـت    باشـد، جهـت      های پـرورش مربـوط بـه تغذیـه مـی          های پـرورش مربـوط بـه تغذیـه مـی            هزینههزینه
پرورش تاسماهیان نیاز به دقـت جـدی        پرورش تاسماهیان نیاز به دقـت جـدی        کردن امر   کردن امر     سودمندسودمند

ــذ  ــل غ ــذ در مراح ــل غ ــصنوعی   اادر مراح ــذاهای م ــتفاده از غ ــصنوعی   دهی و اس ــذاهای م ــتفاده از غ دهی و اس
ماهیـان خاویـاری از نظـر دیـد و بینـایی بـسیار              ماهیـان خاویـاری از نظـر دیـد و بینـایی بـسیار              . . باشدباشد  میمی

 ـ       ضعیف بوده ولی حس   ضعیف بوده ولی حس     ـ     های بویایی و چشایی آنها ب دلیـل  دلیـل    هههای بویایی و چشایی آنها ب
خوبی توسعه یافته و در واقع     خوبی توسعه یافته و در واقع       هههای شیمیایی ب  های شیمیایی ب    وجود گیرنده وجود گیرنده 

ــرای رفت  ــادی ب ــی و بنی ــواس اساس ــرای رفت ح ــادی ب ــی و بنی ــواس اساس ــهح ــای تغذی ــهاره ــای تغذی ای، ای،     اره
های های   یابی در این ماهیان حس    یابی در این ماهیان حس      ریزی، مهاجرت و جهت   ریزی، مهاجرت و جهت     تخمتخم

زیادی زیادی در ماهیان خاویاری تعداد در ماهیان خاویاری تعداد   باشدباشد  چشایی و بویایی میچشایی و بویایی می
، اطـراف دهـان، اطـراف       ، اطـراف دهـان، اطـراف       های چـشایی درون دهـان     های چـشایی درون دهـان       جوانهجوانه

ــبیلک ــبیلکس ــه دارای     س ــد ک ــود دارن ــکمی وج ــه ش ــا و ناحی ــه دارای   ه ــد ک ــود دارن ــکمی وج ــه ش ــا و ناحی ه
ون ون های شـیمیایی در   های شـیمیایی در     گیرندهگیرنده. . باشندباشند  میمی شیمیایی    شیمیایی   هایهای  گیرندهگیرنده

به مواد  به مواد   نسبت    نسبت   دهانی و بیرون دهانی از نظر آستانه تحریک       دهانی و بیرون دهانی از نظر آستانه تحریک       
هـای  هـای    کـه گیرنـده   کـه گیرنـده     طـوری طـوری   ههجاذب با یکدیگر تفاوت داشته ب     جاذب با یکدیگر تفاوت داشته ب     

چشایی بیـرون دهـانی دارای حـساسیت بیـشتری بـوده و          چشایی بیـرون دهـانی دارای حـساسیت بیـشتری بـوده و          
  های چـشایی درون دهـانی     های چـشایی درون دهـانی        برابر گیرنده   برابر گیرنده  1010حساسیت آنها   حساسیت آنها   

همچنــین در ایــن ماهیــان همچنــین در ایــن ماهیــان   ..))20022002  ،کاســومیانکاســومیان((    باشــدباشــد  مــیمــی
تــر از تــر از   ی چــشایی بیــرون دهــانی خیلــی ســریعی چــشایی بیــرون دهــانی خیلــی ســریعهــاهــا  گیرنــدهگیرنــده
شکل شکل ) ) در مرحله جنینی  در مرحله جنینی  ((های چشایی درون دهانی     های چشایی درون دهانی       گیرندهگیرنده

کننده فاز نهـایی رفتـار      کننده فاز نهـایی رفتـار        حس چشایی نقش کنترل   حس چشایی نقش کنترل   . . گیرندگیرند  میمی
  a، ، کاســومیانکاســومیان((  عهــده داردعهــده دارد  ههای را در ایــن مــاهی بــای را در ایــن مــاهی بــ  تغذیــهتغذیــه
شود، مـاهی از    شود، مـاهی از      که غذا در محل قرار داده می      که غذا در محل قرار داده می        زمانیزمانی  ..)19991999

انی خود برای گـرفتن و یـا شـکار          انی خود برای گـرفتن و یـا شـکار          حس چشایی بیرون ده   حس چشایی بیرون ده   
 ،کاسـومیان (  کنـد کنـد   طعمه و رفتارهای بلعیـدن اسـتفاده مـی        طعمه و رفتارهای بلعیـدن اسـتفاده مـی        

کــه غــذا در دهــان مــاهی قــرار کــه غــذا در دهــان مــاهی قــرار   در نهایــت زمــانیدر نهایــت زمــانی  ..)1997
های چشایی داخـل دهـان بـرای        های چشایی داخـل دهـان بـرای          گیرد، ماهی از گیرنده   گیرد، ماهی از گیرنده     میمی

  ،، ببلعد یا پـس بزنـد       ببلعد یا پـس بزنـد      رارا اینکه غذا     اینکه غذا     برای  برای گیری نهایی گیری نهایی   تصمیمتصمیم
افزودن مـواد جـاذب     افزودن مـواد جـاذب     . . )b1999 ،کاسومیان(  کندکند  استفاده می استفاده می 

هـا شـده و     هـا شـده و       تواند سبب تحریک گیرنده   تواند سبب تحریک گیرنده     در جیره غذایی می   در جیره غذایی می   
در در   .)2002 ،کاسـومیان (  داشـته باشـد     داشـته باشـد    ثیرثیرأأتتدر بلعیدن غذا    در بلعیدن غذا    

و انـواع   و انـواع    معـدنی     معـدنی    های اخیـر از مـواد جـاذب مختلـف         های اخیـر از مـواد جـاذب مختلـف           سالسال
ــذا در    ــردن غ ــرای خــوش خــوراک ک ــه ب ــذا در   اســیدهای آمین ــردن غ ــرای خــوش خــوراک ک ــه ب اســیدهای آمین

  ..کشورهای اروپایی استفاده شده استکشورهای اروپایی استفاده شده است
ادی هستند که گرفتن یک ذره غذایی مو مواد جاذب،

های چشایی درون  گیرنده را توسط شکارچی با استفاده از
 ،همچنین .بخشد بیرون دهانی تسریع می دهانی و

شکارچی را تشویق نموده تا از آن ماده غذایی استفاده 
 گروهی دیگر از مواد هم وجود دارند که ،علاوه هب .نماید

ای ماهی نداشته و سبب  ذیهدر رفتارهای تغ چندانی ثیرأت
درون دهانی ماهی  تحریک سیستم چشایی بیرون دهانی و

 کنند مواد بی اثر معرفی میء شوند که این مواد را جز نمی
  .)1994 ،کاسومیان(

استفاده از مواد جاذب در جیره غـذایی آبزیـان جهـت       استفاده از مواد جاذب در جیره غـذایی آبزیـان جهـت       
عنـوان یـک ضـرورت امکـان        عنـوان یـک ضـرورت امکـان          افزایش مطلوبیت غذایی بـه    افزایش مطلوبیت غذایی بـه    

هـای مربـوط بـه تغذیـه مطـرح          هـای مربـوط بـه تغذیـه مطـرح            در کـاهش هزینـه    در کـاهش هزینـه      ناپذیرناپذیر
ویژه در لارو ماهیان دریایی کـه عـدم پـذیرش           ویژه در لارو ماهیان دریایی کـه عـدم پـذیرش             ههباشد ب باشد ب   میمی

عنوان یک مشکل اساسی در     عنوان یک مشکل اساسی در       غذای مصنوعی توسط آنها به    غذای مصنوعی توسط آنها به    
  ..))20012001  ،،اارراادلاهیگودلاهیگو((  ..باشدباشد  پروری مطرح میپروری مطرح می  امر آبزیامر آبزی

ای به جیره غذایی ماهیان  های تغذیه افزودن محرک
وب و ارزان را برای امکان استفاده از منابع پروتینی غیرمطل

 ،و همکاران جوبلینگ(سازد  دار می پروری معنی آبزی
همچنین استفاده از مواد جاذب، ضایعات غذا را  ).2001

دو ه های آبی به حداقل رسانده که این خود  ب در محیط
ارزش اقتصادی غذا و جلوگیری از : باشد دلیل مهم می

ری که با یکی از امکانات دیگ  .تغییرات شدید کیفیت آب
گردد این است  ای فراهم می های تغذیه استفاده از محرک

عناصری دارد که سبب کاهش که اثر پوشانندگی بر 
توان از   میرو،  از این.گردد مطلوبیت غذایی جیره می

های پودر ماهی در  جای پروتئینه  گیاهی بهای پروتئین
  با افزودن مواد،همچنین .های تجاری استفاده نمود جیره

محرک به جیره غذایی که سبب خوش خوراکی غذا 
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دهی  ای از غذا در دقایق اولیه غذا گردد، بخش عمده
  ).1987 ،ماکای( گیرد توسط ماهی مورد مصرف قرار می

 ماهیانی که اند کرده گزارش )1997( و مارچ اوایکاوا
از یک جیره غذایی با مطلوبیت غذایی پایینی تغذیه 

مطلوبیت  ن با یک جیره غذایی باتر از ماهیا اند زود شده
اگر ماهی که با یک جیره غذایی با  اند و بالا سیر شده

 یک جیره دوبارهمطلوبیت کم تا حد سیری تغذیه شود 
دوباره شروع به  غذایی با مطلوبیت بالا به آن داده شود،

  .تغذیه نموده تا اینکه به یک حد سیری جدید برسد
ی نشان دادند که  در تحقیق)1992(و تاکای  تاکدا

شود اگر از  غذاهای مصنوعی که به ماهی خورانده می
ی ترثرؤطور م هب سطح مطلوبیت خوب برخوردار باشد،

  .شوند هضم می
های این تحقیق بر آن است که مواد محرک گیرنده

بویایی و چشایی را به جیره غذایی این ماهیان اضافه 
 بیشتری به نموده تا ماهیان، غذای تهیه شده را با رغبت

مصرف رسانده و از هدر رفتن غذا و آلودگی محیطی 
  .جلوگیری و در عین حال رشد آنها افزایش یابد

  
  ها مواد و روش

   در  در ماهماه  مردادمرداد تا نیمه  تا نیمه اواخر خردادماهاواخر خردادماه     این آزمایش از      این آزمایش از 

مرکز تکثیر و پـرورش ماهیـان خاویـاری شـهید مرجـانی             مرکز تکثیر و پـرورش ماهیـان خاویـاری شـهید مرجـانی             
مخزن مدور  مخزن مدور  عدد  عدد  بیست و یک    بیست و یک    . . اجراء شد اجراء شد ) ) استان گلستان استان گلستان ((

 لیتری با قطر یک متر برای این آزمـایش در     لیتری با قطر یک متر برای این آزمـایش در    500500اتیلنی  اتیلنی    پلیپلی
 لیتـر   لیتـر  350350مخازن بـا حـدود   مخازن بـا حـدود   هر یک از این هر یک از این . . نظر گرفته شد نظر گرفته شد 

مین نیاز اکسیژنی ماهی بـه      مین نیاز اکسیژنی ماهی بـه      أأجهت هوادهی و ت   جهت هوادهی و ت     ..آب پر شد  آب پر شد  
یک از مخازن یک سنگ هوا که به منبع هوا ده متـصل             یک از مخازن یک سنگ هوا که به منبع هوا ده متـصل               هرهر

  ..بود، نصب گردیدبود، نصب گردید
مدت یک هفته   مدت یک هفته     هه کارگاه ب   کارگاه ب   تهیه شده از    تهیه شده از    جوان  جوان فیل ماهیان فیل ماهیان 

در این مخازن نگهداری و با جیره سـاخته شـده و بـدون              در این مخازن نگهداری و با جیره سـاخته شـده و بـدون              
مواد جاذب غذادهی شـدند تـا عمـل سـازگاری صـورت             مواد جاذب غذادهی شـدند تـا عمـل سـازگاری صـورت             

پس از پایان سـازگاری، بچـه ماهیـان وزن شـده و             پس از پایان سـازگاری، بچـه ماهیـان وزن شـده و             . . پذیردپذیرد
 قطعـه   قطعـه  3300طور تصادفی داخل مخازن آزمایشی به تعـداد         طور تصادفی داخل مخازن آزمایشی به تعـداد           ههبب

  2211//22±  22//1212  متوسـط وزن  متوسـط وزن  (( در هر مخزن      در هر مخزن      جوان  جوان فیل ماهی فیل ماهی 
  طـرح طـرح قالب  قالب    آزمایش در یک سالن و در     آزمایش در یک سالن و در     . . قرار گرفتند قرار گرفتند ) ) گرمگرم
برای هر تیمار سه تکرار در نظـر        برای هر تیمار سه تکرار در نظـر        . .  تصادفی انجام شد    تصادفی انجام شد   کاملا کاملاً

  ..گرفته شده بودگرفته شده بود
اسـاس مـواد    اسـاس مـواد      برای تهیه جیره غذایی بـر     برای تهیه جیره غذایی بـر     : : سازی جیره سازی جیره   آمادهآماده

  .. فرموله گردیـد    فرموله گردیـد   1افزار لیندو افزار لیندو   اولیه داخلی و با استفاده از نرم      اولیه داخلی و با استفاده از نرم      
 در جیـره شـامل آرد مـاهی، آرد           در جیـره شـامل آرد مـاهی، آرد          مواد اولیه مـورد اسـتفاده     مواد اولیه مـورد اسـتفاده     

هـای ویتـامینی، دی     هـای ویتـامینی، دی       گندم، آرد سویا، روغن ماهی، مکمـل      گندم، آرد سویا، روغن ماهی، مکمـل      
  ..))11جدول جدول ((  ها بودها بود  کلسیم فسفات و دیگر افزودنیکلسیم فسفات و دیگر افزودنی

                                                 
1. Lindo copyright 1995, Realeas 6.1  

 .ماهیان پرورشی ترکیب جیره پایه ساخته شده برای بچه فیل-1جدول
  )درصد (میزان   نوع ماده
  47  پودر ماهی
  12  آرد گندم

  5/6  سبوس برنج
  10  آرد سویا

  5  روغن ماهی
  5  روغن سویا
  10  آرد ذرت
  1  بایندر

  1  مکمل ویتامینی
  1  مکمل معدنی

  5/0  کسیدانا آنتی
  25/0  ضدقارچ

  1  کلسیم فسفات دی
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ها، ابتدا مواد اولیـه خـشک شـامل آرد          ها، ابتدا مواد اولیـه خـشک شـامل آرد            برای تهیه جیره  برای تهیه جیره  
کلــسیم کلــسیم   مــاهی، پــودر گوشــت، آرد گنــدم، آرد ســویا، دیمــاهی، پــودر گوشــت، آرد گنــدم، آرد ســویا، دی

ی و مـواد    ی و مـواد    هـای ویتـامین   هـای ویتـامین     مکملمکمل  های معدنی، های معدنی،   فسفات، مکمل فسفات، مکمل 
 و  و 11، ، 00//55((با سـه سـطح   با سـه سـطح   ) ) اسید آسپارتیک و آلانین   اسید آسپارتیک و آلانین   ((جاذب  جاذب  

 ـ) )  درصد  درصد 11//55  ـب وسـیله تـرازوی دیجیتـال تـوزین شـده و           وسـیله تـرازوی دیجیتـال تـوزین شـده و             ههب
پس از مخلوط کردن، مـواد اولیـه مـایع          پس از مخلوط کردن، مـواد اولیـه مـایع          . . مخلوط گردیدند مخلوط گردیدند 

شامل ملاس، روغن ماهی و لستین به مواد خشک اضـافه           شامل ملاس، روغن ماهی و لستین به مواد خشک اضـافه           
  و خمیر حاصل با استفاده از یک چـرخ گوشـت بـا قطـر              و خمیر حاصل با استفاده از یک چـرخ گوشـت بـا قطـر              

صورت پلت در آورده شد که شـبیه        صورت پلت در آورده شد که شـبیه          ههمتر ب متر ب   میلیمیلی  22//55پنجره  پنجره  
 ایـن    ایـن    از  از در ابتدا با دست کمـی     در ابتدا با دست کمـی     . . شدشد  های ماکارونی می  های ماکارونی می    رشتهرشته
پـس از خـشک کـردن    پـس از خـشک کـردن    کـرده و  کـرده و  ها را خرد و خـشک   ها را خرد و خـشک     رشتهرشته

سپس در  سپس در  . . پلت، آنها را شکسته تا اندازه مناسبی پیدا کردند        پلت، آنها را شکسته تا اندازه مناسبی پیدا کردند        
  ..نگهداری شدندنگهداری شدندیخچال یخچال   بندی و دربندی و در  های مناسب بستههای مناسب بسته  بستهبسته

  تا حد سیریتا حد سیری   جوان جوان فیل ماهیان فیل ماهیان،،ایشایشدر مدت زمان آزم   در مدت زمان آزم   
مانـده  مانـده    مدفوع و دیگر مواد بـاقی     مدفوع و دیگر مواد بـاقی     . .  بار تغذیه شدند    بار تغذیه شدند   44روزانه  روزانه  

هر روز صبح از مخـازن سـیفون شـده و آب نیـز قبـل از                 هر روز صبح از مخـازن سـیفون شـده و آب نیـز قبـل از                 
ــذا ــذاغ ــه  غ ــی ب ــهده ــی ب ــزان   ده ــزان می ــی 5050می ــویض م ــد تع ــی  درص ــویض م ــد تع ــد   درص ــدگردی   ..گردی

بـار انجـام    بـار انجـام      ماهیان هر دو هفتـه یـک      ماهیان هر دو هفتـه یـک        سنجی بچه فیل  سنجی بچه فیل    زیستزیست
 از مخـزن     از مخـزن     جـوان   جـوان  یـان یـان ماهماه  منظور تمامی فیل  منظور تمامی فیل    شد برای این  شد برای این    میمی

کـه  کـه    زمـانی زمـانی . . ددــش ـش ـ  میمیول آنها ثبت    ول آنها ثبت    ــطط  ووده و وزن    ده و وزن    ــخارج ش خارج ش 
سـنجی از مخـازن خـارج     سـنجی از مخـازن خـارج        جهت زیـست    جهت زیـست    جوان  جوان فیل ماهیان فیل ماهیان 

 شـسته و تمیـز       شـسته و تمیـز      هـای هـوا کـاملا      هـای هـوا کـاملاً       مخازن و سنگ  مخازن و سنگ    ..شدندشدند  میمی
گیری پارامترهای کیفی آب همچـون دمـا،        گیری پارامترهای کیفی آب همچـون دمـا،          اندازهاندازه. . شدندشدند  میمی

ل ل در ک ـدر ک ـ  ..گرفـت گرفـت    سه بار در هفته انجـام مـی        سه بار در هفته انجـام مـی       pH  اکسیژن و   اکسیژن و   
 درجـه    درجـه   2929 تـا     تـا    1177//55دوره آزمایش میـزان دمـای آب بـین          دوره آزمایش میـزان دمـای آب بـین          

و و   در لیتر در لیتر گرم  گرم     میلی  میلی 77 تا    تا   55//55  گراد، میزان اکسیژن آب   گراد، میزان اکسیژن آب     سانتیسانتی
pH در نوسان بود در نوسان بود88//55 تا  تا 77//99  از آب  آب ..  

پـس از اتمـام دوره      پـس از اتمـام دوره      : : تجزیه و تحلیل فاکتورهـای رشـد      تجزیه و تحلیل فاکتورهـای رشـد      
، درصـد افـزایش     ، درصـد افـزایش     ))گـرم گـرم ((پرورش میزان افزایش وزن بـدن       پرورش میزان افزایش وزن بـدن       
، ضـریب تبـدیل     ، ضـریب تبـدیل     ))SGR((وزن بدن، ضـریب رشـد ویـژه         وزن بدن، ضـریب رشـد ویـژه         

  ،،رشـد روزانـه   رشـد روزانـه   ،  ،  ))CF((، فـاکتور وضـعیت      ، فـاکتور وضـعیت      ))FCR((غذایی  غذایی  
 و شـاخص قیمـت از        و شـاخص قیمـت از        بقـاء  درصـد درصـد   شاخص رشد روزانـه،   شاخص رشد روزانـه،   

  ::)1990 ،تاکون(  های زیر محاسبه شدندهای زیر محاسبه شدند  طریق معادلهطریق معادله

افـزایش وزن     =  )گـرم (وزن ثانویـه      -)گرم( وزن اولیه    ))11
  )گرم(  بدن

  یــهوزن ثانو  - )گــرم(  وزن اولیــه / ()گــرم(   وزن اولیــه))22
  درصد افزایش وزن بدن  = 100  ×  ))گرم(
 لگاریتم  -لگاریتم طبیعی وزن اولیه     (  /روزهای پرورش ) ) 33

  ضریب رشد ویژه  =100 ×  )طبیعی وزن ثانویه
وزن ثانویــه  -) گــرم(وزن اولیــه ( /روزهــای پــرورش) ) 44
  رشد روزانه  =100 × ))گرم(
   وزن ثانویـه   -3/1  )گـرم ( اولیـه    وزن(  /روزهای پرورش ) ) 55
  شاخص رشد روزانه  =100  ×) 3/1 )گرم(
شـاخص    =100  ×  )گـرم (  وزن  /  )متـر   سانتی(  طول^ 3) ) 66

  وضعیت
  مقدار غذای خـورده شـده      /  )گرم(  میزان تولید گوشت  ) ) 77
  ضریب تبدیل غذایی   =)گرم(
 ضریب تبدیل غـذایی     ×  )ریال(   قیمت هر کیلوگرم غذا    ))88
  شاخص قیمت  =

بــرای غــذای مــاهی جهــت آنــالیز : آنــالیز تقریبــی غــذا
گیری میزان رطوبـت، چربـی، پـروتئین، خاکـستر و            اندازه
به آزمایـشگاه انتقـال داده شـدو براسـاس روش           ، غذا   فیبر

ری میـزان   ی ـگ مورد آنالیز قرار گرفت برای اندازه      استاندارد
مدت  هگراد ب    درجه سانتی  105ه غذایی از آون     ررطوبت جی 

و  1گیری پـروتئین از روش کلـدال        ساعت، برای اندازه   24
 اسـتفاده   2گیری میزان چربی از روش سوکـسله       برای اندازه 

  .)2جدول ( گردید
هـا بـه روش     هـا بـه روش       تجزیه و تحلیل داده   تجزیه و تحلیل داده   : : تجزیه و تحلیل آماری   
ــالیز واریــانس یــک ــالیز واریــانس یــکآن ــسته  طرفــهطرفــه  آن ــا اســتفاده از ب ــستهو ب ــا اســتفاده از ب هــای هــای   و ب

مقایسه میـانگین  مقایسه میـانگین    ..انجام گردیدانجام گردیدSpss و و    Excelافزاریافزاری  نرمنرم
و و    انجام شـد    انجام شـد   3انکنانکنای د ای د   کمک آزمون چند دامنه   کمک آزمون چند دامنه   ه  ه  تیمارها ب تیمارها ب 

 درصـد    درصـد   55دار در سطح احتمال     دار در سطح احتمال       وجود یا عدم اختلاف معنی    وجود یا عدم اختلاف معنی    
))0505//00P< ( (تعیین گردیدتعیین گردید..  

                                                 
1- Kjeltec Auto Analyzer 2300 Tecator csweden   
2- Extraction Unit 1043  
3- Duncan's Multiple Range Tests 
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  ..تقریبی جیره مورد آزمایشتقریبی جیره مورد آزمایشتجزیه تجزیه   -22جدول جدول 
  درصد  آنالیز جیره مورد استفاده

  10  رطوبت
  2/44  پروتئین
  16  چربی

  5/20  کربوهیدرات
  6/6  خاکستر
  7/2  فیبر

  6/6  )لوگرمکیلوکالری بر کی(انرژی کل 
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  تیمارهای  مواد جاذب مورد استفاده
  

  .در تیمارهای مورد آزمایش) گرم( وزن اولیه -1شکل 
  

  .در تیمارهای مورد آزمایش )گرم( وزن نهایی -2شکل 
  

  نتایج
حداکثر افـزایش وزن بـدن در تیمـار اسـید           حداکثر افـزایش وزن بـدن در تیمـار اسـید           : : افزایش وزن افزایش وزن 

کـه میـزان    کـه میـزان      طـوری طـوری   هه ب  ب ،، درصد مشاهده گردید    درصد مشاهده گردید   00//55آسپارتیک  آسپارتیک  
ــه  ــن تیمــار ب ــزایش وزن در ای ــه اف ــن تیمــار ب ــزایش وزن در ای ــزان   اف ــزان می ــوده، 111919می ــوده،  گــرم ب  گــرم ب

 گـرم    گـرم   7676//88که افزایش وزن بـدن در تیمـار شـاهد           که افزایش وزن بـدن در تیمـار شـاهد             درحالیدرحالی
عــلاوه بــین تیمارهــای مختلــف اســید عــلاوه بــین تیمارهــای مختلــف اســید   ههبــبــ  ..دســت آمــددســت آمــد  ههبــبــ

ــیچ) )  درصــد درصــد11//55 و  و 11، ، 00//55((آســپارتیک آســپارتیک  ــیچه ــه اخــتلاف   ه ــه اخــتلاف گون گون
  داری مشاهده نگردید ولی تیمارهای اسید آسـپارتیک       داری مشاهده نگردید ولی تیمارهای اسید آسـپارتیک         معنیمعنی

ــا تیمارهــای شــاهد) )  درصــد درصــد11//55 و  و 11، ، 00//55(( ــا تیمارهــای شــاهددر مقایــسه ب   در مقایــسه ب
ــ(( ــدون م ــب ــدون م ــین) ) اده جــاذباده جــاذبب ــینو آلان ) )  درصــد درصــد11//55 و  و 11، ، 00//55((  و آلان

  ..))33  شکلشکل((  داری را از خود نشان دادندداری را از خود نشان دادند  اختلاف معنیاختلاف معنی
درصد افزایش وزن بدن هم در تیمارهای مورد استفاده درصد افزایش وزن بدن هم در تیمارهای مورد استفاده 

نسبت به شـاهد و     نسبت به شـاهد و     ) )  درصد  درصد 11//55 و    و   11،  ،  00//55((اسید آسپارتیک   اسید آسپارتیک   

شـکل  شـکل  ((  دار بوده اسـت   دار بوده اسـت     معنیمعنی) )  درصد  درصد 11//55 و    و   11،  ،  00//55((  آلانینآلانین
44.(.(  

 اثرات موفقیت در عملیات غذا       اثرات موفقیت در عملیات غذا      لا لاًمعمومعمو  ::ضریب رشد ویژه  ضریب رشد ویژه  
های تولید و هزینه مـنعکس      های تولید و هزینه مـنعکس        دهی آبزیان در تمامی قسمت    دهی آبزیان در تمامی قسمت    

 رشـد ویـژه و ضـریب تبـدیل غـذایی از              رشـد ویـژه و ضـریب تبـدیل غـذایی از             ضریب  ..شودشود  میمی
 ـ       ـ     مهمترین پارامترهایی هستند کـه ب طـور متـداول توسـط      طـور متـداول توسـط        ههمهمترین پارامترهایی هستند کـه ب

ایـن  ایـن    ازاز. . شـوند شـوند     مـی مـی گیـری   گیـری     دهنـدگان مـاهی انـدازه     دهنـدگان مـاهی انـدازه       پرورشپرورش
ریزی عملیات  ریزی عملیات    ححپارامترها جهت ارزیابی عملکرد غذا و طر      پارامترها جهت ارزیابی عملکرد غذا و طر      

شود و مدیریت مؤثر غـذایی بایـد        شود و مدیریت مؤثر غـذایی بایـد          غذایی آینده استفاده می   غذایی آینده استفاده می   
برداری منظم  برداری منظم    بر پایه ارزیابی و تفسیر داده باشد که از نمونه         بر پایه ارزیابی و تفسیر داده باشد که از نمونه         

  ..آوری شده استآوری شده است  از ذخایر آبزیان جمعاز ذخایر آبزیان جمع
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  .در تیمارهای مورد آزمایش) گرم( افزایش وزن -3شکل 
  

  

  .آزمایش درصد افزایش وزن در تیمارهای مورد -4شکل 
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  تیمارهای  مواد جاذب مورد استفاده
  

  .در تیمارهای مورد آزمایش) درصد( ضریب رشد ویژه -5شکل 

  

  . رشد روزانه در تیمارهای مورد آزمایش-6شکل 

  
نرخ رشـد ویـژه در مقایـسه بـا رشـد مطلـق پـارامتر                نرخ رشـد ویـژه در مقایـسه بـا رشـد مطلـق پـارامتر                

عنوان یـک   عنوان یـک     گیری رشد می باشد و به     گیری رشد می باشد و به       مفیدتری جهت اندازه  مفیدتری جهت اندازه  
ه ه ببمعیار عملی جهت کنترل و مقایسه عملکرد ذخایر ماهی  معیار عملی جهت کنترل و مقایسه عملکرد ذخایر ماهی  

دهندگان مورد اسـتفاده قـرار      دهندگان مورد اسـتفاده قـرار        شکل گسترده توسط پرورش   شکل گسترده توسط پرورش   
روشی که از آن برای محاسـبه نـرخ رشـد ویـژه             روشی که از آن برای محاسـبه نـرخ رشـد ویـژه               ..گیردگیرد  میمی

شود بر این فرض استوار است که میزان اضـافه        شود بر این فرض استوار است که میزان اضـافه          استفاده می استفاده می 
وزن در طول زمان از یک رابطه خطی تبعیت کرده و نـرخ        وزن در طول زمان از یک رابطه خطی تبعیت کرده و نـرخ        

نظر از اندازه ماهی بـا رشـد مطلـق برابـر     نظر از اندازه ماهی بـا رشـد مطلـق برابـر       رشد ویژه صرف رشد ویژه صرف 
  ..استاست
غلـــب از نـــرخ رشـــد ویـــژه و آنـــالیز واریـــانس  غلـــب از نـــرخ رشـــد ویـــژه و آنـــالیز واریـــانس  اا

))ANOVA ( (   ــف ــای مختلـ ــابی تیمارهـ ــت ارزیـ ــف   جهـ ــای مختلـ ــابی تیمارهـ ــت ارزیـ جهـ
هـای  هـای    های آبزیان از قبیل مقایـسه تولیـدات گـروه         های آبزیان از قبیل مقایـسه تولیـدات گـروه           جمعیتجمعیت

ایـن روش در صـورتی     ایـن روش در صـورتی       ..شـود شـود   مختلف آبزیان اسـتفاده مـی     مختلف آبزیان اسـتفاده مـی     

کاربرد دارد که همه ماهیان مورد آزمـایش در شـروع کـار             کاربرد دارد که همه ماهیان مورد آزمـایش در شـروع کـار             
ــاً ــا دارای ورن تقریب ــد در    دارای ورن تقریب ــایش رش ــوده و آزم ــسان ب ــد در     یک ــایش رش ــوده و آزم ــسان ب  یک

های برابر و همزمان و در شرایط محیطی برابر انجـام           های برابر و همزمان و در شرایط محیطی برابر انجـام             دورهدوره
  ..))19961996  ،،گداردگدارد((  گیرندگیرند

ضریب رشد ویژه، رشد روزانه، شاخص رشد روزانـه         ضریب رشد ویژه، رشد روزانه، شاخص رشد روزانـه         
هـای غـذایی حـاوی اسـید        هـای غـذایی حـاوی اسـید          و شاخص وضـعیت در جیـره      و شاخص وضـعیت در جیـره      

نسبت نسبت ) )  درصد  درصد 11//55 و    و   11،  ،  00//55((  آسپارتیک با سطوح مختلف   آسپارتیک با سطوح مختلف   
 و   و  11،  ،  00//55((و آلانین   و آلانین   ) )  ماده جاذب   ماده جاذب  بدونبدون((  به تیمارهای شاهد  به تیمارهای شاهد  

  ..داری را از خود نشان داده است      داری را از خود نشان داده است        تفاوت معنی تفاوت معنی ) )  درصد  درصد 11//55
این در حالی است که بین سـطوح مختلـف از تیمارهـای             این در حالی است که بین سـطوح مختلـف از تیمارهـای             

دار دار   اخـتلاف معنـی   اخـتلاف معنـی   ) )  درصد  درصد 11//55 و    و   11،  ،  00//55((  اسید آسپارتیک اسید آسپارتیک 
  ..))55شکل شکل ((  نبوده استنبوده است
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  تیمارهای  مواد جاذب مورد استفاده
  

  . شاخص رشد روزانه  در تیمارهای مورد آزمایش-7شکل 
  

  . شاخص وضعیت در تیمارهای مورد آزمایش-8شکل 
  

در بیولـوژی مـاهی از ضـریب چـاقی          در بیولـوژی مـاهی از ضـریب چـاقی            ::شاخص وضعیت شاخص وضعیت 
گیری تغییرات مورد انتظار وزن بـه ازای طـول          گیری تغییرات مورد انتظار وزن بـه ازای طـول            برای اندازه برای اندازه 

عنــوان شاخــصی از عنــوان شاخــصی از   هــای مــاهی بــههــای مــاهی بــه  هــر مــاهی یــا گــروههــر مــاهی یــا گــروه
ای، اثـرات   ای، اثـرات     ، تغییرات در وضعیت تغذیـه     ، تغییرات در وضعیت تغذیـه       های چاقی های چاقی   تفاوتتفاوت

. . شـود شـود   شکل بدن استفاده مـی    شکل بدن استفاده مـی    های جنسی و    های جنسی و      محیطی، حالت محیطی، حالت 
های ماهی دارای دامنه خاصی از ضرایب چـاقی         های ماهی دارای دامنه خاصی از ضرایب چـاقی           تمام گونه تمام گونه 

  ..))88شکل شکل ((  کننده ساختار بدن آنهاستکننده ساختار بدن آنهاست  باشند که منعکسباشند که منعکس  میمی
در پرورش متـراکم آبزیـان مقـادیر        در پرورش متـراکم آبزیـان مقـادیر          ::ضریب تبدیل غذایی  ضریب تبدیل غذایی  

 براسـاس تبـدیل      براسـاس تبـدیل     معمـولا  معمـولاً ) ) FCR((ضریب تبـدیل غـذایی      ضریب تبـدیل غـذایی      
از این  از این    ..شوندشوند  غذای خشک به گوشت تر ماهی محاسبه می       غذای خشک به گوشت تر ماهی محاسبه می       

تـوان ارتبـاط عملـی و       تـوان ارتبـاط عملـی و         طریق با مقادیر تبدیل غـذایی مـی       طریق با مقادیر تبدیل غـذایی مـی       
محاسبات ضریب تبـدیل غـذایی را       محاسبات ضریب تبـدیل غـذایی را         ..اقتصادی برقرار نمود  اقتصادی برقرار نمود  

ای و در طول دوره رشد در هنگام        ای و در طول دوره رشد در هنگام          صورت دوره صورت دوره   ههتوان ب توان ب   میمی
 رشـد انجـام داد و یـا          رشـد انجـام داد و یـا         هـای هـای     بـرداری بـرای آزمـایش     بـرداری بـرای آزمـایش       نمونهنمونه

دست دست   ههبرحسب مصرف غذا در طول دوره کامل پرورش ب        برحسب مصرف غذا در طول دوره کامل پرورش ب        
  ).).19961996گدارد، گدارد، ((  آوردآورد

بـدون  بـدون  ((بالاترین ضریب تبدیل غذایی در تیمار شـاهد         بالاترین ضریب تبدیل غذایی در تیمار شـاهد         
مشاهده گردید که فاقـد مـواد جـاذب بـوده           مشاهده گردید که فاقـد مـواد جـاذب بـوده           ) ) ماده جاذب ماده جاذب 

ترین ضریب تبـدیل غـذایی در تیمـار اسـید           ترین ضریب تبـدیل غـذایی در تیمـار اسـید             است و پائین  است و پائین  
  .. درصد مشاهده شده است درصد مشاهده شده است00//55آسپارتیک آسپارتیک 

در تمــامی تیمارهــایی کــه از ســطوح مختلــف اســید در تمــامی تیمارهــایی کــه از ســطوح مختلــف اســید 
اســتفاده شــده اســت، اســتفاده شــده اســت، ) ) صــدصــد در در11//55 و  و 11، ، 00//55((  آســپارتیکآســپارتیک

بدون ماده  بدون ماده  ((  ضریب تبدیل غذایی نسبت به تیمارهای شاهد      ضریب تبدیل غذایی نسبت به تیمارهای شاهد      
  ..کمتر بوده اسـت   کمتر بوده اسـت   ) )  درصد  درصد 11//55 و    و   11،  ،  00//55((  و آلانین و آلانین ) ) جاذبجاذب

که اختلاف ضریب تبـدیل غـذایی در تیمارهـای          که اختلاف ضریب تبـدیل غـذایی در تیمارهـای            در حالی در حالی 
در سطوح مختلف   در سطوح مختلف   ) )  درصد  درصد 11//55 و    و   11،  ،  00//55((  اسید آسپارتیک اسید آسپارتیک 

وان یک مـاده بـی   وان یک مـاده بـی   عنعن  در واقع آلانین بهدر واقع آلانین به  ..دار نبوده است دار نبوده است   معنیمعنی
ماهیان معرفی شده و اسـتفاده از آن  ماهیان معرفی شده و اسـتفاده از آن    اثر در جیره غذایی فیل اثر در جیره غذایی فیل 

  ..))99شکل شکل ((  شودشود  توصیه نمیتوصیه نمی
در بررسی شاخص قیمت مشاهده گردید،      در بررسی شاخص قیمت مشاهده گردید،        ::شاخص قیمت شاخص قیمت 

  00//55حــداقل شــاخص قیمــت در تیمــار اســید آســپارتیک حــداقل شــاخص قیمــت در تیمــار اســید آســپارتیک 
) ) بـدون مـاده جـاذب     بـدون مـاده جـاذب     ((درصد بوده و حداکثر آن در شاهد        درصد بوده و حداکثر آن در شاهد        

هـای  هـای    مـت در تیمـار    مـت در تیمـار    اگرچه شاخص قی  اگرچه شاخص قی    ..ثبت گردیده است  ثبت گردیده است  
  11//55 و    و   11،  ،  00//55((مختلف جیره غذایی که از اسید آسپارتیک        مختلف جیره غذایی که از اسید آسپارتیک        

استفاده شده است، نسبت بـه تیمارهـای شـاهد و           استفاده شده است، نسبت بـه تیمارهـای شـاهد و           ) ) درصددرصد
داری را نـشان    داری را نـشان      اختلاف معنی اختلاف معنی ) )  درصد  درصد 11//55 و    و   11،  ،  00//55((  آلانینآلانین

داده است ولی این اختلاف در بین تیمارهای مختلف اسید    داده است ولی این اختلاف در بین تیمارهای مختلف اسید    
  بـوده اسـت   بـوده اسـت   دار ن دار ن   معنـی معنـی ) )  درصـد   درصـد  11//55 و    و   11،  ،  00//55((  آسپارتیکآسپارتیک

  ).).1010شکل شکل ((
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  . شاخص قیمت  در تیمارهای مورد آزمایش-10شکل 

  
های مختلف پرورش مـاهی ثبـت دقیـق یـا          های مختلف پرورش مـاهی ثبـت دقیـق یـا            در روش در روش   ::بقاءبقاء

برآورد میزان بقای ماهی یک اصل مهم در محاسـبه جیـره            برآورد میزان بقای ماهی یک اصل مهم در محاسـبه جیـره            
 ـ   آآغذایی و بر  غذایی و بر    ـ   ورد بیومس سرپا ب همچنـین  همچنـین    ..رودرود  شـمار مـی   شـمار مـی     ههورد بیومس سرپا ب

داشتن اطلاعات دقیق از تعداد ماهیان هر سیستم پرورشی         داشتن اطلاعات دقیق از تعداد ماهیان هر سیستم پرورشی         
  ..ریزی تولید و برداشت حیاتی استریزی تولید و برداشت حیاتی است  برای برنامهبرای برنامه

  
  بحث

 1داشتن اطلاعات موردنیاز در زمینه مطلوبیت غذایی
تواند شناختی را در امر فیزیولوژی  پروری می بزیآدر 

ه دهند یت یک پرورشفقما نشان داده که در موه تغذیه ب
  .سزایی داشته باشد هثیر بأت

عنوان مـاده   عنوان مـاده     های اخیر استفاده از مواد زیادی به      های اخیر استفاده از مواد زیادی به        در سال در سال 
گیـرد  گیـرد    بزیان مورد استفاده قرار مـی     بزیان مورد استفاده قرار مـی      آ  آ جاذب در جیره غذایی   جاذب در جیره غذایی   

  هـا، هـا،   الکـل الکـل   ها،ها،  مینمینآآ  مینه،مینه،آآتوان اسیدهای توان اسیدهای   آنها می آنها می جمله  جمله  که از   که از   
و و   یــدهایــدهاتتنوکلیونوکلیو  و مــواد چــشایی کلاســیک،  و مــواد چــشایی کلاســیک،    یــدهایــدهائئلدلدآآ

لی و  لی و  آآاسیدهای  اسیدهای    ها،ها،  کربنکربنر هیدرو ر هیدرو  شکر و دیگ    شکر و دیگ   وسیدها،وسیدها،ئئنوکلنوکل
  .)20022002  ،،کاسومیانکاسومیان((  مخلوطی از این مواد را نام بردمخلوطی از این مواد را نام برد

ین ئثیر بتاأ با بررسی ت)2005(همکاران  سوداگر و
 بچه فیل  رشد روی براده جاذب ـعنوان م بهومتیونین 

توانند سبب افزایش  این مواد می بیان کردند که ماهیان
فاکتورهای رشد باعث بهبود  خوش خوراکی غذا شده و

 مده ازآدست  هبا نتایج بکه در بچه فیل ماهیان گردند 
  . هماهنگی دارد حاضرهای  زمایشآ

 - اللانین،آ -البا بررسی اثر) 1980 (اتامور و گوه
، های تعدادی از تیلاپیا سرین برروی گونه -السیستئین و

                                                 
1- Palatability  

استفاده از این که  سیم دریایی نشان دادندو بادکنک ماهی 
ر جیره غذایی ماهی سبب افزایش غذاگیری در مواد د

مده آدست  هاین نتایج هم راستا با نتایج ب. گردد ماهیان می
  .باشد  میحاضر
 ،)1994( گ جوبلین)1992(و همکاران  روبینسون(
اند که  ثابت کرده )1995 ( و همکارانگجوبلین

گردند لذا   میها سبب کاهش مطلوبیت غذایی بیوتیک نتیآ
تواند اثر پوشانندگی روی  های غذایی می  محرکاستفاده از

  .دنداشته جذب غذا را بهبود بخشها  بیوتیک آنتی
 - المینهآاسیدهای  )1989( جونز یدر تحقیق دیگر

عنوان ماده  را به و اسید آسپارتیک ایزولوسینال  ،لوسین
  .نمودمعرفی  لاآ محرک در جیره غذایی ماهی قزل

 اسید ن ساکارز، برروی موادی چو)1973 (فیشر
عنوان مواد محرک  بهو اسید آسپارتیک گلاسین  ،سیتریک
توانند  که این مواد می نشان داد داد وانجام  هایی آزمایش

سبب تحریک سیستم چشایی ماهی جهت افزایش 
  .باشد سو می هم حاضرغذاگیری گردند که با نتایج 

 لانین،آ -ال با تحقیق روی ماهی فوگل،) 1993(هاگز 
این  نشان داد کهبتافین  سرین، - الپروپین، -ال ین،گلاس
 ههای چشایی اطراف لب گردید سبب تحریک گیرندهمواد 

سبب  و بودند ثرؤپذیری غذا توسط ماهی م تحریک در و
 حاضر که با نتایج بهبود فاکتورهای رشد گردیدند

  .خوانی دارد هم
دامز آ و دیگری که توسط جانسنهای  زمایشآر د

 ، که اسید اسپارتیکه شدجام گردید نشان داد ان)1986(
ای خوبی در  لانین محرک تغذیهآ سرین و اسید گلوتامیک،
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سو   همحاضرماهی تیلا پیا هستند که این نتایج با تحقیق 
  .باشد می

 و اسید سینی گلا)1996(کاسومیان و مورسی 
خوار  عنوان ماده جاذب برای کپور علف را بهآسپارتیک 

ه براساس نتایج فاکتورهای رشد با  نمودند کمصرف
هنوز هم اطلاعات کمی در  .خوانی دارد  همحاضرتحقیق 

عنوان محرک یا بازدارنده  مینه بهآهای  ثیر اسیدأخصوص ت
و نیاز به  استهای رشد موجود  ن بر فاکتورآاثرات  و

 .بیشتر داردتحقیقات 
  

  سپاسگزاری
یعـی  یعـی   دانشگاه علـوم کـشاورزی و منـابع طب          دانشگاه علـوم کـشاورزی و منـابع طب         انانادادتتاز اس از اس 
گروه شیلات، اداره کل شـیلات و       گروه شیلات، اداره کل شـیلات و       همکاران  همکاران  ویژه  ویژه    ههگرگان ب گرگان ب 

نیــز پرســنل زحمــتکش مرکــز تکثیــر و پــرورش ماهیــان نیــز پرســنل زحمــتکش مرکــز تکثیــر و پــرورش ماهیــان 
قلا ازجمله کارشناسـان آقایـان       قلا ازجمله کارشناسـان آقایـان         خاویاری شهید مرجانی آق   خاویاری شهید مرجانی آق   

ــی، مهنــدس قمــصری،   ــی، مهنــدس قمــصری،  مهنــدس طــاهری، مهنــدس یزدان مهنــدس طــاهری، مهنــدس یزدان
مهندس برامی و خانم مهندس رحمانی که همکاری عملی         مهندس برامی و خانم مهندس رحمانی که همکاری عملی         

  ..گرددگردد   تشکر می تشکر می،،با این پروژه داشتندبا این پروژه داشتند
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Abstract 
In an 8-week feeding trial, two attractants (Aspartic acid and Alanine) for increasing food 

palatability and acceptability were added to juvenile beluga (Huso huso) diets at different levels in 
order to evaluate their effects on growth and survival rate. In this trial that was carried out in Shahid 
Marjani center of sturgeon hatcheries and cultivation, three different dietary levels of attractants 
(0.5%, 1% and 1.5%) were taken into account. The trial was carried out in 500 liters PVC tanks which 
were filled with about 350 liters of water. 20 juvenile beluga (with average weight 21.2 ± 2.12 g) were 
stocked in tanks and fed up 4 meals a day. Growth and survival factors were analyzed at the end of 
trial period. The results showed that the addition of attractants in diets led to more improvement of 
body weight increase, weight increase percentage, specific growth rate (SGR), daily growth rate 
(DGR), daily growth index (DGI), condition factor (CF), price index (PI) and decrease in food 
conversion ratio (FCR) than control treatment. The best values of improvement of growth index were 
achieved at dietary level 0.5% Aspartic Acid. There was no significant difference (P >0.05) in survival 
rate among experimental groups. 
 
Keywords: Beluga; Attractants; Aspartic Acid; Alanine; Growth factors 
 

                                                 
1*-Corresponding Author; Email: sudagar_m@yahoo.com 

Archive of SID

www.SID.ir


