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  حریم سه روستا در استان گلستانمطالعه موردی مراتع : های مرتعی تعیین آستانه بحرانی در اکوسیستم
  

  5همتا  محمدرضا بیو 4حسین ارزانی، 3محسن محسنی ساروی، 2غلامعلی حشمتی، 1زید احمدی*

، دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات تهران، و عضو هیات علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد آزادشهر داری مرتعگروه دانشجوی دکتری 1
  ،دانشگاه تهرانگروه احیاء مناطق خشک و کوهستانی دانشیار 3، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان داری مرتعگروه دانشیار 2

  دانشگاه تهرانگروه زراعت و اصلاح نباتات استاد 5، دانشگاه تهرانگروه احیاء مناطق خشک و کوهستانی استاد 4
  2/6/87: ؛ تاریخ پذیرش 14/7/86: تاریخ دریافت  

  
  

  دهچکی
 منابع آبی اراضی مرتعی به دنبال اخـتلالات طبیعـی و یـا حاصـل عملکـرد                  ، خاک و  تغییرات ایجاد شده در پوشش گیاهی     

نـام آسـتانه      مرزهایی بـه   ،ی مرتع یها ستمیلکرد و ساختار اکوس   عمدر  های ایجاد شده     در مسیر تغییر و تبدیل    . دهد  انسان رخ می  
. های مرتعی اراضی لسی استان گلستان انجام شده اسـت          ستانه بحرانی در اکوسیستم   تحقیق حاضر با هدف تعیین آ     . وجود دارد 

پایداری، نفوذپذیری و چرخه غذایی عناصر و یـک ویژگـی           شامل   از سه ویژگی عملکردی      ،های اکولوژیکی  برای تعیین آستانه  
هـا    عملکرد و ساختار اکوسیستم   ،گوی با استفاده از روش تن     .ساختاری شامل حجم تاج پوشش گیاهی در هکتار استفاده گردید         

نتایج این  .گیری شد های گنبد و مراوه تپه اندازه  متری از سه روستای شهرستان5000 و 4000، 3000، 2000، 1000در فواصل   
دار وجود دارد   عملکردی و یک ویژگی ساختاری در ابتدا و انتهای سه روستا اختلاف معنی تحقیق نشان داد که بین سه ویژگی      

 در انتهـای  . باشـد  که مراتع نزدیک روستا نسبت به مراتع انتهایی دارای مقادیر عملکردی و ساختاری بسیار کمتری می                طوری به
 براسـاس   .ه، آستانه اکولـوژیکی را نمایـان سـاخت        بین دو طرف این فاصل    اختلاف ساختاری و عملکردی      ، متری 4000 فاصلۀ
  .ها بهره برد عنوان یک ابزار، در مدیریت اکوسیستم ی و ساختاری بههای عملکرد توان از ویژگی  حاصله مینتایج

  
   عملکردی و ساختاریه، آستان اراضی لسی اکولوژیکی،های شاخص: یدیکلهای های   واژهواژه

  
  1مقدمه

هـای اکولوژیـک کـه سـابقه طـولانی در             کاربرد مـدل  
ریزی و   دارد فرایند ارزیابی، برنامه    داری  مرتعمطالعات علم   
 )2003(استرینگهام و همکاران    . نماید سان می مدیریت را آ  

ل های مختلف اکولوژی کاربردی مث     عنوان نمودند که جنبه   
ــرورتا   ــع ض ــدیریت مرت ــدل م ــک م ــول ی ــوریکی  ح  تئ

 یک شاخص اعتبار برای     رو،رو،     از این   از این  .سازماندهی شده است  
                                                 

  aliabadi2004@yahoo.com: مسئول مکاتبه -*

بینـی اخـتلالات    مدل اکولـوژیکی توانـایی آن بـرای پـیش        
هـایی کـه بـرای       مدل .ی است های مدیریت  بیعی یا فعالیت  ط

 باید قابلیت استفاده در منطقه مورد شود  ارزیابی استفاده می  
ر منـاطق   دباشـد تـا  مطالعه را داشته باشد و مـدلی جـامع         

 و اسـمیت    )1984(ویلـسون   . مختلف قابل اسـتفاده باشـد     
 استفاده از مدل قدیمی تـوالی را بـه علـت اینکـه              )1988(

 اکوسیستم نـاتوان اسـت      برای مسیرهای چندگانه تغییرات   
 مباحث نقدگونـه در زمینـه       با مطرح شدن  . دانند مجاز نمی 
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  یــک بحــث)1989(  و همکــارانمــدل تــوالی، وســتوبای
اساسی و مـدل مفهـومی و ادراکـی را براسـاس اکولـوژی             

 کـوک ی ل  از جملـه    دانشمندان زیادی  .ندغیرتعادلی ارائه داد  
ویـایی   پهـای   این مفـاهیم را بـرای توسـعه مـدل        ،)1991(

پوشش گیاهی که قادر اسـت مـسیرهای چندگانـه تـوالی،            
هـای    های تغییر و انتقال    های چندگانه ثابت، آستانه    موقعیت

ــد، اســتفاده  گســسته و غیر ــل برگــشت را تفــسیر نمای قاب
عنـوان نمودنـد کـه    ) 2003( برایسک و همکـاران    .نمودند

های گذشـته و     بررسی دقیق اکولوژیکی مستلزم تلفیق مدل     
هـای    باشد، آنها در ضمن عنوان نمودند کـه مـدل          یحال م 

 هکنند های گذشته نبوده بلکه تکیمل       مدل هکنند جدید نقض 
مــدل ) 2004(  عابــدی و ارزانــی.هــای قبلــی اســت  مــدل

عنوان یک مدل مناسـب و آسـان بـرای           سلامت مرتع را به   
ارزیابی اکولوژیکی مراتع معرفی نمودند که اسـتفاده از آن          

  .اثرات مدیریتی بر مراتع توصیه نمودندرا جهت مقایسه 
 ایجاد شده در پوشش گیـاهی، خـاک، منـابع           تغییرات

آبی اراضی مرتعی به دنبال اختلالات طبیعی و یـا حاصـل            
نوع جامعه گیاهی مستقر شـده      . دهد عملکرد انسان رخ می   

ناشـی از مـدیریت و      در اراضی مرتعی وابسته به تغییرات       
غییـرات فـوق باعـث پویـایی     ت. باشـد   می اختلالات طبیعی 

هـای   جوامع گیاهی خواهـد شـد کـه بـدنبال آن موقعیـت            
مختلف جامعه گیاهی را ایجاد خواهد نمـود کـه در حـال             

بـا بررسـی    . انتقال از وضعیتی بـه وضـعیت جدیـد اسـت          
تـوان وضـعیت فعلـی و حـدود          پتانسیل اراضی مرتعی می   

رسـی  در ارتباط با پویایی پوشش گیاهی بر را  را  تغییرات آنها   
های ایجاد شـده در پتانـسیل        در مسیر تغییر و تبدیل    . نمود

مـدیران مرتـع    . مراتع مرزهایی به نـام آسـتانه وجـود دارد         
هـای   توانند با شناخت مرز شـروع تغییـرات یـا آسـتانه            می

هـای اکولوژیـک     آسـتانه . تخریبی به کنترل عوامل بپردازند    
و در واحد زمان    را  را  تغییرات سریع خصوصیات اکولوژیک     

بررسـی اکولوژیـک مراتـع نیازمنـد         .کند مکان توصیف می  
داشتن اطلاعات از دو فاکتور خاک و گیاهان ایـن اراضـی            

شـناخت تغییـرات آنهـا گـام مهمـی در تعیـین             شـناخت تغییـرات آنهـا گـام مهمـی در تعیـین             باشد و    می

مدیریت اصلاحی به دنبال ارائه مدلی اسـت        هاست،  هاست،    آستانهآستانه
که قادر باشد مرز شروع تخریب را شناخته و کنتـرل را از             

ها را براسـاس     آستانه )1991(فریدل  . ه شروع نماید  آن نقط 
ــین حــوزه  ــر محیطــی ب ــداری تغیی ــا و پای ــرتبط  ه هــای م

عنوان یک   ها به  سازی نمود، وی عنوان نمود که آستانه       مدل
قابـل   مرز در زمان و مکان بین دو حوزه یـا موقعیـت غیـر             

 تخریب مرتـع     تخریب مرتـع    ))19931993((     بهنک و اسکونز    بهنک و اسکونز   .باشد برگشت می 
 افـزایش در     افـزایش در    های مرتعی مثلا   های مرتعی مثلاً    ر در ترکیب گونه   ر در ترکیب گونه   ایجاد تغیی ایجاد تغیی را  را  

های با کیفیـت بـالا      های با کیفیـت بـالا        گیاهان با کیفیت کم در مقایسه با گونه       گیاهان با کیفیت کم در مقایسه با گونه       
ایجاد کاهش در تولید گیاهان، کاهش در کیفیـت خـاک و            ایجاد کاهش در تولید گیاهان، کاهش در کیفیـت خـاک و            

 و  و وســتوســت. . کننــدکننــد   تعریــف مــی تعریــف مــیشــتاب در فرســایش خــاکشــتاب در فرســایش خــاک
به موارد بالا یک مورد دیگر هـم اضـافه     به موارد بالا یک مورد دیگر هـم اضـافه     ) ) 19961996((  همکارانهمکاران

مود جنبه جدید عبارت است از یـک        مود جنبه جدید عبارت است از یـک        د، وی بیان ن   د، وی بیان ن   نننماینمای  میمی
ثر بر عملکردهـای  ثر بر عملکردهـای  ؤؤوی موی متغییر در ترکیب چشم انداز و الگ تغییر در ترکیب چشم انداز و الگ 

عنوان نمود کـه    ) 2006 ( و همکاران  بستل مایر . اکوسیستماکوسیستم
ــتانه ــصوصیات    آس ــریع خ ــرات س ــک تغیی ــای اکولوژی ه

کنـد و    در واحد زمان و مکـان توصـیف مـی         را  را  اکولوژیک  
 پوشـش گیـاهی و      ها در مدیریت مرتع، تغییرات در      آستانه

در این پـژوهش بـرای تعیـین          .نمایند خاک را منعکس می   
های مرتعی سـه روسـتای       های بحرانی در اکوسیستم    آستانه

های عملکردی و ساختاری استفاده      ویژگیمورد مطالعه از    
نفوذپـذیری، چرخـه غـذایی      (سه ویژگی عملکـردی     . شد

هـای خـاک و یـک ویژگـی        ویژگـی   به) عناصر و پایداری  
بـه بررسـی پوشـش      ) حجم تاج پوشش گیاهی   (تاری  ساخ

ای کـه    اسـت در نقطـه   ایـن  هـدف    .گیاهی پرداخته اسـت   
گـردد بتـوان      های ساختاری و عملکردی بیشتر مـی       تفاوت

  .آستانۀ بحرانی را معین نمود
  

  ها مواد و روش
 گل آباد و قره   کرند، همت سه روستای   : : منطقه مورد مطالعه  

 دقیقه شمالی و طـول  57 درجه و 37در عرض جغرافیایی   
 دقیقه شرقی در قسمت شـرقی       31 درجه و    55جغرافیایی  
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هـای   تپه قرار دارد که ویژگی     تان گنبد و غرب مراوه    سشهر
اساس آمار و اطلاعات ایـستگاه هواشناسـی         اقلیمی آنها بر  

متـر،    میلـی  1/375تپه دارای میانگین بارندگی سالانه       مراوه
گـراد، و میـانگین      سانتیدرجه    1/13  میانگین دمای حداقل  

گـراد، میـانگین دمـای        سـانتی  5/22حداکثر دمای سـالانه     
ــالانه  ــانتی3/17س ــسبی   س ــت ن ــراد و رطوب  درصــد 60گ

این مناطق در طول سال مورد چرای دام روستا و          . باشد می
 متر از   150 تا 112مراتع مورد مطالعه    . گیرد عشایر قرار می  

فیایی منطقـه مـورد     محدوده جغرا . دنح دریا ارتفاع دار   طس
مطالعه از جنوب به رودخانه اترک و از شـمال بـه کـشور              
ترکمنستان منتهی شده و از شرق به شهرستان مراوه تپـه و            

این مناطق  . شود از غرب به مراتع شهرستان گنبد منتهی می       
 و تنها ایستگاه بـاران     هستندفاقد ایستگاه مجهز هواشناسی     

 .سیس گردیده اسـت   أ ت 1382ای کرند در سال      سنج ذخیره 
. . باشـد باشـد   ریـز مـی   ریـز مـی     تپه دارای رسوبات دانه   تپه دارای رسوبات دانه     دشت گنبد و مراوه   دشت گنبد و مراوه   

دهـد کـه ذرات     دهـد کـه ذرات       های حفر شده در این دشت نشان می       های حفر شده در این دشت نشان می        چاهچاه
هـای آبـده از رس و سـیلت و ماسـه            هـای آبـده از رس و سـیلت و ماسـه               لایـه   لایـه  ههتشکیل دهنـد  تشکیل دهنـد  

وجود آمده است و از طرفـی چـون منطقـه از رسـوبات          وجود آمده است و از طرفـی چـون منطقـه از رسـوبات            ههبب
  رود در صورت دسـتیابی    رود در صورت دسـتیابی      لس پوشیده شده است انتظار می     لس پوشیده شده است انتظار می     

بــه آب زیرزمینــی کیفیــت آن نامناســب و جهــت شــرب بــه آب زیرزمینــی کیفیــت آن نامناســب و جهــت شــرب 
توان چنین نتیجه گرفـت کـه       توان چنین نتیجه گرفـت کـه         کلی می کلی می   طورطور  بهبه. . مناسب نباشد مناسب نباشد 

شناسـی  شناسـی    که منطقـه مـورد مطالعـه از نظـر زمـین           که منطقـه مـورد مطالعـه از نظـر زمـین             دلیل این دلیل این   ههبب
، ، ))لـس لـس (( سطحی و عمق دارای تنـاوبی از رسـوبات بـادی          سطحی و عمق دارای تنـاوبی از رسـوبات بـادی          

باشد از نقطه نظر هیدرولوژی پیچیـده       باشد از نقطه نظر هیدرولوژی پیچیـده         آبرفتی و دریایی می   آبرفتی و دریایی می   
 دهد شامل لـس   دهد شامل لـس     اتی که دشت را تشکیل می     اتی که دشت را تشکیل می     رسوبرسوب. . باشدباشد  میمی

 متر بـوده و      متر بـوده و     100100-150150در قسمت سطحی تا عمق      در قسمت سطحی تا عمق      ) ) ثانویهثانویه((
های آبرفتی شامل ماسه و سـیلت بـا مقـدار           های آبرفتی شامل ماسه و سـیلت بـا مقـدار             پس از آن لایه   پس از آن لایه   

. . انـد انـد   کمی شن در زیـر ایـن رسـوبات بـادی جـای گرفتـه              کمی شن در زیـر ایـن رسـوبات بـادی جـای گرفتـه              
 بین  بین بیشتربیشتر متر متغیر بوده و       متر متغیر بوده و      2424 تا    تا   44ضخامت لایه اخیر بین     ضخامت لایه اخیر بین     

  دبوجـو بوجـو  ی تحت فـشار منطقـه را      ی تحت فـشار منطقـه را      هاها   متر سفره   متر سفره  300300 تا    تا   100100
  ..آورندآورند  میمی

برروی   روستاسه   در هر    برداریبرداری  نمونهنمونه: : یبردار روش نمونه 
در در ها   برداشت نمونه .  متری انجام شد   5000پنج ترانسکت   

 از  از یی متــر متــر50005000، ، 40004000، ، 30003000، ، 20002000، ، 10001000پــنج فاصــله پــنج فاصــله 
بـرداری  بـرداری    واحـد نمونـه   واحـد نمونـه   . . صورت گرفت صورت گرفت   مذکورمذکور  یروستاروستاسه  

 پیوسته در طول ترانسکت     پیوسته در طول ترانسکت    ترانسکت خطی بوده که فواصل    ترانسکت خطی بوده که فواصل    
  - تـصادفی   تـصادفی  صـورت صـورت   بـه بـه بـرداری   بـرداری     نمونـه نمونـه . . گیردگیرد  را در نظر می   را در نظر می   
صـورت  صـورت    ن ترانـسکت بـه    ن ترانـسکت بـه    ییکه اول که اول   ییطورطور  بهبه،  ،  بودسیستماتیک  سیستماتیک  

صـورت  صـورت     بـه   بـه  ییبعدبعد چهار ترانسکت     چهار ترانسکت     انتخاب شده و    انتخاب شده و   ییتصادفتصادف
. . گردیـد گردیـد     اجـرا   اجـرا    درجه    درجه   2525 مشخص    مشخص   ییااییبا زوا با زوا   ک و ک و ییستماتستماتییسس

 بـا    بـا   2 و میـان قطعـات      و میـان قطعـات     1ییککیی اکولوژ  اکولوژ در هر ترانسکت قطعات   در هر ترانسکت قطعات   
های رویشی گیاهان مشخص گـشته و پـس         های رویشی گیاهان مشخص گـشته و پـس           استفاده از فرم  استفاده از فرم  

 تکرار از هـر قطعـه و میـان قطعـه             تکرار از هـر قطعـه و میـان قطعـه            55از تعیین موارد فوق،     از تعیین موارد فوق،     
  55 در هـر فاصـله        در هـر فاصـله       ییعنعنیی گردید،    گردید،   صورت تصادفی انتخاب  صورت تصادفی انتخاب    بهبه

  ، سپس طول   سپس طول  برداشت شد، برداشت شد، ان قطعات   ان قطعات   ییتکرار از قطعات و م    تکرار از قطعات و م    
  یـک  بـرای بـرآورد      قطعـات اکولوژیـک     قطعـات اکولوژیـک     و ارتفـاع   عرضعرض

در ترانسکت  در ترانسکت  ) حجم تاج پوشش گیاهی   ( یساختارویژگی  
  )1جدول ( در مرحله بعد یازده شاخص خاکدر مرحله بعد یازده شاخص خاک ..گردیدگردیدثبت ثبت 

پایداری، نفوذپذیری  (کننده سه ویژگی عملکردی      که تعیین 
 طبــق دســتورالعملطبــق دســتورالعمل    باشــند مــی) و چرخــه غــذایی عناصــر

امتیـازدهی  امتیـازدهی   ..گردیـد گردیـد    امتیازدهی  امتیازدهی ،))2002004تنگوی و هیندلی،    تنگوی و هیندلی،    ((
و میـان قطعـه در      و میـان قطعـه در      های سطح خاک در هـر قطعـه         های سطح خاک در هـر قطعـه           شاخصشاخص

 صورت گرفت، این محدوده      صورت گرفت، این محدوده     ""محدوده ارزیابی محدوده ارزیابی ""طول یک   طول یک   
باشد که قطعه یا میان قطعه مورد       باشد که قطعه یا میان قطعه مورد         شامل طول ترانسکت می   شامل طول ترانسکت می   
هــای هــای   شــاخصشــاخص پایــداری توســط  پایــداری توســط ..نظـر قــرار گرفتــه اســت نظـر قــرار گرفتــه اســت 

خـرد  خـرد  ،  مقدار لاشبرگ، پوشـش کریپتوگـام     مقدار لاشبرگ، پوشـش کریپتوگـام     ،  حفاظت خاک حفاظت خاک 
گـذاری  گـذاری    مواد رسـوب  مواد رسـوب  ،  نوع و شدت فرسایش   نوع و شدت فرسایش   ،  هاها  شدن سله شدن سله 

گیری شد  گیری شد    سطح خاک و آزمون پایداری اندازه     سطح خاک و آزمون پایداری اندازه     شده، ماهیت   شده، ماهیت   
، های پوشش گیاهان چندسالههای پوشش گیاهان چندساله  و نفوذپذیری توسط شاخصو نفوذپذیری توسط شاخص

مـواد  مـواد  ،  خـاک خـاک   بافـت بافـت ،   و درجه تجزیه شدگی لاشبرگ      و درجه تجزیه شدگی لاشبرگ     أأمنشمنش
ماهیـت  ماهیـت  ،  پستی و بلندی سـطح خـاک      پستی و بلندی سـطح خـاک      ،  گذاری شده گذاری شده   رسوبرسوب

و و ،  نـوع و شـدت فرسـایش      نـوع و شـدت فرسـایش      ،  آزمون پایـداری  آزمون پایـداری  ،  سطح خاک سطح خاک 
، دسـاله دسـاله چرخه غذایی عناصـر توسـط پوشـش گیاهـان چن          چرخه غذایی عناصـر توسـط پوشـش گیاهـان چن          

مـواد  مـواد  ،  پوشـش کریپتوگـام   پوشـش کریپتوگـام   ،  پستی و بلنـدی، سـطح خـاک       پستی و بلنـدی، سـطح خـاک       

                                                 
1- Patch 
2- Interpatch 
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 و درجه تجزیه شدگی لاشـبرگ        و درجه تجزیه شدگی لاشـبرگ       أأمنشمنش،  گذاری شده گذاری شده   رسوبرسوب
 روسـتا کـه      روسـتا کـه     ییییدر فواصل انتها  در فواصل انتها    ).).11جدول  جدول  ((گیری شد   گیری شد     اندازهاندازه

  ، یک محـدوده ارزیـابی     ، یک محـدوده ارزیـابی     بیش از چند متر بود    بیش از چند متر بود    طول قطعات   طول قطعات   
  هــا در آنهــا در آن  در وســط آن قطعــه انتخــاب شــده و شــاخص در وســط آن قطعــه انتخــاب شــده و شــاخص 

  یک چهارم نقطه مرکزی   یک چهارم نقطه مرکزی   استفاده از روش     با   ..شد    دهیدهیامتیازامتیاز
))1PCQ ( (        5000حجم پوشش گیاهی در طول ترانـسکت 

  LFA2افزار  افزار     سپس با استفاده از نرم      سپس با استفاده از نرم     .گیری شد   اندازه یمتر
براسـاس  براسـاس  و یک ویژگـی سـاختاری       سه ویژگی عملکردی    سه ویژگی عملکردی    

منظـور  منظـور     به  به ..های مرتبط با آن تعیین گردید     های مرتبط با آن تعیین گردید       امتیازات شاخص امتیازات شاخص 
ل مختلف از روسـتا و      ل مختلف از روسـتا و      مقایسه قطعات اکولوژیکی در فواص    مقایسه قطعات اکولوژیکی در فواص    

   از آزمـایش فاکتوریـل بـا پایـه کـاملا             از آزمـایش فاکتوریـل بـا پایـه کـاملاً           ،مقایسه سه روسـتا   مقایسه سه روسـتا   
منظور مشاهده منابع تغییـرات     منظور مشاهده منابع تغییـرات       بهبه وو تصادفی استفاده گردید  تصادفی استفاده گردید  

 درون گروهی از آزمون دانکن بهره بردیم، جهت تجزیه و         درون گروهی از آزمون دانکن بهره بردیم، جهت تجزیه و         
  .. استفاده گردید استفاده گردیدSAS  افزارافزار  تحلیل آماری از نرمتحلیل آماری از نرم

  
  نتایج

 تغییرات ایجـاد    با لحاظ نمودن تعداد و سطح قطعات،      
شده در سه شاخص پایداری، نفوذپذیری و چرخه غذایی         

در هـر سـه روسـتا تـا     . عناصر بیشتر قابل مـشاهده اسـت   
 متری مقادیر شاخص پایداری در یک       4000انتهای فاصله   

 متری دارای   5000 گراس -طبقه قرار میگیرند و قطعۀ بوته     
 قبلی اسـت و در نهایـت        هیک سطح متفاوت با چهار قطع     

علت مساحت کمتر     متری به  5000 گراس - کریپتوگام هقطع
مقایسه بین سه روستا نیز با      . دارای پایداری کمتری نیز بود    

 نشان داده شده است، نتـایج نـشان داد کـه         y...  ،  ،xحروف
بین سه روستای مورد مطالعه با لحاظ کردن سطح قطعات          

 داری وجود ندارد به استثناء     گیری شده، تفاوت معنی    اندازه
 ax( که در کرند مقـدار شـاخص   5000 گراس -قطعۀ بوته 

  ).2جدول (در سطح بالاتری قرار دارد ) 34/59

                                                 
1- Point Centred Quarter 
2- Landscape Function analysis 
 

ثیر مساحت قطعات قرار    أعامل نفوذپذیری نیز تحت ت    
ــه      ــۀ بوت ــه قطع ــشان داد ک ــات ن ــسه قطع  -دارد و مقای

 متری در هر سه روستا دارای سـطح بـالاتری           5000گراس
همـین قطعـه در     . )3  جدول(نسبت به سایر قطعات است      

سه روستا نیز دارای تفاوت معنی داری بـود، در روسـتای            
آباد  گل و همت   نسبت به دو روستای قره    ) ax62/41(کرند  

)ay86/35 ،axy48/38 (مقدار بیشتری را نشان داد .  
چرخه عناصر غذایی نیز مشابه دو شـاخص دیگـر تـا            

ار د  متری از روستا دارای تفاوت معنی      4000انتهای فاصلۀ   
 درصد نبوده و تمام قطعات در یک طبقه قـرار           5در سطح   

 متــری مقــدار چرخــه غــذایی 5000گرفتنــد و در فاصــلۀ 
، ay 58/51  گـل  ، قـره  ax 68/59  کرند(شده    عناصر بیشتر 

. فـاوتی قـرار دارد    و در سـطح مت    ) axy  6464//5656آبـاد    همت
 متری با وجود مناسب بودن      5000 گراس -قطعۀ کریپتوگام 

 کوچـک بـودن مـساحت قطعـه در سـطح            علت شرایط، به 
  .گیرد تری قرار می پایین

تغییرات پوشش گیـاهی و پتانـسیل خـاک در فواصـل            تغییرات پوشش گیـاهی و پتانـسیل خـاک در فواصـل            
بـا اسـتفاده از روش یـک چهـارم نقطـه            بـا اسـتفاده از روش یـک چهـارم نقطـه            : : مختلف روسـتا  مختلف روسـتا  

  50005000مرکزی حجم پوشـش گیـاهی در طـول ترانـسکت            مرکزی حجم پوشـش گیـاهی در طـول ترانـسکت            
گیـری شـد، تغییـرات سـاختاری همزمـان بـه            گیـری شـد، تغییـرات سـاختاری همزمـان بـه              متری اندازه متری اندازه 

م تـاج پوشـش نیـز    م تـاج پوشـش نیـز    حج ـحج ـ. . تغییرات عملکردی بررسی شـد    تغییرات عملکردی بررسی شـد    
روند تغییرات  روند تغییرات   ..)1شکل  (باشد   تابعی از فاصله از روستا می     تابعی از فاصله از روستا می     

حجم تاج پوشش گیاهی در ارتباط با فواصـل مختلـف از            حجم تاج پوشش گیاهی در ارتباط با فواصـل مختلـف از            
دهد که میزان حجم تاج پوشش گیـاهی از         دهد که میزان حجم تاج پوشش گیـاهی از           روستا نشان می  روستا نشان می  

های دورتر از   های دورتر از     یک روند صعودی تبعیت نموده و در فاصله       یک روند صعودی تبعیت نموده و در فاصله       
 اسـت و     اسـت و    روستا مقدار حجم تاج پوشش گیاهی قابل تمایز       روستا مقدار حجم تاج پوشش گیاهی قابل تمایز       

   متری و  3000 فواصل   در هر سه روستای مورد مطالعه در      در هر سه روستای مورد مطالعه در      
 متری از روستا میـزان حجـم یکـسان شـده و ایـن                متری از روستا میـزان حجـم یکـسان شـده و ایـن               40004000

.تـوان ذکـر نمـود     تـوان ذکـر نمـود       عنوان آستانه ساختاری مـی    عنوان آستانه ساختاری مـی      اصل را به  اصل را به  وفف
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  .)2004،  و هیندلیتنگوی( انداز آنالیز عملکرد چشمهای مورد بررسی در مدل   شاخص-1جدول 
  ها شاخص  کردیهای عمل ویژگی

   غذاییچرخه عناصر  نفوذپذیری  پایداری
  طبقات تعداد

  5         حفاظت خاک   1
  4          پوشش گیاهان چند ساله   2

  10         مقدار لاشبرگ     الف 3
  4          منشا و درجه تجزیه شدگی لاشبرگ منشا و درجه تجزیه شدگی لاشبرگ    ب3

  4          پوشش کریپتوگام  4
  4         ها خرد شدن سله  5
  4         نوع و شدت فرسایش  6
  4           گذاری شده وبمواد رس  7
  5          پستی و بلندی سطح خاک  8
  5          ماهیت سطح خاک  9
  4          آزمون پایداری  10
  4          بافت خاک  11

  
 و a, b, cحـروف  . روستاسه آباد در قطعات اکولوژیکی در فواصل مختلف از  گل و همت رند، قرهـ میزان پایداری در سه روستای ک-2جدول 
x, y, z باشد های عملکردی در قطعات و روستا می دهنده اختلاف موجود بین ویژگی حاصل از آزمون دانکن است که نشان براساس نتایج.(  

   قطعاتفاصله و
   گراس-فورب  روستا

  متری1000
   گراس-فورب

  متری2000 
  گراس

  متری3000
  گراس

  متری4000
   گراس-بوته

   متری5000
   گراس-کریپتوگام
  متری5000

82/1  کرند  cx 06/2  cx 78/3  cx 48/4  cx 34/59 ax 64/ 16 bx 
cx08/1   cx3/1  74/2   گل قره  cx 48/3  cx 24/53 ay 28/16 bx 

32/1  آباد همت  cx 54/1  cx 74/2  cx 60/3  cx 56/53  ay 18/16 bx 
  

 a, b,c حـروف اــروستسه وژیکی در فواصل مختلف از ــآباد در قطعات اکول گل و همت  میزان نفوذپذیری در سه روستای کرند، قره-3جدول 

  .دهد  مقایسه بین سه روستا را نشان میx,y,z مقایسه بین قطعات و حروف .…
   قطعاتفاصله و

   گراس-فورب  روستا
  متری1000

   گراس-فورب
  متری2000 

  گراس
  متری3000

  گراس
  متری4000

   گراس–بوته
   متری5000

   گراس-کریپتوگام
  متری5000

4/1  کرند  cx 4/1  cx 42/2  cx 7/2  cx 62/41  ax 96/10  bx 
25/1  گل قره  cx 46/1  cx 28/2  cx 32/2  cx 86/35  ay 9/10  bx 

cx30/1  40/1   آباد همت  cx 96/2  cx 94/2  cx 48/38  axy 20/12  bx 
  

حروف . وستارسه  غذایی در سه روستای کرند، قره گل و همت آباد در قطعات اکولوژیکی در فواصل مخلف از                  عناصر   میزان چرخه    -4جدول  
a, b,c …. مقایسه بین قطعات و حروف x,y,zدهد  مقایسه بین سه روستا را نشان می.  

  فاصله و قطعات
   گراس-فورب  روستا

  متری1000
   گراس-فورب

  متری2000 
  گراس

  متری3000
  گراس

  متری4000
   گراس–بوته 

   متری5000
   گراس- کریپتوگام
  متری5000

74/1  کرند  cx 86/1  cx 98/3  cx 50/4  cx 68/59  ax 24/17  bx 
04/1  گل قره  cx 38/1  cx 6/2  cx 68/ 3  cx 58/51  ay 54/16  bx 

36/1  آباد همت  cx 62/1  cx 84/3  cx 76/3  cx 64/56  axy 54/16  bx 
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  . در اطراف سه روستا براساس تغییرات حجم تاج پوشش گیاهی تعیین آستانه ساختاری-1 شکل
  

  بحث
هـای   عملکرد و ساختار اکوسیـستم    ت  ت  از تغییرا از تغییرا ترکیبی  ترکیبی  

 بحرانـی یـا شـروع       همرتعی مورد مطالعه، تشخیص آسـتان     
همـانطور کـه    همـانطور کـه    . . تر نموده اسـت    نقاط تخریب مرتع را آسان    

ثیر دام کمتـر    ثیر دام کمتـر    أأ در فواصل دورتر از روستا که ت        در فواصل دورتر از روستا که ت       شدملاحظه  ملاحظه  
دارای شـرایط   دارای شـرایط     عملکرد و سـاختار اکولـوژیکی مرتـع       است  است  
رغم سطح کمتـر نـسبت   رغم سطح کمتـر نـسبت     بهبهها ها   تری بوده و کریپتوگام تری بوده و کریپتوگام   مناسبمناسب

 ـ    به گراس و فورب   به گراس و فورب     ـ  ها دارای ت ثیر بیـشتری در پایـداری و       ثیر بیـشتری در پایـداری و       أأها دارای ت
 هـر چنـد ایـن        هـر چنـد ایـن       بودنـد نفوذپذیری و چرخه غذایی عناصر      نفوذپذیری و چرخه غذایی عناصر      

قطعات در مرتـع تولیـد را کـاهش داده ولـی در هرحـال               قطعات در مرتـع تولیـد را کـاهش داده ولـی در هرحـال               
اساس نتـایج    بر ..انداند  شرایط بهینه را برای خاک فراهم نموده      شرایط بهینه را برای خاک فراهم نموده      

ی ولـوژیک  اک لکردهـای عم از روسـتا     حاصله با دور شـدن    
 ارتقـاء یافتـه،     پایداری، نفوذپذیری و چرخه غذایی عناصر     

درصد پوشش گیاهی افزایش یافته، گیاهان مهاجم درصـد         
ــصاص داده اســت و    ــود اخت ــه خ ــع را ب ــاچیزی از مرت ن

ت کـه علـت آن فـشار        فرسایش خاک نیز کاهش یافته اس     
باشـد و در نقطـه مقابـل در          مـی انتهایی   نقاط   کمتر دام در  

 ـ    رو نزدیک  دام   چـرای شـدید و مکـرر       ثیرأستا که تحت ت
ت خـاک ناپایـدار،     روستا در طول سالیان اخیـر بـوده اس ـ        

گیاهــان مهــاجم درصــد  انــدک، درصــد پوشــش گیــاهی
Peganum harmala زیاد، درصد لاشبرگ کم و خاک 

  .باشد فاقد کریپتوگام می
  

  
  

  .تا تغییرات پوشش گیاهی و سطح خاک در فواصل مختلف از روس-2شکل 
  

شی
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 مـورد   ی روسـتا   سـه  یهـا   یدارر دام ـ ی اخ یها در سال 
 بـه فاصـله     که بخش اعظم آن در روستا مسقر بـود        مطالعه  
 ،ن امـر هـر چنـد   یانتقال داده شده است که ا     3000-4000

 ممکـن   ی ول نموده است کم  را  فشار چرا در اطراف روستا      
ز دچار مـشکل    ی ن  دام استقرارجدید   جایگاهنده  یاست در آ  
ها در فواصل مختلـف روسـتا         ی دامدار تر است بهشود که   

  .خارج شودپراکنده شوند و از حالت متمرکز 
با توجه به اینکه فاکتورهـای مـورد بررسـی در طـول             

 با استناد   بنابراینداری بود    ها دارای تفاوت معنی    ترانسکت
هـا پیـدا     توان نقاط آستانه را در طول ترانـسکت        میبر آنها   
شکـست قابـل    دو   شـود   ده مـی  مـشاه کـه    طور همان .نمود

زان ی ـم متری در    4000  و 3000واصل  فانتهای  ملاحظه در   
 یو از طرف ـ )1 شـکل  (ایجاد شده است حجم تاج پوشش  

هـای عملکـردی پایـداری، نفوذپـذیری و چرخـه            ویژگی
 تفـاوت   یدارا متری   4000فاصله  ی  هاانت  در غذایی عناصر 

در ، )4 و   3،  2 هـای هـای     جـدول ( ر فواصـل بـود    ی با سـا   یادیز
در این  های عملکردی و ساختاری      با ترکیب ویژگی   نتیجه

ــتاها  ــیروس ــوان،  م ــتانهآت ــا س ــ تخریه ــی ب ی ــا بحران ی
  فاصـلۀ  انتهـای در  را  مراتـع مـورد مطالعـه       های    اکوسیستم

بـا  ) 2005(  برایسک و همکـاران    .عنوان نمود  ی متر 4000
های حال و انتقال، آسـتانه و سـلامت           بررسی مفاهیم مدل  

هــای اکولـوژیکی توســط   نمودنـد کــه آسـتانه  بیــان مرتـع  
 .باشـند  عملکرد و ساختار اکوسیستم قابـل تـشخیص مـی         

مطالعــۀ رونــد تغییــرات پوشــش گیــاهی و نــوع قطعــات 
اکولوژیکی نیز نشان داد کـه همـراه بـا تغییـر در پتانـسیل               

حـالات   وشش گیاهی نیز تغییر نموده اسـت،      فعلی مرتع پ  
 قطعات  ،)2شکل  ( شود مختلف پوشش گیاهی ملاحظه می    

ــوژیکی گــراس ــه -اکول ــورب، گــراس، بوت گــراس و  -ف
 پـنج ترانـسکت مـستقر شـده         در طول گراس   -کریپتوگام

گشت قطعاتی که در ناحیه بحرانی قرار دارند بـه          باز. است
. حالت اول ممکن نبوده و یا در طولانی مدت ممکن است          

 ـعنوان نمو ) 2006(و همکاران   بستل مایر    د کـه پوشـش     ن
 پایـداری تجمعـی خـاک در دو سـوی مرزهـای             گیاهی و 

باشـد و ایـن      اکولوژیکی مثـل اکوتـون دارای تفـاوت مـی         
 و از طرفی    دار بوده  معنیتفاوت در مورد پایداری تجمعی      

هاست که    همین تفاوت پوشش گیاهی در دو سوی اکوتون       

ط هـا توس ـ   آسـتانه . تر نمـوده اسـت      مرز تشخیص را آسان   
ورد مطالعـه قـرار     نیـز م ـ  ) 1989( و آرچـر  ) 1991( فریدل

 بیان کرد   )1991( مفهوم آستانه که فریدل   گرفته است ولی    
 متفـاوت   نمـود بیـان   ) 1989( با مفهومی که توسط آرچـر     

اساس پوشش گیاهی شناخته     ها نه تنها بر    است، زیرا آستانه  
ک نیز بـرای تـشخیص آنهـا        های خا  شوند بلکه ویژگی   می

  بیانگر این است که    این تحقیق نیز  های    یافته  مناسب است، 
بررسی مرز تخریـب بوسـیله تغییـرات پوشـش گیـاهی و             

از  .پـذیر اسـت    م امکـان  أطور تو  بههای سطح خاک      ویژگی
 متـری اکوسیـستم   5000آنجا که از روستا تا ابتدای فاصله    

بـا توجـه بـه    مرتعی به شدت دچار تخریب شده اسـت و      
انـی  عنـوان منطقـه بحر      متری بـه   4000 انتهای فاصله    نکهیا

نحوی عمـل نمایـد کـه     ت باید بهیری مد شناخته شده است  
متری به احیا و اصلاح و حفاظـت و از آن        5000تا فاصله   

 .نقطه به بعد چرای متناسـب بـا ظرفیـت صـورت بگیـرد             
عنوان نمود که نتـایج حاصـل از شـناخت          ) 1979( وست
گـذاری را     کند که نرخ دام    ها به مدیر مرتع کمک می      آستانه

انـداز و تغییـر در       چشمیری از تغییر در ترکیب      برای جلوگ 
  .ای آن کنترل نماید ترکیب گونه

 از  یکیعنوان   روستا به ق مسلم نمود که     ین تحق یج ا ینتا
 ـدر تخر عوامل تمرکز دام       دارد، ییب مرتـع نقـش بـسزا      ی

 ـعنوان نمو  )1988(آندریو  و   )1969( لانگ د کـه بعـضی     ن
معـدنی در اثـر     ها، ظـروف مـواد       نقاط مثل آبشخوار، سایه   

بیـشتر از سـایر نقـاط مـورد توجـه            توجه بیش از حد دام    
باشـند   عنوان مکان مرکزی تراکم دام می       این نقاط به   ،است

 وسـت . باشـد  که با دور شدن از آنها اثـرات متفـاوت مـی           
یـاد آبـشخوارها جـزء       ز  عنوان نمود که به احتمال     )1996(

اطـراف آنهـا    های انتقالی در     باشند که آستانه   هایی می  مکان
اظهـار  اظهـار   ))20032003((آسـنر و همکـاران      آسـنر و همکـاران       . باشـند  قابل شناسـایی  

ای ای   هـای آسـتانه   هـای آسـتانه      که تعیین زمان دقیـق وقـوع گـروه          که تعیین زمان دقیـق وقـوع گـروه         داشتندداشتند
ارزش تفــسیری آنهــا را بــرای مــدیریت اراضــی افــزایش ارزش تفــسیری آنهــا را بــرای مــدیریت اراضــی افــزایش 

های بـالا در روسـتا      های بـالا در روسـتا        اساس یافته اساس یافته   مدیریت صرف بر  مدیریت صرف بر  . . دهددهد  میمی
ناپـذیری باشـد،    ناپـذیری باشـد،      ممکن است همـراه بـا اشـتباهات جبـران         ممکن است همـراه بـا اشـتباهات جبـران         

ــ ــبرای ــارانبرای ــارانسک و همک ــان) ) 20062006(( سک و همک ــانبی ــد چنانچــه  بی ــد چنانچــه   نمودن  نمودن
های اکولوژیکی یک نقطـه کـانونی بـرای مـدیریت           های اکولوژیکی یک نقطـه کـانونی بـرای مـدیریت             آستانهآستانه

، ، ولیت اعتبـار  ولیت اعتبـار  ئئ مدیران مرتع بایـد مـس       مدیران مرتع بایـد مـس      اکولوژی مرتع باشند  اکولوژی مرتع باشند  
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ــد   ــدیریتی آن را بپذیرن ــرات م ــک، و اث ــد  صــحت اکولوژی ــدیریتی آن را بپذیرن ــرات م ــک، و اث  ..صــحت اکولوژی
براساس نتایج ایـن تحقیـق و مطالعـات گذشـته پیـشنهاد             

ی اصلاح مراتعی که به شـدت       مدیران مرتع برا  که  شود   می
های شروع تخریـب را شناسـایی       اند نخست مرز   چرا شده 

هــای عملکــردی و  هــایی کــه تفــاوت  نماینــد و در مکــان
ساختاری بیشتر است، دقـت و هزینـه بیـشتری را لحـاظ             

هـای تخریـب      شناسـایی آسـتانه    مدیران مرتع برای  . نمایند
تکمیـل  عنوان یـک عامـل     تغییرات فرم رویشی را به ،مرتع

عنوان یک عامل تخریبی     روستا به ، زیرا   کننده لحاظ نمایند  
 بهتر است مدیران ،برای مراتع پیرامون محسوب شده است  

مرتع محل استقرار شـبانه دام را در فواصـل میـانی مراتـع              
  .روستا در نظر بگیرند
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Abstract 
Changes in rangeland vegetation, soil and water resources are created by natural disturbances or 

management. Such changes may have determinant affects on type of plant community. Shifting in 
structure and function of rangeland ecosystems make the ecological boundaries that are named as 
threshold. Managers can separate these thresholds by ecological indices. In these rangelands, critical 
thresholds were investigated according to structural and functional differences of rangeland 
ecosystems. For determining ecological thresholds we assessed the stability, infiltration and nutrition 
recycle as functional properties and volume of canopy covers as structural property by rangeland 
health model. Sampling is done on the five distances of three rural (1000, 2000, 3000, 4000 and 5000 
meter) in Golestan province. Results showed, in 4000 meter distance, changes are noticeable and 
critical threshold of these rural was in 4000 meter distance. Indices in 5000 meter was very high than 
1000, 2000, 3000 and 4000 meter because cattle every day return to rural and grazing these area 
frequently. According to results, in management of ecosystems can use from structural and functional 
properties as a tool. 
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