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  زیستی پساب واحدهای کشتارگاهی های محیط بررسی آلاینده
  

  2یوید هاروی د و1نیدریجاعلی*
استاد اقتصاد کشاورزی 2اقتصاد کشاورزی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان و محقق سابق دانشگاه نیوکاسل انگلستان، گروه استادیار 1

  دانشگاه نیوکاسل انگلستان
  28/11/86 :؛ تاریخ پذیرش 30/10/85: تاریخ دریافت

  
  

  چکیده
 با اسـتفاده    2004های حفاظتی آن، پژوهش حاضر در سال          زیست و جنبه    ردی در حوزه محیط   نظر به اهمیت مطالعات کارب    

و میکروبی مبادی ورودی و خروجی سیستم       ) COD(، شیمیایی   )BOD(از اطلاعات مربوط به مقادیر غلظت سه آلاینده آلی          
. دست آمـده بـود، صـورت پـذیرفت          ی به برداری و سنجش آزمایشگاه      کشتارگاه دام استان تهران که از نمونه       31تصفیه پسĤب   

سپس با استفاده از آمار مربوط به کشتار و حجم پسĤب تولیدی، کل مقادیر انتـشار یافتـه آلـودگی بـه ازای یـک تـن گوشـت                             
هـای    کلیـه پارامترهـا و شـاخص      . های آلایندگی معرفی و استخراج گردیـد        عنوان شاخص   تولیدی و هزار واحد دامی کشتار به      

هـا،   براسـاس یافتـه  . ای مقایسه و تحلیل آماری شد های متداول تصفیه   های مختلف کشتارگاهی و برای سیستم       وهآلودگی در گر  
هـای    های صنعتی و سیستم     در مقایسه، وضعیت کشتارگاه   . کنند  ها را رعایت می      درصد واحدها حد مجاز انتشار آلاینده      5/6تنها  

زیـستی را بـه خـود         های محیط    سن تی و دولتی بدترین وضعیت انتشار آلاینده       های  اند، ضمن آنکه کشتارگاه     بیولوژیک بهتر بوده  
در پایـان،  . ها مؤثر نـشان داد  ای را در کاهش آلاینده های تصفیه از سوی دیگر، آزمون مقایسه زوجی، سیستم   . اند  اختصاص داده 

عنوان راهکارهـای     ری و نظارت به   گزا  گری به سیاست    سازی و تغییر نقش دولت از تصدی        توسعه واحدهای صنعتی، خصوصی   
  .ریزان پیشنهاد شد عملی به برنامه

  

  آلودگی، محیط زیست، کشتارگاه : کلیدیهای  واژه
  

  مقدمه
بـــر مبنـــای نظریـــه توســـعه پایـــدار، حفاظـــت از 1
هـای کنـونی و آتـی ضـرورتی           زیـست بـرای نـسل       محیط
روست که امروزه     شود و از این     ناپذیر محسوب می    اجتناب

وضـوع  مزیـستی بـه چـالش و          های محـیط    ودگیبحران آل 
؛ 2007کوپوسـویچ و همکـاران،     (تبدیل شده است    جهانی  

سـازگاری بـا    در این راستا،    ). 2005دریجانی و همکاران،    
                                           

 ali_darijani@yahoo.com :مسئول مکاتبه 1*

   تلقـی  ح کـلان  ودر سـط  شرط فعالیت      پیش زیست،  محیط
گیری مقادیر     و اندازه  )2000،  زاده  دهقانیان و فرج  (شود    می

زیـستی واحـدهای تولیـدی و         محـیط هـای     انتشار آلاینـده  
  .ای خواهد داشت خدماتی اهمیت ویژه

گوشت قرمز نقش اساسی در تأمین پـروتئین حیـوانی          
جایگـاه ایـن فـرآورده غـذایی در سـبد           . بدن انـسان دارد   

 زیستی  لودگی محیط مصرفی خانوار از یک سو و موضوع آ       
ــت  ــأمین گوشـ ــدهای تـ ــصوص  ، واحـ ــه در خـ مطالعـ
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زنجیره دامپروری و   پایانی  عنوان حلقه     به ی دام ها کشتارگاه
 را  کننده گوشت قرمز بـه بـازار مـصرف         عرضهترین   عمده

نکته قابل توجـه ایـن      . ناپذیر نموده است    ضرورتی اجتناب 
رغم نظارت نماینـدگان شـبکه دامپزشـکی بـر            است که به  

بهداشت گوشـت و مـسائل بهداشـتی کـشتار، و نظـارت             
ت بـر کیفیـت     کارشناسان سـازمان حفاظـت محـیط زیـس        

هــا، همچنــان  زیــستی کــشتارگاه رعایــت ضــوابط محــیط 
موضوع آلودگی این واحدها و ضرورت استقرار واحدهای    

ها مطرح بوده  های نظارتی و رسانه     صنعتی از سوی سازمان   
کاهش سـطح   سبب  ،  این واحدها ی    توجهی به توسعه     و کم 

 هـای محـیط    آلـودگی افـزایش   بهداشت عمومی جامعـه و      
  . ه استشدزیستی  

منظـور    ها مقادیر انبوه گوشت تولیـدی را بـه         کشتارگاه
در این میـان حجـم انبـوه        . کنند  میمصرف مستقیم عرضه    
 پـسĤب  ،مـواد معلـق    و   خـون ذبـح   آب به همراه چربـی،      

در این در حالی اسـت کـه        . دهد  ها را تشکیل می    کشتارگاه
 آوری  عدم استفاده از فن   های ایران به دلیل      بیشتر کشتارگاه 

هـای     فـرآورده  جهت تولیـد   خون    مناسب، جداسازی اولیه  
) دامپروتئینـی جیـره     عنـوان مکم ل        خون بـه   پودر(جنبی  

 وارد  شبکه فاضـلاب  در نتیجه خون به     . پذیرد  صورت نمی 
فاضـلاب  شده و سبب بالا رفتن بار آلی و درجه آلـودگی            

عـوارض محـیط    (جـانبی   های    هزینهشود که به تبع آن        می
  .را افزایش خواهد داد) ای های تصفیه زیستی و هزینه

 به حد استاندارد کاهش نیابد،      ها  غلظت آلاینده چنانچه  
  و  نظیـر طـاعون    یزابیمـار انتشار عوامـل    تواند از طریق      می
هـای   های آب زیرزمینی از طریـق چـاه     آلودگی سفره  و   وبا

هـای متـداول    عنوان یکی از روش   به(کننده فاضلاب     جذب
عمومی را به مخـاطره     ، سلامت   )ها هدفع فاضلاب کشتارگا  

 صــحیح پــسمانداعمــال مــدیریت بــدیهی اســت  .انــدازد
تواند ضمن کاهش هدررفت بخشی از ضایعات و حت ی           می

های پودر خـون      تولید فرآورده  (ایجاد ارزش افزوده جدید   
ی آلـودگی     ، کـاهش درجـه    )و پودر گوشت، کود و غیـره      

جهـت   ویـژه   بـه  و امکان استفاده مجدد از فاضلاب        پسĤب
  . )1999استوپ، ( سازد   را فراهمآبیاریمصارف 

 از  کـشور هـای    اکثـر کـشتارگاه   براساس آمار منتـشره،     
ــشتارگاه   ــاز یــک ک ــسات موردنی ــات و تأسی عمــده امکان

 درصـد   90 بـیش از  طـوری کـه       ؛ بـه  انـد   بهـره   بهداشتی بی 
های کشور فاقد سیستم مناسب تصفیه فاضـلاب         کشتارگاه

 کـشتارگاه فاقـد     426از  شـده     ی انجـام  در بررس ـ . باشند  می
 بـه    درصـد  82/25، فاضلاب   پسĤب  سیستم مناسب تصفیه  

شـده اطـراف      هـای حفـر      بـه چـاه     درصد 88/24رودخانه،  
های حاشـیه کـشتارگاه        به زمین   درصد 35/25و  کشتارگاه  

 هـم    درصد 94/23فاضلاب  ضمن آنکه   . گردید  هدایت می 
ظاهر دوردست  بهمناطق آوری و به   سپتیک جمعمخازندر 

 کـه ایـن حالـت نیـز باعـث           شد  و تخلیه می  دیگری حمل   
زیستی در مناطق تخلیه فاضلاب       آلودگی میکروبی و محیط   

؛ اداره کل جلب    1996پروژه توسعه منابع طبیعی،      (شود  می
 ).2001،  های مردمی شـرکت پـشتیبانی امـور دام          مشارکت

ــت   ــب بهداش ــعیت نامناس ــود وض ــابراین، وج ــشتار  بن ک
 اســت کــه از آوردهشــرایطی را فــراهم ) 2000، ســعیدی(

بـرداری    بهـره    و عـدم   هکیفیت بهداشتی گوشت کاسته شـد     
بــه دنبــال آورد مناســب و ســودآور از تولیــد گوشــت را 

  ).2005دریجانی و همکاران، (
بـرداری    پژوهش حاضر بـه دنبـال آن اسـت بـا نمونـه            

هـای   همزمان از پسĤب مبادی ورودی و خروجـی سیـستم   
های دام فع ال اسـتان تهـران         ضلاب کلیه کشتارگاه  تصفیه فا 

 درصـد گوشـت قرمـز کـشور را          30که به تنهایی بیش از      
اکــسیژن (نماینــد، پارامترهــای آلــودگی آلــی  عرضــه مــی
) COD2اکسیژن شیمیایی (، شیمیایی   )BOD1بیوشیمیایی  
همچنـین  . گیـری نمایـد    را اندازه ) 3کل کلیفرم (و میکروبی   

هـای    هـا در گـروه      هـای کـشتارگاه    وضعیت موجود آلاینده  
و ) آوری  به لحاظ نوع مالکیـت و درجـه فـن         (کشتارگاهی  
ای مقایسه و تحلیل کند تـا   های متداول تصفیه  برای سیستم 

ــزان ایــن عرصــه  برنامــه از وضــعیت   بهتــریشــناختری
این اطلاعات منجـر    . دست آورند   آلایندگی این واحدها به   

نظـارت  اعمـال   تدوین سـاز و کارهـای مناسـب بـرای           به  

                                           
1- Biochemical (Biological) Oxygen Demand 
2- Chemical Oxygen Demand 
3- Total Coliform 
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زیـستی    صحیح بـر رفتـار غیرحفـاظتی و تخریـب محـیط           
کـه آگـاهی از       طوری  خواهد شد؛ به  واحدهای کشتارگاهی   

ی هـا   وضعیت موجود از طریق تدوین و اجـرای سیاسـت         
   .مناسب بهبود خواهد یافتو تنبیهی تشویقی 

  
  ها مواد و روش

 کـه  باشد می اکسیژن آب طبیعی معمولا  حاوی مقداری
حیوانات و گیاهان آبزی به حداقل غلظت اکسیژن        ی  زندگ

 در مقایسه با    های سطحی  آب. محلول در آب بستگی دارد    
 وجـود . ارنـد دبیشتری  اکسیژن محلولهای زیرزمینی،  آب
در آب موجـب   مواد آلی ویژه هاحیاکننده و ب شیمیایی مواد

در . دگـرد  اکـسیژن محلـول مـی    مصرف و کـاهش مقـدار  
 کمتـر از حـداقل      ،موجود در آب   که مقدار اکسیژن   صورتی

تلقـی  آلـوده  مجاز بـرای زنـدگی جانـداران آبـزی باشـد،            
و خانگی، حاوی ی ای صنعته فاضلابها و   پسĤب. شود  می

هـا،   تخلیه آنهـا در آب    باشند که     میمقادیر زیادی مواد آلی     
ش اکـسیژن محلـول   باعـث آلـودگی آب و کـاه    سرعت هب
  .شود یم

 سـنجش  ،بĤ و پس   های اساسی کیفیت آب     از شاخص 
BOD)         مقدار اکسیژن لازم جهت تجزیه مواد آلی موجود
  کـسیداسیون ای  برا  اکسیژن لازم مقدار  ( COD  و ،)در آب 

فاکتورهای  .باشد   می )مواد قابل اکسیدشدن موجود در آب     
رات، فلـزات سـنگین و محتـوای        نیت ـدیگری نظیـر میـزان      

هـای    نیـز از شـاخص    ) شـمارش کل ی کلیفـرم      (باکتریایی  
ن اکـسیژن   تعیـی رو،    از ایـن  . آینـد   شـمار مـی     کیفیت آب به  

های  شاخص  سنجش یروش کلید و بار میکروبی،     محلول
  .دنرو شمار می بهپسĤب  آلودگی
ی تجزیــه هــوازدای راف اکــسیژن محلــول از آب حــذ

در . شود  فیزیکی و شیمیایی انجام می    نامند که به روش       می
شـود کـه بـا        روش فیزیکی از دستگاه خاصی استفاده مـی       

بخار داغ، اکسیژن را از آب  استفاده از جریان متضاد آب و
 ،پــس از هــوازدایی بــه روش فیزیکــی. ســازد خــارج مــی

شود   عملیات از روش شیمیایی استفاده می     ل  تکمیمنظور    هب
  اضـافه کـردن   ) 1 (:ردگی ـ  که بـه سـه صـورت انجـام مـی          

  سـولفات سـدیم   با جذب اکـسیژن بـه   که سولفیت سدیم
اسـتفاده  ) 3( و هیـدرازین  اضافه کردن) 2(شود،  می تبدیل
  .در محیط قلیاییSO2  از گاز

ــیدر  ــه ، روش فیزیکـ ــل نمونـ ــرداری از  در محـ بـ
  الکترود غشایی استفاده ار مجهز بههای کوچک سی  دستگاه
ــی ــود م ــشایی بر . ش ــرود غ ــوذ   الکت ــرعت نف ــاس س اس

ایـن  . اسـت  های اکسیژن از یک غشا ساخته شـده        مولکول
روش شـیمیایی وینکلـر یـا       در  . ستروش ساده و سریع ا    

اسـت، بـا    عتمادترین روش   ا  لترین و قاب    دقیق که   یدومتری
  ، اکـسیدکنندگی  یت خاص ـ مبنایبر   و   تراسیوناستفاده از تی  

 بـا افـزایش   در این روش    . شود  سنجش می اکسیژن محلول   
+2Mn بـا   هیدروکـسید منگنـز   شـده آب،  به محلول قلیایی

با . کند  می MnO2 اکسیژن محلول آب ترکیب شده، ایجاد     
بـا  . شـود  تمام اکسیژن موجود، محلول اسیدی مـی    ف  مصر

بـا یـون یـدور     در محـیط اسـیدی    MnO2  افزودن یدور،
توسـط  ه  د آزادشـد  مقدار ی  . شود   آزاد می د  ی داده و   واکنش  

قـدار  بـا توجـه بـه م      شـود و      محلول تیوسولفات تعیین می   
ــسیژ   ــدار اک ــصرفی، مق ــولفات م ــود در آب ن تیوس موج

ریزی برای تخلیـه هـر نـوع         هنگام برنامه . شود  محاسبه می 
نیاز برای تجزیه آن    فاضلاب، اطلاع از مقدار اکسیژن مورد     

محیطی ناخواسته مهم    منظور اجتناب از پیامدهای زیست     به
هـای آلـی     تقریبا  ترکیـب شـیمیایی تمـام فاضـلاب        . است

پیچیده بوده و اجزای مختلف به مقادیر متفاوتی از اکسیژن       
  .منظور دستیابی به اکسیداسیون کامل نیاز دارند به

ی اتـو آنالیز یک ترکیب از فاضلاب جهـت کـشف مح         
 کل اکسیژن مورد نیاز     ،در نتیجه . واقعی آن غیرعملی است   

طور مـستقیم    هفاضلاب خروجی برای اکسیداسیون کامل ب     
بـا  ) COD(نیـاز اکـسیژن شـیمیایی        .شود  گیری می  اندازه

 )4KmnO (پرمنگنات پتاسیم چون   ای  افزودن اکسیدکننده 
ــا دی ــات پتاســـیم   یـ ــه) 4O2Cr2K(کرومـ همـــراه  بـ

ــولفوریک  ــه از  ) 4SO2H(اسیدس ــک نمون ــه ی ــسĤب ب پ
پس از یک فاصله زمانی استاندارد، نمونه       . شود سنجیده می 

از . گردد منظور تعیین مقدار باقیمانده اکسیدکننده تیتر می       به
 محاسـبه شـدن     کل مقـدار مـاده قابـل اکـسید         ،این طریق 
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روش ) BOD (آلـی اکـسیژن   از سوی دیگر، نیاز     . شود  می
 ـ    معمول سنجش    . سـت هـای آلـی ا      سĤبدرجـه آلـودگی پ

ــه  ــل و بعــد از هــضم ،غلظــت اکــسیژن در یــک نمون  قب
. شـود  گیری مـی   باکتریایی و طی یک زمان استاندارد اندازه      

باکتری و نیترات بـه نمونـه     کردن    ضافهدر صورت کمبود، ا   
ترتیب سنجش مستقیم اکسیژن      بدین. شد خواهد   نیازاولیه  

 در  .گیـرد  مورد استفاده در تجزیه باکتری نمونه صورت می       
منظور سنجش آلودگی پسĤب، سه پارامتر        مطالعه حاضر به  

BOD  ،COD     عنـوان    ترتیب به    و شمارش کل ی کلیفرم به
های آلـودگی بیوشـیمیایی، شـیمیایی و میکروبـی            شاخص

  .گیرد مدنظر قرار می
با توجه به آنکه مطالعـه حاضـر در           ::آوری اطلاعات   جمع

هایی چند از     ژگیاستان تهران انجام شده است، نخست وی      
  :شود این استان مرور می

 درصـد   40 درصد جمعیت کـشور،      6/18استان تهران   
هـای    درصـد تعـاونی    40 درصد صنایع،    30بازار مصرفی،   

 درصـد   40 درصد کارخانجات بـزرگ،      26 ،کشور سراسر
 درصـد   31 گل و گیـاه،      ات درصد تولید  44صنایع غذایی،   

 30 ، صـنعتی های درصد گاوداری 33 ،تولید گوشت قرمز

درصد کـشتار طیـور و در مجمـوع     20درصد کشتار دام و
را به خود اختـصاص     سوم قدرت اقتصادی کل کشور       یک

 و اداره طرح و برنامه و بودجه        مرکز آمار ایران  (داده است   
  .)2005، دامپزشکی تهران

 کـشتارگاه فع ال      31از آنجا که در زمان مطالعـه، تنهـا          
اسـتفاده  » 2شـماری   تمـام «از  » 1گیری  نمونه«جای  ه  ه  بودند، ب 

صورت که بـا همـاهنگی مـدیریت نظـارت بـر              بدین. شد
هـای دام شـبکه دامپزشـکی و مراجعـه            بهداشت کشتارگاه 

بــرداری از  حــضوری بــه واحــدهای کــشتارگاهی، نمونــه
های  های ورودی و خروجی پسĤب کلیه کشتارگاه حوضچه

 فع ال دام توسط کارشناس صورت پذیرفت و پارامترهـای        
ــا روش ــودگی ب ــودگی در   آل ــتاندارد ســنجش آل ــای اس ه

های تخصصی مرکز تحقیقات مهندسی بیوشیمی    آزمایشگاه

                                           
1- Sampling 

2- Census 

همچنـین آمـار و     . گیـری شـد     زیست اندازه   و کنترل محیط  
اطلاعات مربوط به حجم کشتار بـه تفکیـک کـشتارگاه و            

سـایر اطلاعـات    . نوع دام از شبکه دامپزشکی دریافت شد      
م پسĤب تولیدی از طریق طراحی      مدیریتی، تولیدی و حج   

آوری  و تکمیل پرسشنامه و انجـام پیمـایش میـدانی جمـع       
افزار   آمار و اطلاعات اولیه پس از استخراج، در نرم        . گردید

Excel    نیاز جهـت     سپس آمار مورد  .  مرتب و پردازش شد
هـای مقایـسه میـانگین        ها و انجام آزمون     استخراج شاخص 

افـزار    بـه نـرم   ) مون دانکن  زوجی و آز   t ، آزمون    tآزمون  (
  . منتقل گردیدSPSSآماری 

 
  نتایج

 1شـکل     ::زیـستی   هـای محـیط     بررسی وضعیت آلاینـده   
هـا در مبـادی ورودی و خروجـی سیـستم             غلظت آلاینـده  

هـای مـورد مطالعـه را نمـایش           تصفیه فاضلاب کـشتارگاه   
بررسی اجمالی اطلاعات حاکی از پراکنش وسـیع        . دهد  می

هـا    کننـده آلاینـده     های بالا و نگـران     و در عین حال غلظت    
شده از    از سوی دیگر، با توجه به استاندارد تعیین       . باشد  می

زیست در خـصوص مقـادیر        سوی سازمان حفاظت محیط   
هــا در مبــادی خروجــی فاضــلاب  مجــاز غلظــت آلاینــده

کشتارگاهی که در آن استاندارد غلظت بار آلی، شیمیایی و          
 200،  )لیترلیتر/ / گرمگرم    میلیمیلی(100 ترتیب  به) کل کلیفرم (میکروبی  

تعیـین  ) /mpnگـرم گـرم      میلـی   میلـی  100 (1000و  ) لیتـر لیتـر / / گرمگرم    میلیمیلی(
 درصد کـل    58/22معادل  (شده است، تنها هفت کشتارگاه      

مجـاز آلـودگی آلـی را         حـد ) های مـورد مطالعـه      کشتارگاه
این رقم برای آلـودگی شـیمیایی چهـار         . نمایند  رعایت می 
و بــرای ) هــا   درصــد کــشتارگاه90/12معــادل (کــشتارگاه 

ــی دو کــشتارگاه  ــودگی میکروب )  درصــد45/6معــادل (آل
در مجموع نیز تنها دو کشتارگاه هر سه استاندارد         . باشد  می

  .کنند را رعایت می
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  .ها های آلی، شیمیایی و میکروبی پسĤب کشتارگاه  غلظت آلاینده-1شکل 
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منظـــور رعایـــت امانـــت در حفـــظ اطلاعـــات  بـــه
ها، ترتیب ثبت اطلاعات در شکل        همحیطی کشتارگا   زیست

صورت صعودی بوده و از ذکر نام کشتارگاه اجتنـاب             به 1
  .شده است

هـای     غلظت پارامترهای آلودگی در گروه     1در جدول   
بـر ایـن    . 1مختلف کشتارگاهی مقایسه آماری شـده اسـت       

اساس، غلظت بار آلی، شیمیایی و میکروبی مبادی ورودی         
هـای    اضـلاب کـشتارگاه   هـای تـصفیه ف      و خروجی سیستم  

هـای حـد واسـط تفـاوت          عنـوان کـشتارگاه     صنعتی به   نیمه
داری با واحدهای صنعتی و سن تی نداشـته اسـت، در             معنی
دار   که اختلاف بین واحدهای صنعتی و سـن تی معنـی           حالی
ویژه در    با این وجود، لزوم کاهش بار میکروبی به       . باشد  می

صـنعتی محـسوس     های نیمه   مبادی ورودی برای کشتارگاه   
جـز بـار میکروبـی مبـادی          این در حالی است که به     . است

ــده  ــصفیه، غلظــت آلاین ــستم ت ــستم  ورودی سی ــا در سی ه
زیستی کـاراتر   لحاظ محیط تر و در نتیجه به      بیولوژیک پایین 

  .بوده است
هـای    هـای کـشتارگاه     بررسی و مقایسه غلظت آلاینـده     

دار تنهـا     دولتی و غیردولتی از وجود اختلاف آماری معنـی        
های تصفیه فاضلاب حکایـت       برای مبادی خروجی سیستم   

هـای پـسĤب خروجـی        کـه غلظـت آلاینـده       طوری  دارد؛ به 
های دولتی حدود سه برابر وضعیت مشابه بـرای           کشتارگاه

باید توجه داشـت کـه امـروزه        . ستواحدهای غیردولتی ا  
هـا تنهـا یـک انگیـزه          زیست برای دولت    حفاظت از محیط  

رو، ضـرورت دارد   از ایـن  . نیست، بلکه یـک تعهـد اسـت       
زیست، نـسبت بـه       عنوان متول ی حفاظت از محیط      دولت به 

گـری    واگذاری واحدهای آلاینده و تغییر موضع از تصد ی       
  .مایدها به نظارت کارآمد اقدام ن کشتارگاه

                                           
از آزمون ) سیستم تصفیه و مالکیت(های دو گروهی   برای مقایسه-1
tاز روش تجزیه ) آوری سطوح فن(های چندگروهی   و برای مقایسه

  . آزمون دانکن استفاده شده است وANOVAواریانس 

های آلی، شیمیایی و میکروبی        آلودگی  بهبود در غلظت  
، 90/95ترتیـب     هـای تـصفیه بیولوژیـک بـه         برای سیـستم  

که ایـن ارقـام       درصد بوده است، درحالی    45/94 و   40/93
 و  66/64،  15/59ترتیب    های تصفیه سپتیک به     برای سیستم 

  از سـوی دیگـر، بررسـی میـانگین        . باشد   درصد می  42/73
های فاضلاب بر اثر تـصفیه نـشان از           ظت آلاینده کاهش غل 

در )  درصد 58/94(های بیولوژیک     عملکرد مناسب سیستم  
ــستم   ــا سی ــسه ب ــپتیک  مقای ــد74/65( س در . دارد)  درص

بـرداری از     بهـره   دلیـل عـدم     های سن تی به    مجموع، کشتارگاه 
ــت     ــدکی در غلظ ــود ان ــک، بهب ــصفیه بیولوژی ــستم ت سی

همچنــین، . انــد زیــست داشــته محــیط پارامترهــای آلاینــده 
هــای صــنعتی و  داری بــین گــروه اخــتلاف آمــاری معنــی

ضمن آنکـه تفـاوت عمـده       . شود  صنعتی مشاهده نمی    نیمه
آوری مختلف، بیشتر در میـزان        های با سطوح فن     کشتارگاه

  .های آلایندگی بار آلی و میکروبی بوده است کاهش سنجه
ایـن  در    ::زیـست    های آلاینـدگی محـیط      بررسی شاخص 

ــودگی محــیط  ــستی واحــدهای  قــسمت پارامترهــای آل زی
تـری تبـدیل و مقایـسه         های کامـل    کشتارگاهی به شاخص  

ها، حجـم     که با توجه به غلظت آلاینده       طوری  شده است؛ به  
و حجـم فاضـلاب     ) برحسب واحـد دامـی    (کشتار سالیانه   

سـال فعالیـت      هـا طـی یـک       تولیدی، مقادیر انتشار آلاینـده    
سـپس کـل آلـودگی انتـشار یافتـه          . دکشتارگاه محاسبه ش  

و یـک تـن     ) 2جـدول   (ازای هزار واحـد دامـی کـشتار           به
هــای   محاســبه و در گــروه) 3جــدول (گوشــت تولیــدی 

 بــالاتر بــودن ایــن ..مختلــف کــشتارگاهی مقایــسه گردیــد
فتــا و (بــودن واحــدها دارد  تــر شــاخص نــشان از آلاینــده

هـا بـا      هبا این وجود، نتایج ایـن مقایـس       ). 2003همکاران،  
  اختلاف انـدکی مـشابه نتـایج حاصـل از مقایـسه غلظـت             

  .دست آمد  ههها ب آلاینده
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  .های دام های پسĤب کشتارگاه  آزمون مقایسه میانگین غلظت آلاینده-1جدول 
 غیردولتی  یدولت  صنعتی  صنعتی نیمه  سن تی  بیولوژیک سپتیک  ها گروه/ها گزینه  های مالکیت گروه  آوری سطوح فن  ای های تصفیه سیستم

  b10653  a3287  b11425  ab7409  a2065  10840  7472  ورودی
  BOD5بار آلی   b4208  a220  b7043  ab3910  a45  b10380  a3276  خروجی

  b15/59  a90/95  b34/22  ab74/59  a24/98  b00/4  a00/62  درصد کاهش
  b15448  a4739  b16574  ab10634  a4344  14200  11255  ورودی
بار شیمیایی   b5120  a326  b10001  ab5224  a204  b13820  a46361  خروجی

COD درصد کاهش  b66/64  a40/93  b33/24  ab17/62  a22/95  b07/5  a69/63  
  b3072300  b3675880  a551750  4460000  2812310  1896890  3213460  ورودی
  بار میکروبی  b1016150  a84890  b2420400  ab1543820  a24500  b3746000  a1223730  خروجی

 کلیفرم
  b42/73  a45/94  b18/27  a82/67  a94/94  b10/12  a08/67  درصد کاهش

  .داری ندارند های با حروف مشترک اختلاف آماری معنی در هر سطر و برای هر زیر مجموعه، میانگین
  

های مالکیـت و سـطوح        ازای هزار واحد دامی کشتار در گروه        شاخص کل آلودگی منتشرشده به    ) ANOVA( آزمون مقایسه میانگین     -2جدول  
  .آوری فن

  صنعتی  صنعتی نیمه  سن تی غیردولتی  دولتی  ها گروه /ها آلاینده  آوری سطوح فن  های مالکیت گروه
  b0/698  a0/152  b6/417  ab3/192  a1/1  )کیلوگرم(اکسیژن آلی 

  b0/918  a0/213  b0/583  ab0/252  a0/5  )کیلوگرم(اکسیژن شیمیایی 
  b1/241  a9/54  b6/135  ab0/75  a6/0  )میلیارد عدد(کلیفرم 

  .داری با یکدیگر ندارند های با حروف مشترک اختلاف معنی در هر سطر، میانگین
  

دهـد     نـشان مـی    3 و   2هـای     بررسی اطلاعات جـدول   
عنوان گروه حدواسط اختلاف      صنعتی به   های نیمه   کشتارگاه

وضـعیت  . های صنعتی و سـن تی ندارنـد        داری با گروه    معنی
 آلـودگی آلـی،      های سن تی برای هر سـه شـاخص         هکشتارگا

بـر ایـن اسـاس، هـر        . شیمیایی و میکروبی نامناسب است    
ازای کـشتار هـزار واحـد         طور متوسط به    کشتارگاه سن تی به  

 کیلــوگرم 0/583 کیلــوگرم اکــسیژن آلــی ، 6/417دامــی، 
ــیمیایی و  ــه 6/135اکـــسیژن شـ ــارد کلیفـــرم روانـ  میلیـ

های صـنعتی   ام برای کشتارگاهاین ارق . کند  زیست می   محیط
  .باشد  میلیارد کلیفرم می6/0 کیلوگرم و 0/5 و1/1ترتیب  به

ازای تولید یک تن شاخص گوشت،        ها به   انتشار آلاینده 
 و  023/0 و   19/0،  38/0های صنعتی معادل      برای کشتارگاه 

ــه  ــن تی ب ــرای واحــدهای س ــب  ب  97/6 و 6/29، 6/21ترتی
توجه   خود گویای تفاوت قابل   شده    اطلاعات ارائه . باشد  می

  .های صنعتی و سن تی است گروه
  هـای دولتـی در هـر سـه شـاخص            وضعیت کشتارگاه 

بر . باشد  های آلی، شیمیایی و میکروبی نامناسب می        آلاینده

ازای هـر     طور متوسط به    این اساس، هر کشتارگاه دولتی به     
ــه  ــت ب ــن گوش ــب،  ت ــوگرم 4/12 و 7/45، 5/35ترتی  کیل

 کیلوگرم اکسیژن شـیمیایی و میلیـارد کلیفـرم          اکسیژن آلی، 
کـه ایـن ارقـام بـرای          در حالی . کنند  زیست می   روانه محیط 
ــه کــشتارگاه  89/2 و 3/11، 1/8ترتیــب  هــای غیردولتــی ب

ویژه در مبـادی      دار به    تفاوت معنی  ،tنتایج آزمون   . باشد  می
ــستم ــی سی ــصفیه  خروج ــای ت ــی ه ــشان م ــد  را ن در . ده

 در عملکرد این واحدها ضـرورت       صورت، تجدیدنظر   این
  .یابد بیشتری می

های متداول تـصفیه فاضـلاب        ارزیابی اثربخشی سیستم  
ــشتارگاهی ــصفیه    ::ک ــستم ت ــوع سی درحــال حاضــر دو ن

هـای دام متـداول اسـت؛ نـوع اول            فاضلاب در کـشتارگاه   
های تصفیه بیولوژیـک و منطبـق بـا اسـتانداردهای             سیستم
های صنعتی و تعـداد       هزیستی است و شامل کشتارگا      محیط

نوع دوم سیـستم    . باشد  صنعتی می   محدودی کشتارگاه نیمه  
صـنعتی از     های نیمـه    تصفیه سپتیک است که اکثر کشتارگاه     

در واقـع،   . گیرند و کارایی نـسبتا  مناسـبی دارد         آن بهره می  
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سیستم سپتیک حداقل وضـعیتی اسـت کـه بـا وجـود آن،              
 دامپزشـکی و     نصورت موق ت از سازما     چنین واحدهایی به  

. اند  زیست مجو ز فعالیت اخذ نموده      سازمان حفاظت محیط  
هـای متـداول      رو ضـرورت دارد اثربخـشی سیـستم         از این 
هـا بررسـی شـود تـا ضـمن            ای در کـاهش آلاینـده       تصفیه

ها، از آن در ارایه راهکارهـای         ارزیابی عملکرد این سیستم   
های   هزیستی کشتارگا   منظور بهبود وضعیت محیط     اجرایی به 

   .مناطق هدف بهره گرفت
هـای    نتایج آزمون مقایسه زوجی سنجش اثربخشی سیستم      

حاکی از آن است    ) 4جدول  (تصفیه فاضلاب کشتارگاهی    
های بار آلی، بار شیمیایی و بار میکروبی ورودی           که سنجه 

و خروجی سیستم، در هر دو نوع سیستم تصفیه بیولوژیک    
خــتلاف کــاملا  و ســپتیک و همچنــین بــرای کــل نمونــه ا

که هر دو سیـستم       طوری  اند؛ به   داری با یکدیگر داشته     معنی
هـا ایفـا      اند نقش مؤثری در کاهش آلاینـده        موجود توانسته 

هـای بیولوژیـک در       با این وجود، اثربخشی سیستم    . نمایند
براسـاس  . کاهش بار آلـی و شـیمیایی بـالاتر بـوده اسـت            

ضعیت موجـود   منظور بهبود و    های تحقیق حاضر و به      یافته
ــده ــیط  آلاین ــای مح ــشتارگاهی،    ه ــدهای ک ــستی واح زی

  :گردد راهکارهای زیر ارائه می
ای در کـاهش مـؤثر      ای در کـاهش مـؤثر          های تصفیه های تصفیه      با توجه به نقش سیستم      با توجه به نقش سیستم     -

زیــستی، لازم اســت قبــل از احــداث زیــستی، لازم اســت قبــل از احــداث   هــای محــیطهــای محــیط  آلاینــدهآلاینــده
اعتبـار  اعتبـار  نسبت به ضرورت اختـصاص      نسبت به ضرورت اختـصاص        انانمدیرمدیرها،  ها،      کشتارگاهکشتارگاه

  ..ه کارآمد توجیه شونده کارآمد توجیه شونداندازی سیستم تصفیاندازی سیستم تصفی  راهراهبرای برای لازم لازم 
ــق خــصوصی - ــه موف ــه تجرب ــازی واحــدهای   نظــر ب س

هـا و وضـعیت      کشتارگاهی استان تهران در کاهش آلاینـده      
برداری   نامناسب واحدهای دولتی، تجدیدنظر در شیوه بهره      

ــه    ــه ب ــدهای تابع ــذاری واح ــی و واگ ــدهای دولت از واح

هـا ضـرورتی      های خصوصی و تعاون در سایر استان        بخش
  .باشد ناپذیر می باجتنا

هـای     از آنجا کـه در واحـدهای مـورد مطالعـه، سیـستم             -
ای مشابه، طیف و دامنه وسیعی به لحاظ توانایی در            تصفیه

رسـد در برخـی از        نظـر مـی     اند، بـه    ها داشته   کاهش آلاینده 
واحدها نحوه استفاده از این تجهیزات به درستی آمـوزش          

ای نشده    تفاده بهینه ها اس   داده نشده و از ظرفیت این سیستم      
ــت ــه    . اس ــناس فن ی را ب ــدها کارش ــدیران واح ــور  م منظ
. خانـه بکـار گیرنـد       برداری بهتر از تأسیـسات تـصفیه        بهره

بایـد پاسـخگوی الزامـات و         تصفیه می سیستم  ضمن آنکه   
 ،ظرفیت کشتارگاه زیستی و متناسب با       استانداردهای محیط 

  . باشدییاجراهای   مهارت پرسنل و هزینهاقلیمی،شرایط 
زیـست،       با توجه به جایگاه تحقیقـات کـاربردی محـیط          -

زیستی، بالابودن هزینه     های محیط   کمبود و حتی فقدان داده    
ها   های بنگاه   آوری اطلاعات قابل استناد انتشار آلاینده       جمع

اعتمـاد ایفـا      که همواره نقش اساسی در حصول نتایج قابل       
 مرکز آمار، وظیفه    های نظارتی و    کند، لازم است سازمان       می

هـا را     رکوردگیری و ثبت مستمر وضـعیت انتـشار آلاینـده         
بـدیهی  . دار شده و در اختیار پژوهشگران قرار دهنـد          عهده

توانند با استناد به آمار موثـق         های نظارتی می    است سازمان 
و نتایج تحقیقات، عملکرد واحـدهای تابعـه را ارزیـابی و            

  .اجرایی نمایندهای مناسب را تدوین و  دستوالعمل
های کارآمد تصفیه فاضلاب      اندازی سیستم    از آنجا که راه    -

گـذاری    باشد و نیازمند سـرمایه      ناپذیر می   ضرورتی اجتناب 
توانند با توجه به      های نظارتی می    قابل توجه است، سازمان   

ریـزی    ای، در قالـب الگـوی برنامـه         شرایط مل ی و منطقـه      
 اولویت قـرار داده     توسعه، احداث واحدهای صنعتی را در     

و واحدهای آلاینده را ملزم به رعایت استانداردهای محیط         
  .زیستی نمایند 

  
  .آوری فن های مالکیت و سطوح  ازای یک تن گوشت تولیدی در گروه کل آلودگی منتشرشده به  شاخص) ANOVA( آزمون مقایسه میانگین -3جدول 

  صنعتی  صنعتی نیمه  سنتی غیردولتی  دولتی  ها گروه /ها آلاینده  آوری سطوح فن  های مالکیت گروه
  b5/35  a1/8  b61/21  ab132/10  a385/0  )کیلوگرم(اکسیژن آلی 

  b7/45  a3/11  b59/29  ab256/13  a192/0  )کیلوگرم(اکسیژن شیمیایی 
  b4/12  a 9/2  b97/6  ab961/3  a023/0  )میلیارد عدد(کلیفرم 

 .داری با یکدیگر ندارند تلاف معنیهای با حروف مشترک اخ در هر سطر، میانگین
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 .. دو نوع سیستم تصفیه فاضلاب کشتارگاهی دو نوع سیستم تصفیه فاضلاب کشتارگاهیپارامترهای آلایندگی آزمون مقایسه زوجی سنجش  آزمون مقایسه زوجی سنجش -4جدول جدول 
  کل نمونه  سپتیک  بیولوژیک  پارامتر آلایندگی  نوع سیستم تصفیه فاضلاب

  mg/lit(  3067(بار آلی ورودی و خروجی 
***)06/6(  

6444  
***)33/3(  

3593  
***)81/3(  

  mg/lit(  4413(بار شیمیایی ورودی و خروجی 
***)99/10(  

10328  
***)54/3(  

5613  
***)90/3(  

  mpn/100ml(  1811998(کلیفرم ورودی و خروجی 
**)69/2(  

2197308  
***)84/5(  

1447516  
***)87/4(  

  دار در سطح پنج درصد ی معن**دار در سطح یک درصد؛   معنی***باشند،   میtاعداد داخل پرانتز آماره 
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Abstract 
Considering the importance of applied environmental studies and preservation aspects, this 

research was carried out in 2004 using samples from 31 Tehran province livestock slaughterhouses 
and measuring the concentration of biochemical and chemical oxygen demand (BOD, COD) and total 
Coliform at inlet and outlet of wastewater treatment systems. Then, total emission of pollutants per 
tone of meat production and 1000 animal units of slaughtering were derived as the pollution indices. 
All pollution parameters and indices were compared between slaughterhouse groups and existing 
treatment systems. Based on the results, only 6.5 percent of firms follow the environmental standards. 
In comparison, the mechanized and biologic groups were better, while the traditional and public units 
were the worst in pollution. On the other hand, the paired t-test showed that the treatment systems 
were statistically effective in reducing the pollutants. Finally, establishing mechanized units and 
privatization of public units as well as changing the government's role from execution to supervision 
and policymaking are recommended. 
 
Keywords: Pollution; Waste; Environment; Slaughterhouse 

                                           
1*- Corresponding Author; Email: ali_darijani@yahoo.com 

Archive of SID

www.SID.ir


