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  چکیده
صـورت   ر است کـه بـه     یناپذ  اجتناب یا دهیش خاک پد  یفرسا.  شود یم محسوب   یعی منابع طب  ین اجزا ی از مهمتر  یکیخاک  

ط ی از جملـه شـرا  ی مختلفعواملک منطقه تابع یش خاک در ینوع و شدت فرسا. شودیب خاک مید شونده منجر به تخر    یتشد
ش مـؤثر انـسان در      ل نق یدل  به ی اراض یت کاربر ی اهم ،انین م یدر ا . باشد ی م ی اراض یخاک و کاربر  نوع  ،  ی و بلند  یپست،  یمیاقل

د ی ـ و تولشی فرساجادیا در ی نامناسب اراضیمنظور مطالعه نقش کاربر  به،ن اساسیبر ا .استادتر یگر عوامل ز یآن نسبت به د   
مربع در   لومتریک 69/163س با مساحت    یز چراغ و  ی آبخ حوضهش،  یفرساکاهش   مناسب در    یبردار ر بهره یثأ ت ینیب شیرسوب و پ  

 ـش و رسـوب و    ی مقدار فرسا  EPM با استفاده از مدل      پژوهش، نخست ن  ی انجام ا  یبرا. خاب شد انت جنوب شهرستان سقز   ژه ی
ر بهـره   ی تـاث  ی بررس ـ ی بـرا  ،سـپس . دیم گرد یش ترس ینقشه شدت فرسا   شد و     محاسبه GISط  ی مورد مطالعه در مح    حوضهدر  

 ـاز طر ی اراض ـی کـاربر یسـاز  نهی، اقدام به به EPM ش و رسوب در مدلیزان فرسای در کاهش میراضا مناسب از یبردار ق ی
 ـ دی، کـشاورز ی حفاظت، مرتعـدار یها  ی کاربریند نشان داد منطقه برا ین فرا یا. دیگردن  یش سرزم یآما و   یابیارز  ـی  و یم و آب
 ییدند و در سطح آن جانما     ی منطقه انتخاب گرد   ی برا یها  ین کاربر ین، ا یش سرزم ین رو، در مرحله آما    یاز ا . سم توان دارد  یتور

ش و رسـوب    یزان فرسـا  ی ـم یکل طور هبتواند   یمش  یو آما ت مناسب   یری از آن است که اعمال مد      یق حاک ین تحق یج ا ینتا. شدند
  .  هزار تن در سال کاهش دهد7133 حدودرا مذکور  حوضه

  

  )کردستان(  سیچراغ وش خاک، ین، فرسایش سرزمی، آماEPM مدل :یدی کلیها واژه
  

  1مقدمه
طـور    اسـت کـه بـه      یک مشکل جهان  یش خاک   یفرسا

ل ی تـشک ی بـرا .کنـد ید م ـی آب و خاک را تهد     منابع یجد
 صد سال زمـان لازم اسـت      یش از س  یمتر خاک ب   یک سانت ی
ش خاک  ی از فرسا  یریجلوگ ،ن نظر یاز ا ). 2001،  یپاتیتر(

                                                 
  a_mahini@yahoo.com : مسئول مکاتبه-* 1

 یاتی ـ ح یامـر  یع ـیارزشـمند طب   یها منظور حفظ ثروت   به
ز  ا یبـردار  نـوع بهـره   ). 1986  مورگـان، ( رود یشـمار م ـ   به

د رسـوب   ی ـش و تول  ی در فرسـا   یار مهم ـ ی بس عامل یاراض
 در ).1983کاسـاس،  ( رود یز به شـمار م ـ ی آبخیها حوضه
 ت و تناسـب   ی ـل عدم توجه به مسئله قابل     یدل ران به یکشور ا 
صورت نامناسب و نا معقول     به یاراض  شتریب ،نی زم یکاربر

 ـد کـه ا   نشـو یاستفاده م  ، بـه شـدت     نادرسـت ن اسـتفاده    ی
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 .دهـد  یش م ـ یز را افزا  ی آبخ یها حوضهسوب  ش و ر  یفرسا
 و نقـش آن     یر کاربر یی تغ ینه بررس ی در زم  یادیمطالعات ز 

  .ش و رسوب صورت گرفته استی فرسایرو بر
 در منطقه قات خودیدر تحق) 1994( زاده مودمح

ن عامل ین مهمتری زمیکه کاربر  نشان دادای استرالیدنیس
نامبرده . شدباید رسوب میش خاک و تولیثر در فرساؤم
 باعث ی به مرتعی جنگلیل اراضیجه گرفت که تبدینت

 یل اراضی درصد و تبد20زان ید رسوب به میش تولیافزا
 130 مقدارش رسوب به ی منجر به افزای به زراعیمرتع

 یاز مطالعات خود بررو) 1998 (یغفار .شود یدرصد م
جه گرفت که یز رودخانه علاء مرودشت نتی آبخحوضه

 و ی به کشاورزی و جنگلی مرتعیه اراضیرو یل بیتبد
د یش و تولیش فرسای منجر به افزایراصولیر مصارف غیسا

  . استدهیگرد  درصد15زان ی به مرسوب
ر یی ـ تغ ات اثر یبه بررس اقدام   )2000( انی لشکر ی پ ینب
نـامبرده  . ش و رسوب نمود   یزان فرسا یمر  ب ی اراض یکاربر

 یده ـ  رسـوب  ،EPM و MPSIAC یهـا  کاربرد مـدل  با  
متناسـب   (ی و آتی فعلی اراضیط کاربریدر شرا را   حوضه

 ـج حاصـل از ا    ینتا .نمودسه  یمقا )یبا استعداد اراض   ن دو  ی
 پوشـش   یای ـنشان داد کـه در صـورت اصـلاح و اح          مدل  

 هـا،    خـاک  اسـاس اسـتعداد     بـر  ی و استفاده از اراض    یاهیگ
درصـد   23/9زان  یبه م  MPSIAC  مدل درژه  یش و یفرسا
خواهـد    کـاهش  درصد 98/22زان  یبه م  EPM  مدل و در 

ت و یری نحــوه مــدیا در مطالعــه) 2000( اعتــراف .افــتی
 منطقه  ش خاک در  ی فرسا و اثر آن بر    ی از اراض  یبردار بهره

 یور افت کـه بهـره    یدرنامبرده  . نمودرا مشخص   مراوه تپه   
 ـ بدار منطقـه  ی ش ی از اراض  یزراع  ـ زان مـواد  ی ـ م یرو ر ب  ،یآل
 و  ارد د ی منف ـ اتخـاک اثـر    یزی ـخ   و حاصـل   یریپـذ  نفوذ

 کـه   ی در حـال   شـود، یم ـ  خـاک  شید فرسـا  یموجب تشد 
ش یصورت مرتع موجب افـزا      به ین اراض ی از ا  یبردار بهره
 ـش گرد یزان فرسا ی و کاهش م   یزی، حاصلخ یریپذ نفوذ ده ی
در خـصوص    یا اسـاس مطالعـه    بر) 1986(مورگان   .است
 ی اراض ـ یافت کـه کـاربر    یش خاک در انگلستان در    یفرسا

ــشاو ــر یرزک ــاث ــع و ی روی مهم ــم منب رســوب در زان ی

ل یجـه گرفـت کـه تبـد       ین نت یهمچننامبرده   .رودخانه دارد 
در  خـاک    شید فرسـا  ی باعث تشد  ی به زراع  ی مرتع یاراض
 یوان اثر کـاربر   یدر تا ) 1989(توان  . شود یع م یاس وس یمق

 ـب  ی را بر ضـر    یاراض د رسـوب در چهـار      ی ـو تول ب  اروان
جه گرفـت کـه در      ید و نت  ز کوچک مطالعه نمو   ی آبخ حوضه

ب ی، ضـر  یبـردار  ش درجـه بهـره    ی با افـزا   یهر واحد ارض  
بـه همـراه     روانـاب حـداکثر   ب  یناخـالص و ضـر    رواناب  

 ـق حاضـر ا   ی ـ هدف از انجـام تحق     .شود یاد م یرسوب ز  ن ی
، ی و اثـرات اقتـصاد    حوضـه ط  یتوجه بـه شـرا    با   است که 
 ی بـرا  ین کـاربر  یها، بهتر  ی انواع کاربر  یستی ز  و یاجتماع

 ی اراض ـ یر کاربر ییشود و اثرات تغ   شنهاد  ی پ حوضه یراضا
  .  گرددیش و رسوب بررسیزان فرسای میرو بر

س با مساحت   یز چراغ و  ی آبخ حوضه: منطقه مورد مطالعه  
نـه رود   ی زر یهـا  حوضهری از ز  یکیلومتر مربع   یک 69/163
 باشد که در جنوب شهرسـتان سـقز واقـع شـده اسـت              یم
 تا 45     50´ ییایه جغراف در محدودحوضهن یا .)1 شکل(
  46    12´ 20"  تــا36   3´ و ی  طــول شــرق46   3´ 45"

ارتفـاع   ی دارا حوضـه .  قـرار گرفتـه اسـت      یعرض شـمال  
 متوسط سـالانه    ی و بارندگ  ای از سطح در    متر 1095متوسط  

مـه مرطـوب   یم فراسـرد ن ی اقل ـیدارااست و   متر   یلی م 731
ــ ــد یم ــلی، ف1ستیــش .باش ــل2تی  و 4تیــ، گران3تی، اس

 مورد مطالعه را شـکل      حوضه یشناس  سنگ 5تیرویگرانود
 بـا گـروه     ی خـاک  ی دارا حوضـه قـسمت اعظـم      .دهنـد  یم
ن بــا ی ســنگن تــا نــسبتا ی و بافــت ســنگC کیدرولوژیــه

 30 برابـر بـا      حوضهب متوسط   ی ش . اندک است  یرینفوذپذ
، یاری، ش ـ یهـا از جملـه سـطح       شیدرصد و انـواع فرسـا     

 حوضـه . دنشـو  یمشاهده م  حوضهدر   یخندق و   یا آبراهه
تراکم آبراهـه    ،ی اصل یها اساس شاخه  س بر یز چراغ و  یآبخ

، 1A ،2A  حوضــهریازده زیــبــه محــدوده و وســعت 
3A،A`،B` ،1B ،2B ،3B ،4B ،5B ،6Bــد می تقــس  یبن

   .شده است
                                                 

2- Schist  
3- Phylites 
4- Slate 
5- Granit 
6- Granodiorite 
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  .س در استان کردستانی چراغ وحوضهت یموقع -1شکل 
  

  هامواد و روش
زان یــش و بــرآورد میه نقــشه شــدت فرســایــته یبــرا  

 اقـدام بـه   ،سیز چراغ و  ی آبخ حوضه د شده در  یرسوب تول 
 ـا. دیگرد  ازین ه مورد ی پا یهاه نقشه یته هـا شـامل    ن نقـشه  ی

 یش و نقشه کـاربر    ی، نقشه اشکال فرسا   یشناس نقشه سنگ 
 DEM یاز رو  یاراض ـب  ی است و نقـشه ش ـ      بوده یاراض

  .)5  و4، 3، 2های های   شکل( دست آمد بهمنطقه 

  

  
  

  .سیز چراغ وی آبخحوضه یشناس  نقشه سنگ-2 لشک
  

 
  .سیز چراغ وی آبخحوضهش ی نقشه اشکال فرسا-3شکل
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  .سیز چراغ وی آبخحوضه ی فعلی نقشه کاربر-4شکل

  

  
  .سیز چراغ وی آبخحوضه بی نقشه ش-5 شکل

  
دسـت    بـه  ی برا ILWISط  یها در مح   نقشهن  یا ،سپس  

 و با استفاده ندشدق یکسان تلفی یمطالعات یآوردن واحدها
ب مربـوط بـه هـر       یضرا،  EPMه مدل   باز جداول مربوط    

 ـ هر  یها برا  ن نقشه یکدام از ا    ی مطالعـات یک از واحـدها ی
ن یـی تع 1اساس معادلـه     برش  یب فرسا یجهت محاسبه ضر  

  :دندیگرد
)1(  

  :که در آن
Z: ش،  یب فرسا یضرY :ت سنگ و خاک،    یب حساس یضر

Xa :ن،  یب استفاده از زم ـ   یضرa:  یب حفـاظت  یضـر  ،ϕ: 
ــا  ــکال فرس ــ: I  وشیضــربب اش  حوضــه ب متوســطیش

  .باشد یم

 ـش و ی، متوسط فرسا  )Z(  نییپس از تع   انه در هـر    یژه سـال  ی
 محاسـبه  2اسـاس معادلـه      بـر  یمطالعـات  یک از واحدها  ی

  ::دیگرد
)2      (                                              5.1*** ZHTWSP π=   

  : که درآن
Wsp : ژه سالانه یش و یمتوسط فرسا، H :    ارتفـاع متوسـط
ب شـدت  یضـر :  Z،)متـر  یل ـیم( حوضـه  سـالانه  یبارندگ
 3معادلـه   ب درجـه حـرارت کـه از   یضـر  :T  وشیفرسـا 

  ::دیآ یدست م به
) 3( 0.5                                          (t/10+0.1)  

  :که در آن
t حوضه) گراد یدرجه سانت (ن درجه حرارت سالانه     یانگی م 
  .باشدیم

)(*** 5.0IaXYZ a += ϕ
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ــراEPMروش  در ــرآورد می ب ــ ب ــزان رســوب وی ژه در ی
  :شود یماستفاده  44 معادله  معادله  اززی آبخحوضه

)4                                         ( Ssp= WSP * RU   
   : که درآن

Ssp :ــوب و ــرس ــهژه ی ــرحوض ــب   ب ــسب مترمکع   درح
ژه یش وین سالانه فرسایانگیم:  WSP،لومترمربع در سالیک
ب یضر: RU و   لومترمربع در سال  ی ک درحسب مترمکعب    بر

ش یب نگهداشـت مـواد فرسـا      یا ضر ی حوضه یده رسوب
   .افته استی

 رابطه  قی طر ازمحاسبه شده    یده ب رسوب یضرمقدار  
 شتر از ی ـهـا ب  حوضه در اکثر    EPMارائه شده توسط مدل     

ب یت ضـر  ی ـن مـسئله بـا توجـه بـه ماه         ی است که ا   واحد
ک یتوان  ین مورد را م   یا. باشدیر نم یپذ مکان ا یدهرسوب

 ـ از طر  یده ـب رسوب ی محاسبه ضر  یضعف برا  مـدل  ق  ی
EPM  ب ین ضـر  ین ا یی جهت تع  ،ن نظر یاز ا .  بشمار آورد

ت با توجه به    یاستفاده شده که در نها    ر  یز یاز روابط تجرب  
 ـب محاسـبه شـده از طر      یک بودن مقدار ضـر    ینزد  ـق ا ی ن ی
نگ، یس ـ( شـده اسـت      ه گرفتـه  بهـر ن  یانگی ـ، از م  هـا   دلهامع

1988.(  
  =A<<1/0    4/43*753/0- A  SDR 10  ل مربعیام) 5(
)6 (                                 7/46*2071/0- SDR= A  

  =SLP SDR/.4*627/0>            10ل مربع   یما) 7(
   :ن روابطیدر ا

A :  و  ل مربـع    ی ما  برحسب حوضهمساحتSLP   درصـد 
  .شدبایب آبراهه میش

 برحـسب تـن در      حوضـه د شده در    یزان رسوب تول  یم
جـرم  ژه و بـا درنظـر گـرفتن         یسال با استفاده از رسوب و     

 ـمقا یبـرا . دسـت آمـد     به حوضهمخصوص رسوبات    سه ی
ستگاه رسـوب   ی با ا  ی مدل تجرب  توسطرسوب برآورد شده    

و بار بستر مورد  بار معلق ،حوضه ی خروجواقع در یسنج
 ـ بار  . استفاده قرار گرفت   صـورت متوسـط سـالانه       همعلق ب

 معمـول آن  یها  و بار بستر با استفاده از نسبت  یدوره آمار 
ز ی ـ آبخ حوضـه  کل   یشد و برا   محاسبه   نسبت به بار معلق   

  حوضـه انه  یرسوب متوسط سـال    .دین گرد ییس تع یچراغ و 

 ـمـدل   ز از   ی ـز مورد مطالعـه ن    یآبخ   بـرآورد   EPM یتجرب
 یسـنج  ستگاه رسوب یدست آمده از ا     به عدادآنگاه ا . دیگرد

 ـ مقا گر مـورد  یکدی با   یو مدل تجرب    یآزمـون آمـار   سه و   ی
 نـد  قرار گرفت  SPSS در نرم افزار)یا ک نمونهی  tآزمون(

 رقم مربوط به مـدل بـا مقـدار رسـوب            یزان همخوان یو م 
 به  ،سپس . قرار گرفت  ی مورد بررس  یستگاه رسوب سنج  یا

 ـارز اقـدام بـه      )2005 ،مخدوم( یستمیروش س  بـه    و یابی
 مـورد   حوضهش  یآمااقدام به   ) 2005  مخدوم،( یروش کم 

 . متناسب با تـوان منطقـه شـد        یها ین کاربر ییمطالعه و تع  
  EPMوارد مـدل  بار دوم ی برادست آمده د بهینقشه جد

زان ی ـش منطقـه و م    ی نقـشه شـدت فرسـا      دوبـاره  و   دیگرد
  .دیمحاسبه گردانه یرسوب سال

  
  جینتا

 ی بــراEPM مــدل دســت آمــده از کــاربرد ج بــهینتــا
 ی محاسبه شده برا   ی و پارامترها  حوضه ی فعل ی ها یکاربر

 .آمــده اســت 1 در جــدول حوضــهکــل  هــا و حوضــهریز
 یدست آمده برا   ش به ی نقشه شدت فرسا   6  شکل ،نیهمچن
  .دهد ی را نشان می فعلی هایکاربر

و مقایـسه    سـنجی  محاسبه کل رسوب ایستگاه رسوب    
 99اد کـه در سـطح       آن با نتـایج حاصـل از مـدل نـشان د           

داری بـین آنهـا وجـود نـدارد و ایـن       درصد اختلاف معنی  
موضوع صـحت اسـتفاده از مـدل را بـرای منطقـه نـشان               

  .)2جدول (  دهد می
برای بررسی نقش استفاده بهینه از اراضـی در کـاهش           
فرســایش و رســوب در حوضــه آبخیــز از روش ارزیــابی 

ــستمی ــدوم، ( سی ــی  ) 2005مخ ــه روش کم ــایش ب و آم
هـای متناسـب بـا       استفاده شد و کـاربری    ) 2005مخدوم،  (

سپس، با قـرار    ). 7  شکل(توان تولیدی منطقه تعیین شدند      
دادن این نقشه جدیـد در مـدل و محاسـبه مجـدد میـزان               

دسـت   فرسایش و رسوب آبخیز مورد مطالعه، نتایج زیر به        
 نقـشه شـدت     88  شـکل  آمده اسـت و      3  آمد که در جدول   

  .دهد فرسایش کاربری آتی را نشان می
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 طی شـرا  درحوضـه  و کـل  حوضـه ریدر سـطح ز  ژهی، رسوب ویده ب رسوبیش سالانه، ضرین فرسایانگیش، میب شدت فرسا ی ضر -1جدول  
  ..ی فعلیها یکاربر

Ssp  
  )تن در سال(

Ssp  ) مترمربع در
مساحت   ی وزنRU Wsp  Z5/1 Z )مربع در سال لومتریک

  )ربعملومتریک(
ر یز

 حوضه
24/20081  53/735  3/0  14/2406  01/1  008/1  5012/19  A' 
23/23804  36/412  255/0  933/1615  67/0  77/0  2326/41  A 1 
37/5097  047/782  402/0  21/1944  81/0  87/0  4557/4  A 2  
89/25846  92/680  28/0  7/2371  99/0  99/0  1134/27  A 3  
22/12384  83/627  32/0  52/1929  81/0  87/0  0895/14  B' 
95/16755  51/747  317/0  66/2354  99/0  99/0  011/16  B 1  
16/15114  5/625  313/0  16/1997  84/0  89/0  2593/17  B 2  
62/7570  17/610  355/0  42/1715  72/0  80/0  8623/8  B 3  
96/11273  3/847  628/0  88/1347  56/0  68/0  504/9  B 4  
95/3119  99/768  44/0  75/1744  73/0  81/0  898/2  B 5  
1/2498  71/693  45/0  34/1537  64/0  74/0  5722/2  B 6  
 حوضهکل   6992/163  85/0  79/0  72/1895  203/0  14/386  32/88495

 

   

 .ی فعلیها ی کاربرطی در شراشی نقشه شدت فرسا-6 شکل
  

  . بار معلق و باربستر-2  جدول
  25/72764  )تن در سال( یمتوسط بار معلق در طول دوره آمار
  85/14552  )تن در سال( یمتوسط بار بستر در طول دوره آمار

  1/87317  )تن در سال(  یمجموع بار کل رسوب
  

ط یشـرا  در حوضـه  و کـل  حوضـه ریدر سـطح ز  ژهی، رسوب ویده ب رسوبیش سالانه، ضرین فرسایانگیش، میب شدت فرسا ی ضر -3جدول  
  .ی آتیها  یکاربر

Ssp  
  )تن در سال(

Ssp )بع در مترمر
مساحت   ی وزنRU Wsp  Z1,5  Z  )لومترمربع در سالیک

 حوضهر یز  )مربعلومتریک(

02/10712  35/392  3/0  51/1283  54/0  663/0  5012/19  A' 
25/21247  07/368  255/0  35/1442  60/0  717/0  2326/41  A 1 
84/9817  27/1506  402/0  67/3744 57/10  35/1  4557/4  A 2  
5/64  69/1  28/0  91/5  002/0  018/0  1134/27  A 3  
11/14813  97/750  32/0  96/2307  97/0  98/0  0895/14  B' 
89/16114  92/718  317/0  58/2264  95/0 968/0  011/16  B 1  
79/17100  7/707  313/0  67/2259  95/0  967/0  2593/17  B 2  
76/8294  54/668  355/0  51/1879  79/0  85/0  8623/8  B 3  
57/12276  66/922  628/0  75/1467  61/0  72/0  504/9  B 4  
72/3683  94/907  44/0  03/2060  86/0 909/0  898/2  B 5  
8/2699  72/749  45/0  46/1661  699/0  787/0  5722/2  B 6  
 حوضهکل   6992/163 813/0  73/0  91/1742  203/0  014/355  73/81361
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  .نیش سرزمی آمای روش کم ویابی ارزیستمیدست آمده با روش س  بهی اراضی آتیها ی نقشه کاربر-7 شکل

  

  
  .ی آتیش کاربری نقشه شدت فرسا-8 شکل

              
  یریگ جهیبحث و نت

 ـزان رسـوب بـرآورد شـده از طر    ی ـ م یبررس  ق مـدل  ی
سه آن با رسوب سالانه برآورد شـده  یو مقاEPM  یتجرب

 روشن نمود که دقت     یق آزمون آمار  یستگاه قبقلو از طر   یا
ج بـه دسـت     ی نتـا   و تماد اسـت   قابل اع  حوضهن  یمدل در ا  

ز ی آبخ حوضه در   )1997( نژاد ینجفدادخواه و   آمده توسط   
 دهد که  یج نشان م  ینتا .کندید م ییأجه را ت  ین نت یان ا یسد لت 

 کـل   ی بـرا  ی فعل ـ یهـا  یکاربربا  د شده   یزان رسوب تول  یم
باشــد کــه  ی تــن در ســال مــ32/88495بــا   برابــرحوضــه

 ـش و ین فرسـا  یشتری ب ی دارا 2A و   4B یها حوضهریز ژه ی
ژه یــش وین فرســای کمتــری دارا1Aحوضــهریســالانه و ز

 را  حوضهر  ین دو ز  یاد ا ی ز یریپذ شیفرسا. باشد یسالانه م 
ر یدهنده ز  لی تشک یر بودن سازندها  یپذ شی فرسا اتوان ب  یم

 ـهـا و اشـکال فرسا      حوضه ربـوط  م موجـود در آنهـا       یشی

آمده دست   زان رسوب به  ی با توجه به م    ،یکل طور به. دانست
 ـز چـراغ و   ی ـآبخحوضه   کل   یاز مدل برا    ـس ا ی جـه  ین نت ی

ز مورد مطالعـه بـه      ی آبخ یریپذ شیکه فرسا شود   یحاصل م 
 ـزت  یحـساس  لیدلا دهنـده آن بـه      لی تـشک  یسـازندها اد  ی

 ـف و تخر  ی ضع یاهیش، پوشش گ  یفرسا ب یب شـده، ش ـ   ی
 یشی بودن آن، توسعه اشکال فرسا     ی کوهستان واد منطقه   یز

و  یخنـدق  و   یا ، آبراهـه  یاریش،  یش سطح یازجمله فرسا 
 ـ         یدر بعض  ن تـوان منطقـه و      ی منـاطق هـم عـدم تناسـب ب
 ـ ز  آن، ی فعل یکاربر  ـج ا ینتـا . باشـد  یم ـاد  ی ق بـا   ی ـن تحق ی

ند یبعد از فرآ  .  دارد یهمخوان) 2001( ریمطالعات جهان س  
ز چراغ  ی آبخ  حوضه ینه برا ی به یها ین کاربر ییش و تع  یآما
 ـس، نقـشه آما   یو اسـبه مجـدد     جهـت مح   یشنهادی ـ پ یشی

دست  ج به ینتا. دیگرد EPMش و رسوب وارد مدل      یفرسا
د شـده   یرسوب تول  یشی نقشه آما  یآمده نشان داد که اجرا    
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 تـن در سـال   69/7133زان ی ـز مورد مطالعه به م   یدر آبخ را  
ت اسـتفاده   ی ـاهمدهنـده    ن کاهش نـشان   یا. دهد یکاهش م 

 کـه  ی از عـوامل   یک ـی ،نیبنـابرا . باشد ی م یمناسب از اراض  
، نحـوه اسـتفاده از      شـود  یم ـد رسـوب    یش تول یباعث افزا 

بـا  مطابق   یاراضاز اصلاح و استفاده از      پس   . است یاراض
 ـاسـاس ارز    که بر   آن یدیتوان تول  ن یش سـرزم ی و آمـا   یابی
ش و رسـوب  ی، با کاهش قابـل توجـه فرسـا    شود یانجام م 

 زاده دست آمده توسط محمـود     ج به ینتا. م شد یمواجه خواه 
ــه ســدر من) 1994( ــاری اســترالیدنیطق در ) 1998 (یا، غف

ــآبخ ــه عــلاء مرودشــت، معــدنچی در ) 2001( یز رودخان
اه رود،  یدر س ـ ) 2002( یکنامیز بافت و رابر، ن    ی آبخ حوضه
 کارانهم و   یامپیدر کشور انگلستان و ون    ) 1989( مورگان

  . کنند ید میأیجه را تین نتیا) 2002(
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Abstract 
Soil is one of the most important elements of the environment. Soil erosion is an unavoidable 

phenomenon that increasingly destroys soil and pollutes water. The intensity and type of soil erosion 
are mostly functions of climatic, topographic, soil and land use characteristics. The role of land use in 
this connection is high, due to dominating role of the humans in landscapes.  In this study, the role of 
unsuitable land use in causing or augmenting soil erosion and sedimentation in Cherag Veis watershed 
was assessed. To complete the study, the effects of suitable land use in diminishing these unwanted 
phenomena were also evaluated. The watershed is located south of Saghez City, enclosing an area of 
163.69 km2. At first, the rate of specific erosion and sedimentation and erosion severity was 
determined using the EPM model in the GIS environment. Present land uses and the optimum ones 
that were determined by a systematic land use evaluation and planning method were used in the 
model. The study showed that by adopting appropriate watershed management practices and land use 
planning, the total erosion and sedimentation rate may be lowered to around 7133 ton per year in the 
watershed.   
 
Keywords: EPM Model; Land Use Planning; Soil Erosion; Cheragh Veis; Kordetstan 
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