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  تركيب شيميايي عضله ماهي سفيدي جنسي روي اثر مراحل رسيدگ

 Kamenskii, 1901  Rutilus frisii kutumخليج گرگان در  

  
  2و بهاره شعبانپور 2، محمدرضا ايمانپور1رقيه صفري*

  شيلات، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان،گروه ارشد  آموخته كارشناسي دانش1

  كشاورزي و منابع طبيعي گرگان ، دانشگاه علومشيلات دانشيار گروه2

2/6/87 :؛ تاريخ پذيرش 16/12/85 :تاريخ دريافت

   

  

  چكيده

 1384سفيد در مراحل مختلف رسيدگي جنسي از دي ماه عضله ماهي ) چربي و پروتئين(تركيب شيميايي در اين پژوهش 

وزن ماهيـان در   متوسـط طـول و   .رار گرفتمورد مطالعه قخليج گرگان نمونه ماهي سفيد در  40روي  1385تا فروردين ماه 

بر پايه . بودگرم  1042± 7/41 و متر ميلي 5/425±86و  گرم 1014±33/ 9 ومتر  ميلي 8/411±6ترتيب  هاي نر و ماده، به جنس

 ،ΙΙ-ΙΙΙ، ΙΙΙ: ها ماده ؛ΙVو ΙΙ ،ΙΙ-ΙΙΙ،ΙΙΙ -ΙV :نرها( داده شد جنسيمرحله بلوغ  4شناسي ماهيان صيد شده،  مطالعات بافت

ΙΙΙ-ΙV و ΙV .( مرحله اده از در مراحل مختلف بلوغ جنسي ماهيان جنس م ماهيچه ينئپروتو  مقاديرچربينتايج نشان داد كه

ΙΙΙ-ΙΙ تا ΙV-ΙΙΙ 4/88±7/0از  درصد وزن خشك عضـله و  1/11±8/0 درصد وزن خشك عضله به 3/12±2/0از ، تكاملي 

، از تكـاملي  ΙV-ΙΙΙتـا   ΙΙجـنس نـر از مرحلـه    شـك عضـله و در  درصـد وزن خ  87/ 9±7/1 درصد وزن خشك عضله بـه 

 درصد وزن خشك عضـله بـه   5/89±45/1 از درصد وزن خشك عضله و 9/11±9/0درصد وزن خشك عضله به  8/0±1/13

بـين رسـيدگي جنسـي و    داري  از نظر آماري اخـتلاف معنـي   هر چند كه .يافت كاهشدرصد وزن خشك عضله  15/1±3/87

 رسد كـه بـا رسـيدن بـه مراحـل نهـايي       به نظر مي). P≤05/0( ماهي سفيد وجود نداشتدر ) بي و پروتئينچر(تركيب لاشه 

  .يابد ، ميزان چربي و پروتئين عضله ماهي سفيد كاهش ميرسيدگي جنسي

  

نسيجمراحل رسيدگي ، كيب شيميايي، ماهي سفيد درياي خزرتر :كليدي هاي واژه

    

1مقدمه
  

 Rutilus frisii kutum( مــــاهي ســــفيد

Kamenskii ،1901(   دريـاي  بـومي  از ماهيان اقتصـادي

و ارزش  گوشت لذيـذ  دليل بهالايام  خزر است كه از قديم

كنان منـاطق  ، جايگـاه خاصـي در ميـان سـا    اقتصادي بـالا 

                                                
 roghi_safari@yahoo.com: مسئول مكاتبه -*

اين ماهي از نظر رژيـم غـذايي    .شمالي كشور داشته است

 ،تر كوچك ماهيان. خوار قرار داردچيز در گروه ماهيان همه

 ، ازتر پوستان پلانكتوني و ماهيان بزرگ دياتومه وسختاز 

فصـل   ،ندكن مي مهرگان تغذيه و بي شفيره حشرات لارو و

تا اوايـل  ماه اسفند  شروع و درماه   آبان صيد اين ماهي در

 .)1999 عبــدلي،( رســد بــه اوج خــود مــيمــاه فــروردين 

طي چند مرحله  ،مرحله پنج رسيدگي جنسيريزي در  تخم
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هـاي جنـوبي دريـاي خـزر      در رودخانـه . شـود  م مـي انجا

مـاه  خر ارديبهشـت  اتا اوماه فروردين  ريزي از اواخر تخم

 17تـا   14ريـزي در دمـاي     اوج تخـم و  گيـرد   صورت مي

رابطـه بـا    مطالعـات زيـادي در   .باشد  گراد مي  درجه سانتي

 ، فصلي)2004 آبادي و همكاران، سيف(عوامل محيطي اثر

 ؛1968 ،خاواجـــا؛ جفـــري و 1982 ،واهـــلالياســـن و (

 شـــناختي   ، زيســـت)2004 آبـــادي و همكـــاران،  ســـيف

و  يسـو ( ، جيـره غـذايي  )2004 آبادي و همكاران،  سيف(

و  يسـو (، دما )2006 سولبرگ و همكاران، ؛1988واتون، 

 يسـو ( ، اندازه بدن)2003 ،خالكوو خالكو ؛1988واتون، 

 يگــوراكيسگر ؛2002خــالكوو خــالكو، ؛ 1988و واتــون، 

 ،سـورواچو ( و مراحل رسيدگي جنسي )2002وهمكاران، 

ــيب1957 ــارانرت ؛ س ــاوا ؛1964 ،و همك ــر ،)2001، كام  ب

ان در زم ـ. صورت گرفته استبزيان آتركيب شيميايي بدن 

انرژي به شكل  فعال استكه گنادها غير  غذا، زماني فراواني

هـاي    هاي مختلف بـدن گونـه   در قسمت ينئپروت چربي و

 Dibonski(درگونه  لاطور مث به .دشو  لف ذخيره ميمخت

Cottocomephorus grewiningki ،1874(  ــد كبـ

 ماننــدبرخــي ديگــر   نقــش متــابوليكي دارد ولــي در  

)Yakovlev Cottocomephorus inermis ،

 آيـد   بـه حسـاب مـي    چربي كبد مكاني براي ذخيره)1890

اهيـان  مطالعه مقايسه تركيب شـيميايي م  .)1997 ،كازلووا(

بيشتري در  ينئپروتميزان نشان داد كه وحشي و پرورشي 

 وجـود دارد ماهيـان پرورشـي    ماهيان وحشـي نسـبت بـه   

ي از رخ ـمطالعات در ب ).2002س و همكاران، يوراكگگري(

بزيان نشان داده است كه در مرحله مشخصـي از توسـعه   آ

هاي گامتي بيشتر از نرخ  گنادي، نرخ انتقال چربي به سلول

هاي   كه عضله يا اندام سوالباشد و اين   ت چربي ميدرياف

هـاي گـامتي نقـش     مين اندوخته غذايي سـلول أت در ديگر

عوامل محيطي و رونـد  ثيرأت ن بهادارند، باعث توجه محقق

هـاي مختلـف    شناختي بـر تركيـب شـيميايي انـدام      زيست

  .بزيان شده استآ

هاي صـورت گرفتـه اطلاعـاتي     طي بررسيآنجا كه  از

سـفيد دريـاي    عضـله مـاهي  تركيب شيميايي صوص درخ

مطالعـه   ،شـت خزر طي مراحل رسيدگي جنسي وجود ندا

تركيب شـيميايي  با هدف بررسي تغييرات احتمالي  حاضر

طي مراحل رسيدگي جنسـي  گونه  هاي نر و ماده اين  جنس

گونه مشـخص   تا ديناميك تركيب شيميايي اين شد انجام

  .دشو
  

  ها  مواد وروش

مـاهي   ازتصادفي سيستماتيك صورت  به داريبر نمونه

بــا متوســط طــول  هــاي نــر جــنسســفيد دريــاي خــزر، 

بـا  گـرم و مـاده    1014±9/33وزن  ومتر   ميلي 66±8/411

 1042±7/41وزن  و متـر   ميلـي  5/425±86متوسط طـول  

طور متوسط   به( 1385 فروردينتا  1384طي دي ماه  ،گرم

فاكتورهـاي  . شدجام ان خليج گرگان، از) ماهي 10هر ماه 

 ±5(وزن و  )متـر   ميلي ±1(چنگالي  طول دماننبيولوژيك 

شناسي جهت تعيـين مرحلـه      و مطالعات بافت تعيين )گرم

  .انجام شد) 1998 و دوروشو،وان انه نام ( گناد تكاملي

مـاده بـا    گنادهاي نـر و  ،شناسي جهت مطالعات بافت

 ـ   فـيكس   درصد 4فرمالين  رار شـده، سـپس در پـارافين ق

 3هايي به ضخامت  برش ،ميكروتوم و با استفاده از گرفت

 تهيـه و بـا هماتوكسـيلين وائـوزين رنـگ      نهاآ ميكرون از

سمت راسـت بـالاي   (مقداري از بافت عضله . دآميزي ش 

قرار گراد  درجه سانتي -20با دماي در فريزر ) خط جانبي

 آنـاليز  جهـت . گرفت تا مورد آناليز شـيميايي قـرار گيـرد   

، بهمـن  ΙΙه در مرحلـه  مادي نر كه در يايي از ماهيان شيم

 و ΙV-ΙΙΙدر مرحلـه  مـاه  ، اسفند ΙΙΙو  ΙΙ در مرحلهماه 

كه در  مادهو ماهيان جنس V- ΙV در مرحلهماه فروردين 

در مرحله تكاملي ماه در بهمن ، ΙΙΙ-ΙΙدر مرحله ماه دي 

ΙΙΙ،  تكاملي در مرحلهماه اسفند ΙV–ΙΙΙ  فـروردين  در و

 و از نظـر  هبـود رسـيدگي جنسـي    V-ΙVدر مرحلـه   ماه

اسـتفاده   ،داري با هم  نداشتند  اختلاف معنياندازه و وزن 

بـراي   از دسـتگاه كلـدال و   ينئپـروت بـراي سـنجش   . دش

سنجش  .گيري چربي ازدستگاه سوكسله استفاده شد هانداز

بـراي   .اساس وزن خشك انجام گرفتچربي و پروتئين بر

درجـه قـرار    105آون در دماي  ا دره  نمونه ،خشك كردن

  .)1993پروانه، ( دنبه وزن ثابت برس ند تاداده شد
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ــول، وزن ــيميايي   و ط ــب ش ــزان تركي ــروت(مي و  ينئپ

در تيمارهـاي مـورد   ماهيان مـورد بررسـي    عضله )چربي

اي دانكـن توسـط    آزمايش با استفاده از آزمون چند دامنـه 

 (ONE-WAY ANOVA)طرفـه   آناليز واريانس يـك 

بـا   SPSSافزار   توسط نرم) >05/0P(داري   در سطح معني

تغييرات تركيب شيميايي طـي   و نمودار هم مقايسه شدند

رسـم   Excelمراحل رسيدگي جنسـي بـا كمـك برنامـه     

  .گرديد

  نتايج

 نرسفيد ماهيان عدد از  40حدود از  در بررسي حاضر

 1014±9/33وزن  ومتـر    ميلي 8/411±66با متوسط طول 

وزن  ومتـر    ميلـي  5/425±86با متوسط طـول  ماده گرم و 

داري    معنـي  د كـه اخـتلاف  استفاده ش ـ گرم 67/41±1042

وزن  ودر فاكتورهاي طول ) <05/0P(داري   درسطح معني

ين عضـله  ئپروت شيمياييتركيب آناليز ). 1جدول (نداشتند 

روند كاهشـي  ماده  جنس نر و براساس وزن خشك در دو

در جنس نـر و از  صد در وزن خشك در 3/87تا  5/89از 

نشـان   در جنس ماده درصد در وزن خشك 9/87تا  4/88

رسـيدگي  مختلف مراحل  داري در  اختلاف معنيولي  ،داد

آناليز ). 3 و 2و نمودارهاي  1 جدول( دشمشاهده نجنسي 

نيـز در هـيچ   اساس وزن خشـك  عضله بر چربي شيميايي

اري را در د  معنــي يــك از دو جــنس نــر و مــاده اخــتلاف

ز ا ولي رونـد كاهشـي   ،مراحل رسيدگي جنسي نشان نداد

 3/12جنس نر و از  در درصد وزن خشك 11 /9 تا 1/13

در جـنس مـاده در تيمارهـا     درصد وزن خشك 08/11تا 

  ).4 و 1و نمودارهاي  1 جدول( دش مشاهده

  
عضـله مـاهي سـفيد    ) درصـد وزن خشـك  (و چربـي  ) زن خشـك درصد و(پروتئين ) انحراف معيار ±ميانگين(روند تغييرات مقادير  -1جدول 

)Rutilus frisii (طي مراحل رسيدگي جنسي.  

  مرحله تكاملي گناد  متغير  جنس
  طول ماهي

  )متر ميلي(

  وزن ماهي

  )گرم(

درصد وزن (چربي 

  )خشك

درصد وزن ( پروتئين

  )خشك

  ماده

  ΙΙΙ-ΙΙ  a5/8 ± 419  a7/40 ± 1018  a2/0 ±3/12  a7/0 ±4/88  دي

  ΙΙΙ  a1/8 ± 432  a1/36 ± 1070  a3/0 ±9/11  a2 ± 56/89  منبه

  VΙ-ΙΙΙ  a4/10 ± 431  a3/60 ± 1043  a5/1 ±5/11  a5/1 ±1/89  اسفند

  VΙ  a6/7 ± 420  a70 ± 1050  a8/0 ±08/11  a7/1 ±93/87  فروردين

  نر

  ΙΙ  a6 ± 6/410  a3/51 ±3/993  a8/0 ±1/13  a4/1 ±5/89  دي

  ΙΙΙ-ΙΙ  a6/7 ± 2/413  a36± 6/1016  a4/0 ±96/12  a8/0 ±9/88  بهمن

  VΙ-ΙΙΙ  a6/7 ± 3/418  a14/32±1000  a6/0 ±6/12  a6/0 ±5/88  اسفند

  VΙ  a5 ± 405  a1/16 ± 1050  a9/0 ±9/11  a2/1 ±3/87  فروردين

  .)>05/0P(باشد  دار مي دهنده عدم اختلاف معني حروف انگليسي مشابه در هر ستون نشان

  

  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

  .ماده در تيمارهاي مختلفعضله ماهي سفيد  )درصد وزن خشك( ليپيدو  )درصد وزن خشك( انس پروتئينآناليزواري -2 جدول

  داري سطح معني شده  محاسبه f ميانگين مربعات مجموع مربعات درجه آزادي  منابع تغيير  نوع تركيب

ين
وتئ

پر
  

  تيمار

  تكرار

  كل

4  

8  

12  

97/4  

83/19  

83/24  

65/1  

48/2  

-  

66/0  

565/0  

-  

-  

چر
  بي

  تيمار

  تكرار

  كل

4  

8  

12  

49/2  

84/5  

43/8  

49/2  

84/5  

-  

33/1  

39/0  

-  

-  

  
  .عضله ماهي سفيد نر در تيمارهاي مختلف )درصد وزن خشك( ليپيدو  )درصد وزن خشك( واريانس پروتئين آناليز -3 جدول

 داري   سطح معني شده محاسبه f ميانگين مربعات مجموع مربعات درجه آزادي  منابع تغيير  نوع تركيب

ين
وتئ

پر
  

  تيمار

  تكرار

  كل

4  

8  

12  

84/7  

9  

84/16  

6/2  

12/1  

-  

32/2  

-  

-  

15/0  

-  

-  

بي
چر

  

  تيمار

  تكرار

  كل

4  

8  

12  

1/2  

1/4  

28/6  

707/0  

52/0  

-  

35/1  

-  

-  

32/0  

-  

-  

  

  
  

  .بررسي تغييرات ليپيد عضله ماهي سفيد ماده طي مراحل رسيدگي جنسي -1شكل 

  

  

  
  

  .عضله ماهي سفيد ماده طي مراحل رسيدگي جنسي تئينپروبررسي تغييرات  -2شكل 
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  .عضله ماهي سفيد ماده طي مراحل رسيدگي جنسي پروتئينبررسي تغييرات  -3شكل 

  

  
  

  .بررسي تغييرات ليپيد عضله ماهي سفيد ماده طي مراحل رسيدگي جنسي -4شكل 

  

  بحث

تركيب شيميايي بدن آبزيان و تغييـرات آن بـا عوامـل    

هـا مطالعـه     بسياري از گونه روند بيولوژيكي در محيطي و

مـاهي  انـدازه  ليپيـد و  ميزان ارتباط بين  دليل به. ه استشد

مـاهي  انـدازه   ين وئپـروت ميزان ، )2002و خالكو،  خالكو(

 ، ميزان ليپيد و نرخ رشد)2002وهمكاران،  گريگوراكيس(

ــون و يســو( ــاليز تركيــب شــيميايي از ) 1988، وات در آن

دار   وزن آنها معنـي  د كه اختلاف طول وشستفاده ماهياني ا

ــود  ــن و ). <05/0P(نب ــلالياس ــي ) 1982( واه در بررس

آب عضـله در   ينئگناد و پروتروي اندازه تغييرات فصلي 

ماهي كاد دريافتند كه با افزايش ميـزان آب عضـله ميـزان    

نيـز در  ) 1968( خاواجـا جفري و . يابد  كاهش مي ينئپروت

 صلي تركيب بيوشيميايي مـارل آب شـيرين  مطالعه تغيير ف

)Ophiocephslus punctatus Bloch ،1793( 

رطوبـت عضـله پيـدا     ارتباط معكوسي بين ميزان چربي و

بررسي تغييرات ميـزان ليپيـد عضـله طـي مراحـل      . كردند

داري را در  گونه اختلاف معني گي جنسي ايندمختلف رسي

نشـان نـداد، ولـي رونـد     هيچ يك از دو جنس نر و مـاده  

) تكامـل گنـادي   ΙΙمرحله ( در تيمار يك 1/13كاهشي از 

 مرحلـه (در تيمار چهـارم   درصد در وزن خشك 9/11به 

V-VΙ درصـد در   3/12در جنس نـر و از ) تكامل گنادي

) تكامل گنـادي  ΙΙ-ΙΙΙمرحله (در تيمار يك  وزن خشك

مرحلـه  (در تيمارچهـارم   درصد در وزن خشك 08/11به 

V-VΙ گونـه   توان اين  جنس ماده را مي در) تكامل گنادي

برداري درسه تيمار ابتـدايي در فصـل      توجيه كرد كه نمونه

مصـرف   ،كيفيزيولوژيو با توجه به وضعيت  زمستان بوده

رسد    و بنابراين به نظر مي هبوددر زمستان كم ماهي  غذاي

 از ليپيـدهاي خود  مين انرژي مورد نيازأجهت تاين ماهي 

و خـالكو   خالكو. كند   استفاده مي) گليسريد  تري(اي   ذخيره

 ـ ) 2003( نوســانات دمــاي آب روي  ثيرأنيـز در بررســي ت

در يك سـايز معـين، كـاهش     تركيب شيميايي ماهي كپور

، امـا  ندذخيره ليپيد در پاييز نسبت به تابستان مشاهده كرد

اواخـر  ( تيمـار چهـار   با مشاهده كـاهش ميـزان ليپيـد در   
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، ايـن  ميـزان كـم    با وجود تغذيه، هرچند بـه ) ماه ردينفرو

مصـرف  دليـل   احتمال وجود دارد كه مقداري از ليپيـد بـه  

امـا  . يابـد  تركيبات ليپيدي همچون كلسـترول كـاهش مـي   

در بررسي اثر فراواني غذايي ) 2006( سولبرگ و همكاران

ميزان رشد و تركيـب شـيميايي مـاهي     ،بر تغييرات فصلي

) Linnaeus Gadus morhua ،1758(كـاد پرورشـي   

ثير وقفه غذايي بر ميـزان رشـد و   أداري درت  اختلاف معني

 هتركيب شيميايي عضله ماهيان كاد پرورشي مشاهده نكرد

 .ثر دانستندؤرسيدگي جنسي را بر تركيب شيميايي آنها مو 

ــيف ــاران   س ــادي و همك ــات در ) 2004(آب ــي تركيب بررس

 pontogammarus maeoticus(شيميايي گاماروس 

Sowinsky ،1984 ( ــاي ــوبي دري در طــول ســواحل جن

خزر، عوامل محيطـي، فصـلي و بيولـوژيكي را در تغييـر     

و واتـون   يسـو . ثر دانسـتند ؤتركيب شيميايي اين گونه م

بدن بر و اندازه  ثير جيره غذايي، دماأدر بررسي ت) 1988(

شـــيميايي و محتـــوي انـــرژي مـــاهي قنـــات تركيـــب 

)Phoxinus phoxinus Linnaeus ،1758 (  دريافتنـد

يك دماي ثابت با افـزايش جيـره غـذايي، محتـوي      كه در

افـزايش ميـزان   در ضـمن   ،يابد  چربي و انرژي افزايش مي

را بـا دمـا مـرتبط    به واسطه مصرف غـذا   ينئپروتليپيد و 

در بررسي ميزان ليپيـد عضـله    هم) 2001( كاماوا .ستنددان

رم رسيدگي گناد، اخـتلاف  چها ماهي نر در مرحله سوم و

گيري ميزان   ولي با اندازه ارها مشاهده نكرددار در تيم  معني

مرحله  كلسترول دريافت كه از گليسريد و فسفوليپيد، تري

ميزان ) اين مرحله رسيدگي در زمستان بود(سوم به چهارم 

كلسترول كـاهش و در مرحلـه    گليسريد و  فسفوليپيد، تري

در فصل اين مرحله رسيدگي ايشان در مطالعه چهارم، كه 

ــه ــود، ب ــار ب ــم  به ــل از تخ ــه قب ــل تغذي ــزان   دلي ــزي مي ري

سـاز    عنـوان پـيش    گليسـريد افـزايش و كلسـترول بـه      تري

چنـان رونـد كاهشـي را     هاي رسيدگي جنسي هم  هورمون

افزايش ليپيد درعضله جـنس نـر را   او همچنين . نمودطي 

يش ليپيـد عضـله مـاهي    ، اما افزادگليسري  به بالا بودن تري

عضـله   ريزي را به بـالا بـودن فسـفوليپيد    ماده قبل از تخم

ميـزان    اهش ليپيـد بـه  ـه كـب )1997(وا ـازلـك. ت دادـنسب

 .C دو گونــه درجــنس مــاده ك دوم تــا يــك ســومـيــ

grewiningki  وC. inermi ا ـم تـفتـو كاهش يك ه

ــ ــرـيــك نهمــي ذخ ــد جــنس ن ــه يره ليپي  .C  در گون

grewiningki ريزي اشاره نمود  طي تخم.  

در سـفيد  تغييرات پروتئين عضله ماهي در اين مطالعه 

ــتلاف     ــايش اخ ــي دوره آزم ــنس ط ــك از دو ج ــيچ ي ه

رونـد   امـا احتمـالاً  ). <05/0P(داري را نشـان نـداد    معني

ريزي در   كاهشي مشاهده شده با نزديك شدن به زمان تخم

عضـله  در آب  هـاي محلـول   ينئگونه با افـزايش پـروت    اين

ريزي ميـزان    زيرا در فصل تخم ،باشد   قابل توجيه ميماهي 

در ) 1968( خاواجـا جفـري و  . يابد  آب عضله افزايش مي

 مطالعه تغيير فصلي تركيب بيوشيميايي مـارل آب شـيرين  

Ophiocephalus punctatus  ــزان ــري در ميـ تغييـ

همكـاران   و گريگوراكيس. ين عضله مشاهده نكردندئپروت

ين ماهيـان  ئمطالعه روي تغييـر ميـزان پـروت   با  نيز) 2002(

 Sparus aurata(سـيم دريـايي    پرورشـي و وحشـي  

Linnaeus ،1758( ثـابتي  ين تركيـب  ئوتپر، اعلام كردند

وابسـتگي  بـه وزن مـاهي    آن در بدن ماهي دارد كه ميزان

معين ميزان آن ثابت اندازه رسيدن به  بعد از دارد وزيادي 

مطالعات صورت پذيرفته توسط كامـاوا نيـز    .دمان   باقي مي

داري را در پــروتئين عضــله طــي مراحــل    اخــتلاف معنــي

ولي روند كاهشي ، <P)05/0( رسيدگي جنسي نشان نداد

ين در ئقسمتي ازپـروت مصرف احتمالي مشاهده شده را به 

) 1957(سـورواچو  . سيكل رسـيدگي جنسـي نسـبت داد   

ريـزي را مطالعـه و      مديناميك عملكرد پروتئين در طي تخ

لبـومين  آكـاهش   دليـل  ين بـه ئدريافت كـه محتـوي پـروت   

ــد   يكــاهش مــ) پــروتئين محلــول در آب( و  ســيبرت. ياب

هاي پروتوليتيـك را     افزايش ميزان آنزيم) 1964(همكاران 

عضله ماهيان در مراحل نهايي رسيدگي جنسـي نشـان    در

  .داد
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  ريگي  نتيجه

ر چند كه از نظر آماري اختلاف با توجه به نتايج حاصله ه

چربـي و  (داري بين رسيدگي جنسي و آنـاليز لاشـه     معني

رسد كه   وجود نداشت به نظر ميدر ماهي سفيد ) پروتئين

با رسيدن به مراحل نهايي رسيدگي جنسي، ميزان چربي و 

  .يابد  عضله ماهي سفيد كاهش مي ينئپروت
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Abstract1 

Chemical compositins (lipid and protein) of Rutilus frisii kutum muscles were studied in different 
maturity stages from Jan to Aprill 2006 in 40 spaciements of Gorgan bay Rutilus frisii kutum. The 
average length and weight of males and females were 411.8±66 mm, 1014±33.88 gr and 425.5±86mm, 
1042±41.7 gr respectively. Based on histological studies of captured fishes, 4 maturity stages were 
distinguished (males: ΙΙ, ΙΙ-ΙΙΙ, ΙΙΙ-ΙV and ΙV; Females: ΙΙ-ΙΙΙ, ΙΙΙ, ΙΙΙ-ΙV and ΙV). Result showed that 
both Lipid and protein contents of muscles in different maturity stages of both males and females were 
decreased from 12.3±0.2٪ dry weight of muscle and 88.4±0.7٪ dry weight of muscle to 87.9±1.7٪ dry 
weight of muscle during ΙΙ-ΙΙΙ to ΙV-V in females and from 13.1±0.8٪ dry weight of muscle to 
11.9±0.9٪ dry weight of muscle and 89.5±1.45٪ dry weight of muscle to 87.3±1.15٪ dry weight of 
muscle during ΙΙ to ΙV-V in males respectively. But no significant differences observed among 
different maturity stages (P≥0.05). 
 

Keywords: Chemical composition; Rutilus fristi kutum; Maturaty stages 

                                                
*- Corresponding Author; Email: roghi_safari@yahoo.com  

www.SID.ir

http://www.magiran.com/jasnr

