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  هاي گنادي و تركيب شيميايي بافت گناد در  جنسي بر برخي شاخصاثر مراحل رسيدگي 

   (Cyprinus capio Linnaeus, 1758)درياي خزر  ماهي كپور

  فولادمند حميدرضا
  2و رقيه صفري 1محمدرضا ايمانپور*

  آموخته كارشناسي ارشد  دانش2يار گروه شيلات، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان، انشد1

  علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگانشيلات، دانشگاه گروه 

 2/6/87 :؛ تاريخ پذيرش 25/2/86: تاريخ دريافت

  
  

  چكيده

قطـر تخمـك، ميـزان    (هـاي گنـادي    بافت گناد و برخي شاخص) چربي و پروتئين(تركيب شيميايي  تغييردر اين پژوهش 

) Cyprinus carpio Linnaeus ،1758(درياي خزر  ماهي كپورهاي نر و ماده  جنس) ري و شاخص گنادوسوماتيكآو هم

بـرداري در   مرحله نمونه 5به اين منظور . رود در طول مراحل مختلف رسيدگي جنسي مورد مطالعه قرار گرفت حوضه گرگان

وسوماتيك و آوري، شاخص گناد ريزي ماهي كپور معمولي صورت گرفت و در هر مرحله قطر تخمك، هم زمان مهاجرت تخم

ريزي شاخص گنادوسـوماتيك و قطـر تخمـك     با نزديك شدن به مرحله تخم. گيري شد نرو ماده اندازهو پروتئين گناد چربي 

و پروتئين گناد ماهيان  داري در ميزان چربي و پروتئين گناد ماهيان نر اختلاف معني )>05/0P(داري افزايش يافت  طور معني به

اما اختلاف در ميزان ليپيد گنـاد ماهيـان مـاده در مراحـل     . )<05/0P(رديد درمراحل مختلف رسيدگي جنسي مشاهده نگماده 

گنـاد در هـر   ) ليپيـد و پـروتئين  (در تركيب شيميايي د افزايشي علاوه رون هب ).>05/0P(دار بود  مختلف رسيدگي جنسي معني

  .ماده مشاهده شد و دوجنس نر
  

  تركيب شيميايي ،كپور درياي خزر ،گناد ،رسيدگي جنسي :هاي كليدي واژه

  

  1مقدمه

ماهي كپور معمولي يكي از ماهيـان بـا ارزش دريـاي    

اي در بـازار مصـرف مـردم     خزر است كـه جايگـاه ويـژه   

 ماننـد عوامل محيطي . هاي ساحلي درياي خزر دارد استان

دمـا و تغييـرات فيزيولوژيـك سـيكل توليـد       ،فراواني غذا

گذارند  ميبر ميزان مصرف انرژي توسط آبزيان تأثير  ،مثلي

در مسير تكاملي اصل مشترك ). 2004اوجيا و همكاران، (

. هايي با زرده بـزرگ اسـت   براي تمامي ماهيان توليد تخم

                                                
 mrimanpoor@yahoo.com: مسئول مكاتبه -*

ــكيل ــوغ گ  ،تش ــعه و بل ــتتوس ــم   ام ــاده در تخ ــاي م ه

انـد كـه نيازمنـد مشـاركت هورمـوني       پيچيدههايي  پروسه

رشد اووسيت در مرحله سـوم از تكامـل تخـم،    . باشند مي

باشد كه درآن كبد به ساختن فسـفو   ساز مي زرده اي پروسه

در نتيجـه اثـرات آن   . نمايـد  گليكوليپوپروتيين مبادرت مي

ناپـذير   روي كميت و كيفيت چربي در گناد امري اجتنـاب 

اســت و طــي آن قطــر تخــم و شــاخص گنادوســوماتيك 

  ).2003و گاگسوري،  ااراكو(يابد  افزايش مي

حتي  و ختلف آبزيانهاي م منبع ذخيره انرژي در گونه

مطالعات نشـان داده  . هاي يك گونه متفاوت است جمعيت
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ــان ــه درماهي ــرژي  ،ك ــابع ان ــمانمن ــروتئين و  دن ــد، پ ليپي

كـالري در  كيلو 1/4و  6/5 ،4/9ترتيـب   ها بـه  راتكربوهيد

هنگامي كـه گنـاد   ). 2000فر و دادگر،  متين(باشند  گرم مي

شـود، زيـرا    غيرفعال است چربي در بدن ماهي ذخيره مـي 

زايي هستند كه براي انجام تقسـيمات   ها مواد انرژي چربي

هـا لازم   هاي اسپرماتوگوني و يا آغاز رشـد تخمـك   ياخته

ميـزان بـروز و ذخيـره چربـي در غـدد جنسـي       . باشند مي

ماهيان مختلف متفاوت است در برخي از ماهيان بيشـتر و  

شــود  ره مــيـيـــري ذخـتـــمـدار كـقـــم هـي بـــرخـــدر ب

ــ( ــ). 1997، نيـبهمــاظمي و ك در  2001اماوا در ســال ـك

 اميك تركيــب شــيميايي گنــاد مــاهي ســيمـررسي دينـــبــ

)Abramis brama Linnaeus ،1758(  اخـــتلاف

ن گناد ماهيـان نـر و مـاده و    يداري را در ميزان پروتئ معني

همچنين ليپيد گناد ماهي ماده در مراحل رسيدگي جنسـي  

در  2001رانادو در ســال ـاچينـا وگ ـ . گنـاد مشـاهده كـرد   

بررســـي تغييـــرات فصـــلي محتـــوي انـــرژي و رونـــد 

 هاي غيرجنسي و جنسـي اردك مـاهي   فيزيولوژيكي بافت

)Leuciscus pyrenaicus Gunther ،1868(  پيشنهاد

دمـاي آب و دسترسـي بـه    (كردند كه فاكتورهاي محيطي 

و فيزيولـوژي توليـد مثلـي روي ذخيـره انـرژي      ...) و غذا

روي بر اي  از آنجا كه تاكنون مطالعه. گذارد مي ماهي تأثير

تغيير تركيب شيميايي گناد ماهي كپور درياي خزر در طي 

ايــن رســيدگي جنســي درايــران صــورت نگرفتــه اســت، 

و  هـاي گنـادي   شاخص با هدف بررسي تغييرات پژوهش

تركيب شيميايي گناد ماهي كپور در طي رسيدگي جنسـي  

  .ت گرفتي اولين بار در ايران صوربرا
  

  ها مواد و روش

بـرداري   نمونه: برداري و تعيين مرحله تكاملي گناد نمونه

نـر و مـاده    )Cyprino carpio( ازماهيان كپورمعمـولي 

و  1384هـاي   رود در سـال  حوضـه گرگـان   صيد شـده از 

سپس طول استاندارد ماهي بـا دقـت   . انجام گرفت 1385

نـاد بـا   وزن گ ،گـرم  ±5وزن ماهي با دقـت   ،متر ميلي 1±

درصــد وزن (شــاخص گنادوســوماتيك  ،گــرم ±1دقــت 

 كتعداد تخم(آوري مطلق  هم ،)تخمدان به وزن كل ماهي

ميكـرون، توسـط   (و قطر تخمك ) داندر يك گرم از تخم

). 1997پـور،   شـعباني (گيري شد  اندازه) ميكرومتر چشمي

دليل اندازه بـزرگ   جهت تعيين مرحله تكاملي هر ماهي به

كي از گناد در فرمالين فـيكس و پـس از   تنها قسمت كوچ

سـپس در   ،گيري در متيل بنزوئيت شـفاف  ساعت آب 12

ميكـرون از   4مقاطع با ضـخامت  . پارافين جامد بلوكه شد

آميـزي   توكسيلين و ائوزين رنـگ گنادها تهيه و توسط هما

سپس مراحل رسيدگي جنسي توسط ميكروسكوپ . دندش

ــين ــوري دورب ــا اســتفاده از روشدار  ن ــام ( ب ــه ن و وان ان

 -20 هـا در فريـزر   نمونـه . تعيين گرديـد ) 1998دوروشو، 

  .قرار گرفتندگراد  درجه سانتي

جهت آنـاليز تركيـب شـيميايي از    : آناليز تركيب شيميايي

، بهمـن  ΙΙلاشه ماهيان جنس نر كه در ماه دي در مرحلـه  

ΙΙ  وΙΙΙاسفند در ، ΙΙΙ و vΙ فـروردين ، vΙ   وارديبهشـت

vΙ در مـاه دي در مرحلـه   و ماده كه ΙΙ  وΙΙΙ  در بهمـن ،

ΙΙΙاسفند ، ΙΙΙ  وvΙفروردين ، vΙ  وارديبهشتvΙ   بودنـد

پروتئين با استفاده از روش كلدال و چربي با . داستفاده ش

براساس درصـد  ) 1993پروانه، (از روش سوكسله استفاده 

  .وزن خشك تعيين گرديد

آمـده در  دسـت   هـاي بـه   آنـاليز آمـاري داده  : آناليز آماري

ي، ـول، وزن ماه ــن، ط ــيئروتـپ زان چربي،ـاط با ميـارتب

آوري در  ك و هـم ـوماتيـادوسـص گنـاخـاد، شـنـوزن گ

مك آزمون دانكـن  ـا كـادفي بـلاً تصـامـرح كـب طـالـق

طرفــه  آنــاليز واريـانس يــك توســط  )≥05/0P(در سـطح  

)One-Way ANOVA( افـزار  با استفاده از نرم Spss ،

version 11.5   نمودارهـا بـا اسـتفاده از    . انجـام گرفـت

  .رسم گرديد Exel افزار نرم
  

  نتايج

هـاي بيـومتري    برخـي شـاخص   ،مراحل تكـاملي گنـاد  

 )و شـاخص گنادوسـوماتيك   وزن گناد ماهي ،وزن ،طول(

و  1هاي  ترتيب در جدول ماده كپور دريايي به ماهيان نر و

 ـ  ينئچربي و پروت و مقادير 3 ر و مـاده  گناد ماهي كپـور ن

با . گردد مشاهده مي 4و  2هاي  ترتيب در جدول دريايي به

ريزي مراحل تكاملي گناد افـزايش   نزديك شدن زمان تخم

www.SID.ir
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آمـده اسـت بـا     3و  1طـور كـه در جـدول     يافت و همان

پيشرفت مراحل رسيدگي جنسي شاخص گنادوسـوماتيك  

داري در سـطح   مطابق جدول اختلاف معني. افزايش يافت

هاي  ر فاكتورهاي طول و وزن ماهيان در جنسد درصد 95

مراحل مختلف رسـيدگي  (نر و ماده در تيمارهاي مختلف 

هاي  با توجه به داده ).<P 05/0(مشاهده نگرديد ) جنسي

آناليز واريانس تركيب شيميايي گنـاد مـاهي كپورمـاده در    

ــف   ــاي مختل ــدول (تيماره ــاي  2ج  ،)2و  1و نموداره

درصـد وزن  (ان پـروتئين گنـاد   داري در ميز اختلاف معني

اما ). <05/0P(د در تيمارهاي مختلف مشاهده نش) خشك

). <05/0P(دار بود  اين اختلاف در مورد مقدار ليپيد معني

 ـ اد در ولي در كل روند افزايشي در ميزان چربي و ليپيد گن

هاي آنـاليز   با توجه به داده. دتيمارهاي مختلف مشاهده ش

ي كپورنر در تيمارهـاي مختلـف   تركيب شيميايي گناد ماه

ــدول ( ــاي  4ج ــي  ،)4و  3و نموداره ــتلاف معن داري  اخ

)05/0P> (   در ميزان پروتئين و ليپيـد گنـاد)  درصـد وزن

). <05/0P(د در تيمارهاي مختلف مشـاهده نش ـ ) شكخ

 ـ اد در ولي در كل روند افزايشي در ميزان چربي وليپيد گن

  .دتيمارهاي مختلف مشاهده ش

  
  .فاكتورهاي بيولوژيك گناد ماهي كپورماده در تيمارهاي مختلف) انحراف معيار ±ميانگين (حل تكاملي گناد و مقادير مرا -1جدول 

  متغير
  مرحله تكاملي

  )ماده(گناد 

  وزن ماهي

  )گرم(

  طول ماهي

  )متر سانتي(

  وزن  گناد

  )گرم(

شاخص 

  گنادوسوماتيك

  آوري هم

  مطلق

  قطر تخمك

  )ميكرون(

  ΙΙΙ-ΙΙ  a16/67±902  a76/0±16/35  ab76/24±56/102  ab36/0±2/11  a20±820  d 09/0±78/0  دي

  ΙΙΙ  a62/63±895  a28/0±83/34  ab86/18±66/84  a29/0±9  a15±810  c 11/0±02/1  بهمن

  VΙ-ΙΙΙ  a34/35±875  a7/0±5/36  a76/10±79  a30/0±02/9  a10±830  b 15/0±28/1  اسفند

  VΙ  a28/28±830  a1/2±5/36  ab76/10±6/82  a38/0±10  a20±820  ab 07/0± 37/1  فروردين

  VΙ  a41/40±943  a 76/0±6/36  b76/21±06/125  b53/0±1/13  a10±835  a 04/0± 45/1  ارديبهشت

  
  .پروتئين و چربي گناد ماهي كپورماده در تيمارهاي مختلف) انحراف معيار ±ميانگين (آناليزواريانس و مقادير  -2جدول 

  نوع تركيب
  منابع تغيير

SV)(  
  رجه آزاديد

(df) 

  مجموع مربعات

(ss) 

  ميانگين مربعات

(MS) 

  محاسبه شده

f 

  داري سطح معني

P 

  پروتئين

  تيمار

  تكرار

  كل

4  

8  

12  

85/23  

007/20  

86/43  

9/5  

22/2  

-  

6/2  

-  

-  

1/0  

-  

-  

  چربي

  تيمار

  تكرار

  كل

4  

8  

12  

59/35  

81/6  

41/42  

8/8  

75/0  

-  

75/11  

-  

-  

001/0  

-  

-  

  
  )درصد وزن خشك( چربي  )درصد وزن خشك( پروتئين  )ماده(گناد مرحله تكاملي   متغير

  ΙΙΙ -ΙΙ  a85/0±33/80  a 5/0±14  1تيمار 

  ΙΙΙ  a 5/1±16/82  a 51/0±5/14  2تيمار 

  VΙ- ΙΙΙ  a 5/2±6/82  a 04/1±33/15  3تيمار 

  VΙ  a 7/0±5/83  b 32/1±5/17  4تيمار 

  VΙ  a 6/0±06/84  b 35/0±25/18  5تيمار

  .نر در تيمارهاي مختلف گناد ماهي كپور فاكتورهاي بيولوژيك) نحراف معيارا ±ميانگين (تكاملي گناد و مقادير  مراحل -3جدول 
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  شاخص گنادوسوماتيك  )گرم(وزن گناد   )سانتي متر(طول ماهي   )گرم(وزن ماهي   )نر(مرحله تكاملي گناد   متغير

  ΙΙ  دي
a 71/70±800  a5/0±46/33  a3±50  a4/0±2/6  

  ΙΙΙ-ΙΙ  a 35/35±67/775  a 57/0±66/33  a86/18±61  a56/0±9/7  بهمن

  VΙ-ΙΙΙ  a 35±755  a 56/0±6/34  a86/37±66  ab16/0±7/8  اسفند

  VΙ  فروردين
a 14/14±730  a 55/0±5/34  a06/7±6/80  b5/0±11  

  VΙ  ارديبهشت
a 16/25±823  a 56/0±34  a14/8±06/90  b32/0±93/10  

  

  .گناد ماهي كپور نردر تيمارهاي مختلفپروتئين و چربي ) انحراف معيار ±يانگين م(آناليزواريانس و مقادير  -4جدول 

  نوع تركيب
  منابع تغيير

SV)(  

  درجه آزادي

(df) 

  مجموع مربعات

(ss) 

  ميانگين مربعات

(MS) 

  محاسبه شده

f 

  داري سطح معني

P 

  پروتئين

  تيمار

  تكرار

  كل

4  

8  

12  

70/7  

07/16  

7/23  

92/1  

29/2  

-  

83/0  

-  

-  

54/0  

-  

-  

  چربي

  تيمار

  تكرار

  كل

4  

8  

12  

97/4  

2/4  

17/9  

2/1  

42/0  

-  

96/2  

-  

-  

7/0  

-  

-  

  

  )درصد وزن خشك( چربي  )درصد وزن خشك ( پروتئين  )نر(مرحله تكاملي گناد   متغير

  ΙΙ  a6/1±66/79  a 79/0±1/15  1تيمار 

  ΙΙΙ -ΙΙ  a 1/2±4/80  a 7/0±16/15  2تيمار 

  VΙ- ΙΙΙ  a 77/0±75/80  a5/0±16  3تيمار 

  VΙ  a 91/0±35/81  a 65/0±33/16  4تيمار 

  VΙ  a 7/0±82  a 55/0±46/16  5تيمار 

  

              
  

    
تغييرات پروتئين گناد كپور  -1شكل 

 .رسيدگي جنسي ماده طي مراحل

ماهي كپور  تغييرات چربي گناد -2شكل 

 .جنسيماده طي مراحل رسيدگي 
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  بحث

دست آمده با نزديك شدن بـه زمـان    براساس نتايج به

. ريزي مولدين، مراحل تكاملي گنادي افـزايش يافـت   تخم

شناسـي تخمـدان    بررسي بافت نيز در )1997( پور شعباني

، Mugil auratus RISSO( ماهي كفـال دريـاي خـزر   

عه ـدر مطالـــ )1999(و اســـكندري و همكـــاران ) 1810

اهي شـوريده  ـزي مـري مـصل تخـوغ و فـان بلـيين زمـتع

)Bloch & Schneider Otolithes rubber ،1801 (

ــايج مشــابه را   در آب هــاي ســاحلي اســتان خوزســتان نت

در ماهي شوريده انـدازه قطـر تخمـك در    . كردندمشاهده 

تـا   0630/0بلـوغ جنسـي    6سواحل هندوستان در مرحله 

ــا يــك نمــا در  ميلــي 6930/0  4441/0تــا  3904/0متــر ب

ترتيـب داراي يـك نمـا در     به 5و  4و در مرحله متر  ميلي

مارشال و همكـاران  . باشد متر مي ميلي 3150/0تا  2646/0

تـأثير    اعلام كردند كه اندازه تخمـك تحـت   1993در سال 

اعـلام كـرد دمـا و     1995باشد اما واتون در سال  غذا نمي

توانـد روي انـدازه قطـر     اندوخته غذايي مـاهي مـاده مـي   

اي به گونه ديگـر   ه باشد و اين اثر از گونهتخمك اثر داشت

خـالكو و خـالكو،   (از آنجا كه در بررسـي  . متفاوت است

ــ2002 ــالكو، ـ؛ خالكـ ــه  )2003و و خـ ــاهي كلمـ  در مـ

)Rutilus rutilus Linnaeus ،1785 ( ارتبـــاطي

ماهي مشاهده شـد، در   اندازهدار بين محتوي ليپيد و  معني

ي اسـتفاده شـد كـه    ا بررسي حاضر از ماهيـان نـر و مـاده   

). <05/0P(دار نبـود   اختلاف طول و وزن در آنهـا معنـي  

چربـي و  (درشرايط كم بودن غذا، ماهي از ذخيره انـرژي  

كاهش ذخيره غذايي بـا  كند اين  خود استفاده مي) پروتئين

رات قابل توجه در افزايش آب جبران شده كه مانع از تغيي

بررسي تغييرات  در 1978لاپينا در سال . گردد مي وزن بدن

هـاي بـدن مـاهي كلمـه      فصلي تركيب بيوشـيميايي انـدام  

)(Rutilus rutilus ها در طول رسيدگي  دريافت كه ماده

را براي ) چربي و پروتئين(جنسي قسمتي از ذخيره غذايي 

در بررسي حاضر . كنند تشكيل توليدات جنسي مصرف مي

 ـ) >05/0P(دار  روند افزايشي معني زان مشاهده شده در مي

مرحلـه  (ار يـك  ـك در تيمـد وزن خشـدرص 14ليپيد از 

ΙΙΙ–ΙΙ درصـد وزن خشـك در    25/18به ) تكامل گنادي

در گنـاد جـنس   ) تكامل گنـادي  VΙمرحله (تيمار چهارم 

گونه توجيه كرد كه طي دوره رسيدگي  توان اين ماده را مي

هاي اسـتروئيدي رسـيدگي جنسـي     جنسي مقدار هورمون

در گناد افـزايش پيـدا   ) ن و پروژسترونآندروژن، استروژ(

كند و از طرفي ويتلـوژنين سـاخته شـده در كبـد نيـز       مي

تركيبي فسفوگليكوليپوپروتييني اسـت كـه افـزايش آن در    

درجنس نر اخـتلاف  . گردد تخمك باعث افزايش ليپيد مي

با ). <05/0P(داري در ميزان ليپيد گناد مشاهده نشد  معني

رسـد   و اسپرماتوزوآ به نظر ميتوجه به ساختمان  تخمك 

ليپيدهاي ساختاري  هعمدطور  بهكه در طي اسپرماتوژنزيز 

شوند و ميـزان   به گناد فرستاده مي) فسفوليپيد وكلسترول(

هـا بيشـتر از اسـپرماتوزوآ     اي در تخمـك  ليپيدهاي ذخيـره 

هاي رسيدگي جنسـي   ساز هورمون كلسترول پيش. شود مي

هاي سـلولي نيـز    مشخص لايهعنوان يكي از تركيبات  و به

هـاي سـلولي    از آنجا كه احتمالاً فضاي كل لايه باشد و مي

تغييرات چربي گناد ماهي  -3شكل 

 .كپور نر طي مراحل رسيدگي جنسي

تغييرات پروتئين گناد كپور  -4شكل 

 .نر طي مراحل رسيدگي جنسي
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ــابراين ،تخمــك اســت درميلــت بيشــتر از در محتــوي  بن

در كامـاوا  . اخـتلاف وجـود دارد   ماده كلسترول گناد نر و

نيز در بررسي ميزان ليپيـد گنـاد مـاهي نـر در      2001سال 

دار در  لاف معنـي اخت ،مرحله سوم و چهارم رسيدگي گناد

 ،گيـري ميـزان فسـفوليپيد    تيمارها مشاهده نكرد و با اندازه

فت كـه از مرحلـه سـوم بـه     گليسريد وكلسترول دريا تري

ميــزان ) ايــن مرحلــه رســيدگي در زمســتان بــود(چهـارم  

گليســريد كـاهش و در مرحلــه   تـري  ،فسـفوليپيد افــزايش 

 ـ  ،چهارم  ،ودكه اين مرحله رسيدگي در مطالعه آنها بهـار ب

گليسريد افزايش  ريزي ميزان تري دليل تغذيه قبل از تخم به

هـاي رسـيدگي    سـاز هورمـون   عنـوان پـيش   و كلسترول به

ايشان با مطالعه . جنسي روند افزايشي ملايمي را نشان داد

غيرمشخص بودن ايـن   و تغييرات فسفوليپيد در ماهيچه نر

يي كـه  تغييرات اعلام كردند احتمالاً در نرها فسـفوليپيدها 

. رونـد  شـوند بـه گنادهـا مـي     همراه با غذا وارد بـدن مـي  

همچنين ايشان در بررسي ميزان ليپيد گناد ماهي ماده روند 

گليسـريد و   تـري  ،دار در ميـزان فسـفوليپيد   افزايشي معنـي 

كلسترول گناد ماهي ماده در طي مراحل رسيدگي جنسـي  

در مطالعـه   2005رزآ و همكاران در سـال  . مشاهده نمود

گنـاد و غـدد هاضـمه دو گونـه      ،تركيب شيميايي عضـله 

 و) Todaropsis elanae Roper ،1984(اســكوييد 

)Illex coindetii Verany ،1839(  مشاهده كردند كه

 ،طي مراحل رسيدگي جنسي با افزايش محتـوي پـروتئين  

ــاد داري در ميــزان  اخــتلاف معنــي ،گليكــوژن و ليپيــد گن

ليپيـد غـدد    ر ضمن ميـزان و ليپيد مشاهده نشد دپروتئين 

داري افزايش يافت و نتيجه گرفتند كه  طور معني هاضمه به

ها انرژي مورد نياز بـراي توليـد تخـم را     احتمالاً اين گونه

كنند تـا اينكـه از ذخيـره     بيشتر از غذاي دريافتي تأمين مي

غذايي استفاده كنند و اعـلام كردنـد كـه شـواهدي مبنـي      

. ت به بافت ديگـر وجـود نـدارد   برانتقال انرژي از يك باف

 ــاثرات تكامل گنادي روي تغييرات پروتئين گ اد مـاهي  ـن

ـــنـــدر ج ـــام آزمـاده طــي دوره انجـــر و مـــس ن ش ـاي

كه از ايـن نظـر بـا مطالعـات     ). <05/0P(دار نبود  يـنـمع

در مـاهي سـيم   ) 2001(صورت پذيرفتـه توسـط كامـاوا    

)Abramis brama( گونـه   هماهنگ بوده است و همان

مشـاهده   4و  1و نمودارهـاي   4و  2هـاي   كه در جـدول 

ريـزي پـروتئين گنـاد     گرديد با نزديك شدن به زمان تخم

مطالعـات صـورت پذيرفتـه    . روند افزايشـي را نشـان داد  

نشان داد كه ميزان پروتئين گناد طي ) 2001(توسط كاماوا 

 )Abramis brama( همين مراحل در ماهيان ماده سـيم 

ــله  د 22/15از  ــر عض ــد وزن ت ــل (رص ــه دوم تكام مرحل

مرحلـه چهـارم   (تر عضـله    درصد وزن 14/26به ) گنادي

داري  رسيد كه از نظر آماري اختلاف معنـي ) تكامل گنادي

وي علت اين امر را بـه دريافـت   ). >05/0P(را نشان داد 

. ويتلوژنين ساخته شده در كبـد توسـط گنـاد ارتبـاط داد    

در بررسي خـود اعـلام    1964سيبرت و همكاران در سال 

ا انتخابي است به همين نياز گنادها به آمينواسيدهكردند كه 

هاي ماهيچه تجزيه شده و به خون فرسـتاده   يندليل پروتئ

گردنـد درماهيچـه    وسيله گنادها جـذب مـي   شوند و به مي

ي پروتوليتيك و تجزيـه  ها ماهيان لاغر شده محتوي آنزيم

  .شود ين زياد ميئكننده پروت

  

  منابع

1.Arukwa, A., and Goksory, A. 2003. Egg shell and egg yolk proteins in fish, hepatic proteins for the 
next generation :Oogenetic, population and evolutionary, implications of endocrine disruption., 
Comp heptal. 2: 41. 1-46. 

2.Duncan, D.B. 1995. Multiple range and multiple F.test.Biometrics. Pp: 1-92. 
3.Echina, L., and Granado, L. 2001. Seasonal Variation in the physiological status and energy cotent 

of somstic and reproductive tissues of chub. Marine biology. 120: 4. 503-511. 
4.Kazemi, R., and Bahmani. 1997. Different methods for gonad study in acipenser. Departmant of 

physiology and biochemi . Sturgeon Fish International Research. press 22 P. (in Persian) 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

5.Khalko, V.V., and Khalko, N.A. 2002 Composition Analysis of Durnal Variations in Lipid 
Composition of  Jovenile Roach Rutilus rutilus at Unlimited Food Availability and Starvation. 
Journal of Ichthyology. 42: 9. 795-806. 

 6.Khalko, V.V., and Khalko, N.A. 2003. Durnal Chang in Quantitative Composition of Phospholipids 
in Young Roach Rutilus rutilus (Cypriniformes, Cyprindae) under Natural Fluctuations of Water 
Temprature and Foraging Intensity. Journal of Ichthyology, 43: 6. 471-482. 

7.Komova, N.I. 2001. Dynamics of the biochemical composition of tissue in Abramis brama 
(cyprinidae)at Ggonad Maturation. Journal of Ichthyology, 41: 4. 334-342. 

9.Lapina, N.N. 1978. Seasonal Changes in the Biochemical Composition of Organs and Tissues in 
Rutilus rutilus(L) from the Mozhaisk Reservior, Vopr. Ikhtiol, 18: 6. 1099-1109. 

10.Matin far, A., and Dadgar, Sh. 2000. Feed and Feeding of fish and shrimp. A manual on the 
preparation and preservation of compound feed for shrimp and fish in Aquaculture. 450p. 
(Translated in Persian) 

11.Marshal, J., Pullan, G., and Jordan, A. 1993. Reproductive biology and sexual maturity of female 
jack mackerel, Trachurus decilivis (Jenyns), in Eastern Tasmanian water. Aus. J. Msr.Freshwater 
Res., 44: 6.799-808. 

12.Ojea, J., Pazos, A.J., Martinez, D., Novoa, S., Sanchez, J.L., and Abad, M. 2004. Seasonal variation 
in weight and biochemical composition of the tissues of Ruditapes decussates in relation to the 
gametogenic cycle. Aquaculture, 238: 451-468. 

13.Parvaneh, V. 1993. Quality and Chemistry control, Tehran univ. Press, 130p. 
14.Rosa, R., Costa, P.R., Bandarra, N., and Nunes, M.L. 2005. Changes in Tissue Biochemical 

Composition and Energy Reserver Associated With Sexual Maturation in the Squids Illex coindetii 
and  Ommastrephid  Todaropsis elanae . Marin biological laboratory, 208: 100-103. 

15.Shabanipour, N. 1997. Study of shape and histology of ovary in Mugil auratus. Iranian fisheri 
science. 10: 47-62. 

16.Skandari, G., Amirani, S., Savari, A., and Yavari, A. 1999. Determination of maturation and 
spawning season Otolithes rubber  in coast of Khozestan province. Iranian fisheri science, 8: 23-45. 

17.Sibert, G., Smith, A., and Bottke. 1964. I., Enzymes of Amino Acid Metabolism in Cod  
Musculature, Arche. Fischreiwiss, 15: 233-244. 

18.Van Eenennaam, I.P., and Doroshov, S.I. 1998. Effect of age and body size on gonadal 
development of Atlantic sturgeon. J. Fish. Biology, 53: 624-637. 

19.Wootton, R.J. 1995. Ecology of Teleosite Fishes, Chapman & Hall, 404p. 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

J. Agric. Sci. Natur. Resour., Vol. 16(1), 2009 
www.jasnr.info 

www.sid.ir 
www.magiran.com/jasnr 

 

Effect of maturation stages on gonadal indices and Chemical 
composition of gonad in Cyprnius carpio (Cyprinidae) 
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Abstract2 

Changing of chemical content (lipid and protein) of gonad and gonadal indices (oocyte size, 
fecundity, gonadosomatic index) of male and female of (Cyprinus carpio) from Gorganrud River shied 
during gonad maturation, was investigated. For this purpose, 5 sampling were done during spawning 
migration time. In each stage oocyte size, fecundity, gonadosomatic index, lipid and protein content of 
male's and female's gonad were measured. With nearing to spawning stage gonadosomatic index, 
oocyte size increased significantly (P≤0.05). Significant difference wasn't seen in lipid and protein 
content of male's and protein composition of female's gonad (P>0.05) but difference in lipid content of 
female's gonad was significant. But increasing trend was seen in gonad chemical content (lipid and 
protein) in both male and female. 
 
Keywords: Maturation Stages; Gonad; Cyprinus Carpio; Chemical Composition 
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