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   Cو ويتامين  يدهاي چرب غيراشباع بلند زنجيرهميا غني شده با اساثر ناپلئوس آرت

  كمان  آلاي رنگين بقاء لاروهاي قزل ،روي رشد

  
  ، 2محمدرضا ايمانپور ،2، سيدعباس حسيني1ا اكبرييپري*

  3و نورمحمد مخدومي 2محمد سوداگر

  ، لاتيشعلوم يار گروه استاد2 بيعي گرگان،، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طشيلاتارشد گروه  خته كارشناسيآمو دانش1

  قلا كارشناس آزمايشگاه، مركز تكثير و پرورش شهيد مرجاني آق3، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان

 2/6/87 :؛ تاريخ پذيرش 1/3/86 :تاريخ دريافت

  
 

  1چكيده

با هدف  و) قلا  آق(اوياري شهيد مرجاني گرگان رورش ماهيان ختكثير و پ در كارگاه 1385 ماه سال ندر بهم پژوهشاين 

شده با اسيدهاي چرب غيراشباع بلند  كمان از طريق تغذيه با آرتمياي غني  آلاي رنگين  تعيين ميزان رشد و بقاء لاروهاي قزل

كه تغذيه را آلا   قزل ماهي لاروهاي. هفته انجام شد 4مدت  ر تيمار بهتكرار در ه 3و با  فتيمار مختل 4در  C زنجيره و ويتامين

تيمار  4 و با انتخابماهي هاي پرورش  صورت تصادفي از حوضچه به گرم ميلي 43/120±5/13با ميانگين وزن اند  آغاز كرده

شده مخلوط  آرتمياي غني Iناپلئوس آرتمياي اينستار  ،)بيومارساخت شركت فرانسه(غذاي كنسانتره تجاري : غذايي شامل

لاروهاي هر  ،بعد از يك هفته. مدت يك هفته تغذيه شدند  به) درصد 90(و غذاي كنسانتره ) درصد 10( شده آرتمياي غني

از  هادار بين تيمار  تغذيه شدند نتايج نشانگر تفاوت معني) بيومار(هفته با غذاي كنسانتره  3مدت   صورت جداگانه به  تيمار به

روز آزمايش لاروهاي تغذيه شده با اسيدهاي چرب  28پس از  .بود) >05/0P( لاروها در هفته اول و هفته چهارمنظر رشد 

و ) >05/0P(گرم بالاترين وزن را داشتند   ميلي 50/657±93/57با ميانگين وزن برابر با  Cاشباع بلند زنجيره و ويتامين غير

شده با ناپلئوس  هتيمار تغذيط به بيشترين بقاء مربو كهاز نظر درصد بقاء مشاهده شد  هاداري بين تيمار   همچنين تفاوت معني

نشان داد كه لاروهاي تيمارهاي مختلف از نظر  ت بدن لاروها در روز هفتم آزمايشبررسي تركيبا .)درصد 96(شده بود  غني

تغذيه شده با  ردر تيمابيشترين ميزان چربي ) >05/0P(ي داشتند دار درصد پروتئين و ميزان كل چربي در بدن اختلاف معني

  .سبت به ساير تيمارها قرار داشتنددر وضعيت بهتري ن 4و  3از نظر ميزان پروتئين تيمار  نهمچني ،شدكنسانتره مشاهده غذاي 

  

  نكما آلاي رنگين قزل ،Cويتامين  ،اشباع، اسيدهاي چرب غيرشده آرتمياي غني، غذاي لاروي :كليدي هاي واژه
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  مقدمه

ملـه  ي از جبسـيار پـروري بـا مشـكلات      صنعت آبزي

 ،آلا در شـروع تغذيـه فعـال قـزل     ويژه به ،اي  مشكل تغذيه

به همين  .باشد روبروميهمراه با تلفات فراوان بچه ماهيان 

دليل توليد وعرضه بچه ماهي مورد نيـاز مـزارع پـرورش    

ترين مسائل مورد توجه  ماهيان سردابي از بارزترين و مهم

ن بـه  آميـز ماهيـا    پرورش موفقيـت . باشد در اين بخش مي

قابليت دسترسي به غذاي مناسـب جهـت تغذيـه بسـتگي     

 )در مراحـل نـوزادي  ( دارد تا بتوانـد سـلامتي و رشـد را   

دليـل    آرتميا بـه  .)2002، گيري و همكاران(تضمين نمايد 

 ـ اندازه كوچك در زمان تفريخ ناپلي انتخـابي و  ه غيرتغذي

 ،عنـوان غـذاي آغـازين     توانـد بـه    كيفيت بالاي غذايي مـي 

خصوص در مراحـل   هاي ماهيان به بسياري از گونه توسط

سـارجلوس و  (اوليه زنـدگي مـورد اسـتفاده قـرار گيـرد      

ميـزان   ،با وجود كيفيـت بـالاي آرتميـا   ). 2001، همكاران

. يين استنها پاآدر  Cاشباع و ويتامين اسيدهاي چرب غير

توانـايي انتقـال مـواد     ،انتخابي در آرتميـا دليل تغذيه غير  به

بنـابراين   .دير گوناگون به آبزيان وجود داردر مقامختلف د

سـازي شـده    غنـي با آرتميـا  با تغذيه لاروها و بچه ماهيان 

و ويتـامين   1اشباع بلند زنجيـره توسط اسيدهاي چرب غير

C اختصاصي مقاومت عمومي در ماهيان هاي غير  مكانيسم

هـاي محيطـي    هـا و تـنش   مقاومت آنها در برابر بيماريو 

سـازي بـا اسـيدهاي      از سوي ديگـر غنـي  . يابد  افزايش مي

باعـث افـزايش    Cاشباع بلند زنجيره و ويتامين چرب غير

هـاي ماهيـان    و نـرخ مانـدگاري در برخـي از گونـه     رشد

 ،لـيم و همكـاران  ؛ 1998گاپاسـين و همكـاران،   (شود  مي

اثـرات غـذاهاي زنـده     .)2005 ،نوري و همكـاران  ؛2002

اسيد آسكوربيك در تغذيه  شده با خصوص آرتمياي غني به

مـاهي  ) 1997 ،مرچيـه و همكـاران  ( گربه ماهي آفريقـايي 

، مرچيـه و همكـاران  ( سيم اروپايي و گربه ماهي آفريقايي

b1995 ( شير ماهي)خرچنگ ) 1998 ،گاپاسين وهمكاران

 ،مرچيه و همكـاران (دراز آب شيرين و ميگوي ببري سياه 

a1995ــاران ــه و همك ــفيدميگــوي ) 1998 ،؛ مرچي ــا س  پ

                                                
1- Highly Un Saturated Fatty Acids, HUFA 

)Penaus vanamei( ) ،ــاران ــرز وهمكـ  )1999 وتـ

برون   قره اسيدهاي چرب غيراشباع در شده با  آرتمياي غني

 اي  سـوف نقـره   تغذيـه  )2004، مرادلو وهمكـاران  حاجي(

)Bidyanus bidyanus( )2004 ،همكـاران  اسميت و (

مـورد بررسـي   ) 1989 ،تامارا(ماهيان زينتي آب شيرين  و

سـازي نـاپلئوس آرتميـاي      در ايران غني. تقرار گرفته اس

اشـباع بلنـد   هاي اسـيدهاي چـرب غير   اروميه با امولسيون

ــداري آن در دوره  ــي پاي ــره و بررس ــف    زنجي ــاي مختل ه

با توجه بـه  . )2001 ،فر مناف(سازي انجام شده است   غني

 تاكـان، (به اسيدهاي چـرب غيراشـباع    آلا نياز ماهيان قزل

ــاچي و ؛ 1990 ــهواتانتاكــ ــامين ) 1982 ،ابــ  Cو ويتــ

ــاران( ــكي و همك ــق ا )2004 ،دابرووس ــن تحقي ــردر اي  ث

اشباع بلند زنجيره شده با اسيدهاي چرب غير آرتمياي غني

) بيومـار (غذاي كنسانتره تجـاري  همچنين و  Cو ويتامين 

آلاي  منظور بررسي رشد و بازمانـدگي لارو مـاهي قـزل    هب

 .مورد بررسي قرار گرفتكمان  رنگين

  

  ها اد و روشمو

سيست آرتمياي مورد استفاده  :سازي ناپلئوس آرتميا   غني

بـرداري   از مركز بهره ،Artemia urmianaدر اين طرح 

تهيه و  ،)گشايي درصد تخم 80با (آرتمياي درياچه اروميه 

گشايي شدند   زدايي و تخم  پوسته ،هاي استاندارد طبق روش

ــاران( ــارجلوس وهمك ــارج؛ 1993 ،س ــس وس  ،لوسلاون

گشايي شده آرتميا با تراكم   هاي تازه تخم  ناپلئوس ).1996

ناپلئوس در هر ليتر به ظروف مخروطـي شـكل    200000

 28دماي  ،در هزار 25حاوي آب شور با شوري  اي  شيشه

هـوادهي شـديد بـه كمـك پمـپ       گراد و بـا   درجه سانتي

سـازي آرتميـا بـا اسـتفاده از        غنـي . منتقل شدند ،آكواريم

جهت ). 2000 ،ريسـت( ول ساده شده تريس انجام شدفرم

ليتـر    ميلي 800 لاتين درژرم ـگ 30ساز  يه اين ماده غنيـته

مخلـوط  آب جوش غيريونيزه حل و اجازه داده شد دماي 

ليتر روغن   ميلي 160. گراد برسد  درجه سانتي 40حاصله به 

بــا ثانيــه  30مــدت   بــهو  اضــافه مــاهي كــاد بــه مخلــوط
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وربيل پالميتـات  ـآسك ـس ـ، سپ ـدـهم زده شكن  وطـمخل

 90مـدت    و بـه شـده  اضافه  مرغ  زرده تخم 4و ) گرم 16(

مخلـوط حاصـله قابليـت نگهـداري     (. ثانيه هـم زده شـد  

 5/0 .)باشــد ا مــيمــدت يــك هفتــه در يخچــال را دار  بــه

ساز بـه هـر ليتـر آب آرتميـاي تـازه        ليتر از ماده غني  ميلي

بعـد  ساعت  12الي  10شد بعد از  گشايي شده ريخته  تخم

مـاده بـه هـر ليتـر آب اضـافه       ليتر ديگر از ايـن   ميلي 5/0

سـازي    سـاعت از اولـين غنـي    24پس از گذشت  .گرديد

هـاي بـا    هوادهي قطع و بـه سـرعت بـا اسـتفاده از الـك     

و به آرامـي بـا آب    ميكرومتري عبور داده 150هاي  روزنه

در  25بـا شـوري   و دوبـاره در آب   ندتشو شدسشيرين ش

آلا در   زمان تغذيه لاروهـاي قـزل   تا هزار در حال هوادهي

لگـر  (گراد نگهداري شدند   درجه سانتي 5يخچال با دماي 

ــاران و ــريس؛ 1987 ،همك ــيدهاي ). 2000 ،ت ــب اس تركي

چرب موجود در امولسيون تريس در تحقيـق ايمـانپور در   

  .آورده شده است 2005سال 

ايـن   :يين مقدار غـذاي روزانـه  اي و تع تيمارهاي تغذيه

در كارگاه تكثير و پـرورش   1385طرح در بهمن ماه سال 

قلا گرگان بـه    ماهيان خاوياري شهيد مرجاني شهرستان آق

تيمار غذايي در مدت يك هفته بر روي  4اثر . اجرا در آمد

آلا كه كيسه زرده را جذب كرده و در شروع   لاروهاي قزل

ــد   ــال بودن ــه فع ــا وز(تغذي ــط ب  43/120±5/13ن متوس

بـا درجـه   (لارو در هـر ليتـر آب    10تراكم وبا ) گرم  ميلي

، pH=1/8±06/0 ،گـراد  درجه سـانتي  3/9±36/1حرارت 

بـا   ،)قسمت در ميليون 89/7±33/0ن محلول ژميزان اكسي

منبع آب  .ي هر تيمار مورد بررسي قرار گرفتتكرار برا 3

روز دو . بـود  مورد استفاده از مخلوط آب رودخانه و چاه

ــذايي  ــاي غ ــراي تيماره ــل از اج ــزل قب ــاي ق آلاي  لاروه

كمان خريداري شده از مر كز تكثير ماهيان سردابي  رنگين

كـه  ) قـلا  آقشهرسـتان  كيلـومتري   30واقـع در  (ضميري 

تعـداد   حدود دو سوم كيسه زرده آنها جذب شده بود بـه 

) ده عــدد در هــر ليتــر(قطعــه بــراي هــر حوضــچه  100

  :تيمارها عبارت بودند از. نتقل شدندشمارش و م

غـذاي  كمـان كـه از     آلاي رنگـين  لاروهاي قزل: تيمار يك

  .كردند  ميشركت بيومار تغذيه  كنسانتره

ــار دوم ــزل  :تيم ــاي ق ــين   لاروه ــه از    آلاي رنگ ــان ك كم

  .كردند تغذيه مي )Iاينستار (آرتميا  يناپل

 هاي  از ناپليكمان كه   آلاي رنگين  لاروهاي قزل: تيمار سوم

حــاوي اســيدهاي چــرب (شــده بــا محلــول تــريس  غنـي 

  .كردند تغذيه مي )Cاشباع و ويتامين غير

مخلوط  كمان كه از  آلاي رنگين  لاروهاي قزل :تيمار چهارم

درصـد غـذاي    90شـده و   آرتمياي غنـي  ناپلي درصد 10

  .كردند  بيومار تغذيه ميكنسانتره 

روهـا بـا توجـه بـه     مقدار غذاي روزانه هر گروه از لا

هـا و بـا اسـتفاده از جـداول       دماي متوسـط آب حوضـچه  

نوبـت در   6 تعيـين و در  )1990 ،تاكان( اي مربوطه  تغذيه

ست مورد نياز مقدار سي .آلا قرارگرفت  اختيار لاروهاي قزل

با توجه به وزن خشـك انفـرادي    براي كشت در هر روز،

 ميكروگرم 7/2 هر عدد ناپلئوس آرتمياي اروميه كه حدود

هاي  گشايي سيست  كارايي تخم نيز و )2001 طيبي،(است 

. انجـام گرفـت  محاسـبات لازم   در تحقيـق مورد اسـتفاده  

آلا  بديهي است كه با توجه بـه حساسـيت لاروهـاي قـزل    

كه فرصـت كـافي    ن محلول آب و براي اينژميزان اكسي به

هـاي آرتميـا    به لاروها جهت استفاده و تغذيه از نـاپلئوس 

مدت نيم سـاعت جريـان     در هر وعده غذايي به ،داده شود

و غذاي مـورد نيـاز در اختيـار هـر گـروه قـرار        آب قطع

. شـد   برقـرار مـي  مجـدد  آب  گرفت و پس ازآن جريان مي

براي بررسي تيمارهاي غذايي يـك هفتـه    مدت زمان لازم

هفته فقط با غـذاي   3مدت   پس از آن همه تيمارها به ،بود

 4هـاي رشـد در     تغذيه شدند و شاخص) يومارب(كنسانتره 

در طول اجـراي  . روزگي بررسي گرديد 29و  21، 8زمان 

ابتـدا   وز صبح قبل از شـروع تغذيـه لاروهـا   هر ر ،تحقيق

و  ها در هـر تانـك شـمارش و ثبـت    تلفات احتمالي لارو

  .دش ها خارج مي  سپس لاروهاي مرده از تانك
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 ـتعيين ميزان اسـيدهاي چـرب در    بـراي تعيـين    :اهذاغ

 ،شده  هاي آرتمياي غني  تركيب اسيدهاي چرب در ناپلئوس

هـاي  كمـان در تيمار   رنگين آلاي  لاروهاي قزلنشده و  غني

ــف  ــار  (مختل ــر تيم ــه از ه ــه نمون ــاز  ) س ــتگاه گ از دس

اسـتفاده   )ايتاليـايي  DANI-4600مـدل  (كروموتوگراف 

لي هـزار نـاپ   200هر تكرار شـامل  (ي آرتميا ها  شد نمونه

ابتـدا در آون در  ) عـدد  10هـر تكـرار   (و لاروها ) آرتميا

سـاعت خشـك    24مـدت    گـراد بـه    درجه سانتي 60دماي 

د و سپس تا زمان استخراج اسـي ) AOAC ،1990(شدند 

درجــه  -20 چــرب در ظــروف در بســته و درفريــزر   

لازم به ذكر اسـت كـه ميـزان    . گراد نگهداري شدند سانتي

 HPLCسـترس نبـودن دسـتگاه    دليـل در د   به Cويتامين 

  .گيري نشد   اندازه

هـاي   پـس از بررسـي   :تعيين ميزان تركيبات بدن لاروهـا 

نهـم دوره   در روز هفـتم و بيسـت و   سـنجي  زيست اوليه

تعـداد  ) پروتئين چربي(براي تعيين تركيبات بدن  ،پرورش

 ورت تصادفي از هر تكـرار انتخـاب و  ص  قطعه لارو به 10

 ـ ،طحي بدنپس از خشك كردن آب س صـورت   هلاروها ب

و  هيك لايه نـازك در كـف پتـري ديـش قـرار داده شـد      

درجـه   60ساعت در آون بـا درجـه حـرارت     24مدت   به

پس از خارج كردن توده خشك . گراد خشك شدند   سانتي

صورت پودر در    لاروهاي خشك شده در هاون به ،از آون

 آمده و تا زمـان اسـتخراج چربـي و پـروتئين در ظـروف     

 .ندنگهداري شـد گراد    درجه سانتي -20 فريزرسربسته در 

 5/0حـدود   ،من براي تعيين درصد رطوبت لاروهـا در ض

 24مـدت   گـراد بـه    درجه سانتي 105گرم از آنها در دماي 

خشك شده سپس با محاسبه اختلاف وزن تر  كاملاًساعت 

ها درصـد رطوبـت آنهـا محاسـبه گرديـد        و خشك نمونه

)AOAC1 ،1990( .ن بـا اسـتفاده از   ژگيـري نيتـرو    اندازه

و چربـي خـام بـه روش سوكسـله از      2روش ميكروكلدال

                                                
1- Association of Official Analytical Chemists, 
AOAC  
2- Micro Kjeldal 

و همچنين خاكستر نيز صورت گرفت  3طريق استخراج اتر

گـراد    درجه سانتي 55ماي داز طريق سوزاندن در كوره در 

  ).AOAC ،1990( ساعت تعيين شد 2مدت    به

در طول ايـن   :آلا سنجي لاروهاي قزل هاي زيست بررسي

سـنجي    آلا مورد زيسـت    لاروهاي قزلمرحله  4بررسي در 

لاروهـا بـا    4قرار گرفتند كه در هر مرحله وزن و طول كل

؛ 2003 ،مشـكيني . (گيـري قـرار گرفـت     دقت مورد انـدازه 

سـنجي قبـل از      اولـين زيسـت  ). 2005 ،وانگ و همكاران

 دادتع براي اين منظور .شروع تغذيه لاروها صورت گرفت

طور تصادفي از ميان لاروهاي منتقل شده بـه      لارو به 120

ر مرحله د. سنجي قرار گرفتند  مركز انتخاب و مورد زيست

آلا تحـت تيمارهـاي      ي قـزل روز لاروهـا  7بعدي پـس از  

در روز هشتم از هـر تيمـار    ،اي مختلف قرار گرفتند  تغذيه

) رهر تيمالارو از هر يك از سه تكرار  10(لارو  30تعداد 

 همچنين در روزهاي بيست و .طور تصادفي برداشته شد   به

ماننـد مرحلـه   ) هارمچمرحله سوم و ( يكم و بيست و نهم

 ،و در هر مرحلـه  لارو از هر تيمار انتخاب 30اد تعد ،قبل

تـا و  ئكو( گيـري قـرار گرفـت     پارامترهاي ذيل مورد اندازه

؛ وانگ و 2003؛ لارا فلورس و همكاران، 2002 ،همكاران

  .)2005همكاران، 

)1(            SGR%= [LnWt2-LnWt1/t2-t1]×100  

لگـاريتم طبيعـي وزن    =SGR ،LnWt1= نرخ رشد ويژه

، يعي وزن نهـايي مـاهي  لگاريتم طب= LnWt2 ،اوليه ماهي

t2-t1 =طول دوره آزمايش  

)2(             ]×100 Wt2 / Wt1 – [Wt2 BWG%=  

وزن اوليــه مــاهي  =BWG%، Wt1=  وزن نســبي بــدن

  )گرم(وزن نهايي ماهي  =Wt2، )گرم(

)3(                    IWG (mg/day) =1000 ×WG/t  

وزن  = IWG،WG= ميــزان افــزايش روزانــه وزن بــدن

  روزهاي پرورش تعداد= t ،)گرم( دست آمده هب

                                                
3- Ether Extract 
4- Total Length  
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)4(                CV SGR%=100×SD/mean SGR  

، %CV SGR=  )درصـد (ضريب تغييرات رشـد ويـژه   

SD= هژانحراف معيار رشد وي، mean SGR =  ميـانگين

  هژنرخ رشد وي

)5(                                       Wt1 -Wt2  BWG=  

وزن = BWG، Wt2)= گرم  ميلي(ميزان افزايش توده زنده 

  )گرم   ميلي(وزن اوليه  =Wt1 ،)گرم  ميلي(نهايي 

)6(  FCR=g dry feed given/g live weight gain  

 =FCR، g dry feed given= ييضـريب تبـديل غـذا   

 g live weight  ،)گـرم (غـذاي داده شـده بـه مـاهي     

gain =گرم( دست آمده ماهي هوزن ب(  

روزانـه   با شـمارش : آلا  بررسي درصد بقاء لاروهاي قزل

كمان در طول دوره   آلاي رنگين  تعداد تلفات لاروهاي قزل

درصد بقاي لاروهـا از روز   هاي مختلفپرورش در تيمار

 وانگ و(زير محاسبه شد  معادلهبا توجه به  29اول تا روز 

  ).2005 ،همكاران

 )7(                      n2 /n1 100 × =Mortality (%)  

 ،تعـداد مـاهي اوليـه   = n2 ،n1 = تعداد ماهي زنده نهـايي 

Mortality(%)  =درصد بقاء  

از  ،تحليـل آمـاري   براي تجزيه و: تحليل آماري تجزيه و

اسـتفاده شـد و مقايسـه     1طرفـه   روش آناليز واريانس يـك 

انجام و وجـود يـا    2ها با كمك آزمون دانكن  ميانگين داده

درصـد   99و  درصد 95 ددار در سطح اعتما اختلاف معني

افـزار    ها با استفاده از نـرم   آناليز دادههمچنين  .تعيين گرديد

  ).2005 و همكاران،وانگ ( انجام گرفت SPSSآماري 

  

  نتايج

اسيدهاي چـرب نـاپلئوس آرتميـاي    نتايج بررسي تركيب 

  و نگهداري شده در اي غنيو آرتمي گشايي شده،  تازه تخم

                                                
1- One Way ANOVA 
2- Duncan 

سـازي   پـس از غنـي   كـه  نشـان داد  1يخچال در جـدول  

كه حاوي روغن  ،ساز تريس آرتمياي اروميه با محلول غني

 n-3HUFAو   EPA،DHA مـاهي كـاد اسـت ميـزان    

 و 27/1±25/0، 72/7±32/0 ترتيـب  افزايش يافت كـه بـه  

گـرم در هـر گـرم وزن خشـك آرتميـا       ميلي 28/0±99/8

هاي چرب در نتايج بررسي تركيب اسيد. شده استتعيين 

كمان تغذيـه شـده بـا تيمارهـاي      آلاي رنگين لاروهاي قزل

نشـان داد   2در جدول  آزمايش 29 مختلف غذايي در روز

، 98/2±032/0 ميــزان يــب بــهترت بــه DHAو  EPAكــه 

گرم وزن خشـك لارو فقـط    گرم در هر ميلي 10/0±36/0

شـده تغذيـه    در لاروهاي تيمار سوم كه از آرتميـاي غنـي  

 DHAو  EPAكرده بودند ديده شد و در ساير تيمارهـا  

اشباع مقايسه ميانگين اسيدهاي چرب غير .مشاهده نگرديد

داد كـه  در لاروها نشـان   PUFA n-3 چند زنجيره سري

). P>05/0(داري وجود دارد  در بين تيمارها اختلاف معني

گـرم در    ميلي 14/8±26/0ا بيشترين ميزان كه برابر است ب

گرم وزن خشـك لارو در تيمـار سـوم مشـاهده شـد       هر

 3اشـباع از نظر ميزان كل اسـيدهاي چـرب غير   ).1شكل (

 Iكمترين ميزان در لاروهاي تيمار دوم كه از ناپلي اينستار 

تغذيه كرده بودند ديده شد و ساير تيمارها بـا  ) نشده غني(

  ).P>05/0(داري داشتند  هم اختلاف معني

آلا در سه مرحله ركوردگيري   نتايج حاصل از رشد قزل

تيمـار   4 در) نهـم  يكـم و بيسـت و   بيست و روز هشتم،(

لازم به ذكر است . منعكس شده است 3 مختلف در جدول

گيـري شـده اخـتلاف      ترهاي انـدازه كه در مورد همه پارام

  ).P>05/0(مشاهده گرديد  داري بين تيمارها معني

  

                                                
3- Un Saturate Fatty Acid (USFA) 
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  .آزمايش 29كمان در روز   آلاي رنگين  در بدن لاروهاي قزل PUFA3-n و  HUFA3-nميانگين ميزان  -1شكل 

  

  .)گرم بر گرم وزن خشك برحسب ميلي( ناپلي آرتمياميانگين ميزان اسيدهاي چرب در  -1جدول 

  آرتميا غني شده  آرتميا غني نشده  اسيدهاي چرب

14:0  10/0±30/1  20/0±30/1  

16:0  39/0±79/15  95/1±50/15  

18:0  78/0±99/3  07/0±53/4  

)9-n:18(  47/0±35/18  43/0±67/16  

)6-n18:2(  95/1±12/10  54/0±33/11  

)3-n18:3(  83/1±48/30  37/0±43/36  

)3-n5 :20(  43/0±80/2  32/0±72/7  

)3-n22:6 (  t r  25/0±27/1  

SFA  84/0±41/21  30/0±59/22  

USFA  57/0±51/62  37/0±83/67  

PUFA  84/1±18/27  5/3±42/43  

HUFA 43/0±80/2  28/0±99/8  

tr =مقدار ناچيز، SFA =مجموع اسيدهاي چرب اشباع، USFA = اشـباع اسيدهاي چرب غيرمجموع ،PUFA=    غيراشـباع   مجمـوع اسـيدهاي چـرب

  .اشباع بلند زنجيرهمجموع اسيدهاي چرب غير= HUFA ،هچندزنجير

  

  .آزمايش 29در روز  )گرم بر گرم وزن خشك  برحسب ميلي(كمان   آلاي رنگين  ميانگين ميزان اسيدهاي چرب در لاروهاي قزل -2 جدول

  4تيمار   3تيمار  2تيمار  1تيمار  هاي چرباسيد

14:0  a 17/0±49/3  c 03/0±69/0  c 094/0±85/0  b 06/0±12/3  

16:0  b 25/0±86/23  c 15/0±68/22  d 19/0±19  a 11/0±44/28  

18:0  d 16/0±8/1  a 25/0±23/6  b 11/0±82/5  c 18/0±22/4  

)9-n:18(  c 08/0±99/14  d 08/0±67/14  a 14/0±61/16  b 19/0±48/15  

)6-n18:2(  b 11/0±07/18  c 21/0±95/13  d 12/0±23/12  a 26/0±55/19  

)3-n18:3(  d 069/0±36/1  b 20/0±26/3  a 08/0±31/5  c 15/0±6/2  

)3-n5 :20(  -  -  032/0±98/2  -  
)3-n22:6 (  -  -  10/0±36/0  -  

SFA  b 11/0±14/19  d 06/0±84/17  032 a /0±01/21  c 20/0±84/18  

USFA  b 19/0±15/39  d 19/0±10/34  c 032/0±91/37  a 12/0±15/41  

PUFA  d 0±29/1  b 21/0±30/3  a 26/0±14/8  c 16/0±91/2  

HUFA  -  -  23/0±44/3  -  
  .)P >05/0(دار دارند  مشابه هستند اختلاف معنير رديف اعدادي كه داراي حروف غيردر ه: تذكر
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ميانگين وزن در تيمار ) 3  جدول(مطابق نتايج حاصل 

 سـنجي   هـا در سـه مرحلـه زيسـت     نسبت به ساير گروه 3

 بيشتر بـود ) نهم بيست و يكم و روزهاي هشتم بيست و(

و  1بين تيمـار   درصد 95داري در سطح  اما اختلاف معني

نهم وجود نداشت  يكم و بيست و در روزهاي بيست و 2

)05/0>P .( بين تيمار  درصد 95همچنين در سطح اعتماد

دار ديـده نشـد    در روز بيست و يكم اختلاف معني 4 و 3

)05/0>P.(  داري در  اين در حالي است كه اختلاف معنـي

هـاي آزمايشـي    و ساير گروه 3 بين تيمار درصد 99سطح 

ي شاخص رشـد  ها مطابق جدول). P>01/0(مشاهده شد 

يكـم ميـانگين    و بيسـت و  در روزهاي هشتم) 3جدول (

داري در سـطح   اختلاف معني 4 و 3طول لاروها در تيمار 

و در كـل دوره پـرورش   ) P<05/0(نشان نداد  درصد 95

مشـاهده شـد و    1وهاي تيمـار  كمترين ميزان طول در لار

). P>01/0( مشاهده شد 3يانگين طول در تيمار بيشترين م

اختلاف محسوسي  در روز هشتم آزمايش 3 مطابق جدول

ه ديده ژاز لحاظ نرخ رشد وي) 1 تيمار جزء به(بين تيمارها 

جـدول  ( يكـم  در روز بيست وهمچنين ). P<05/0(نشد 

 و 1بين تيمـار   درصد 95داري در سطح  اختلاف معني) 4

ه ديـده  ژاز لحاظ نرخ رشد وي 4و  3همچنين بين تيمار  2

 ـ ). P<05/0(نشد  از نظـر   3ه در تيمـار  ژاما نرخ رشـد وي

عددي بيشتر از ساير تيمارها بود و در پايان دوره آزمايشي 

 درصد 99داري در سطح اعتماد  اختلاف معني )5جدول (

ولي ). P>01/0(و ساير تيمارها وجود داشت  3بين تيمار 

 1داري بين تيمار  ياختلاف معن درصد 95در سطح اعتماد 

  ).P<05/0(مشاهده نشد  2با  1و همچنين  4با 

ميانگين افزايش توده زنده در تيمار  2 شكلتوجه به  با

 روز(سنجي  ها در سه مرحله زيست نسبت به ساير گروه 3

 بـين  درصد 95بيشتر بود و در سطح اعتماد ) 29 و 21 ،8

ــار ــاي  1 تيم ــايش و   4 و 3و تيماره ــول دوره آزم در ط

همچنين در روز هفتم آزمايش بين كليه تيمارهـا اخـتلاف   

 يكـم و بيسـت و   دار مشاهده شد و در روز بيست و معني

درصـد   95د در سطح اعتمـا  2 و 1نهم آزمايش بين تيمار 

  ).P<05/0(داري ديده نشد  اختلاف معني

آلا در سـه   وهـاي قـزل  در اين بررسي درصد بقاي لار

روزهـاي هشـتم، بيسـت و يكـم و     (سنجي  مرحله زيست

داري در بين تيمارها نشـان داد    تفاوت معني) بيست و نهم

)05/0<P (    كه بيشترين درصد بقاء مربـوط بـه تيمارهـاي

شـده بـا اسـيدهاي چـرب       تغذيه شـده بـا آرتميـاي غنـي    

كـه  ) 4 و 3تيمار (بود  Cو ويتامين  يرهغيراشباع بلند زنج

بيشترين درصد بقاء را نشـان داد و در   3تيمار در بين آنها 

داري با ساير  اختلاف معني 1تيمار درصد 99سطح اعتماد 

اي كه كمترين درصد بقاء لاروها در  تيمارها داشت به گونه

) P>01/0( طول دوره پرورش در اين تيمار مشاهده شـد 

  .)4جدول (

يـزان رطوبـت   نتايج اثر تيمارهاي مختلـف غـذا بـر م   

 29 و 8آلا در روز  پروتئين و چربي در بدن لاروهاي قـزل 

طور كـه   همان. نشان داده شده است 5آزمايش در جدول 

شود ميزان پروتئين بدن لاروهايي كه در بخش   ملاحظه مي

از غذاي حاوي آرتميا تغذيه كرده ) هفته اول(اول آزمايش 

 ـ ،ودند يعني تيمارهاي دوم تا چهارمب ه تيمـار اول  نسبت ب

اول  در تيمـار  ر ولي ميزان چربي برعكس اين حالت،بالات

  ).5جدول (بيشتر از ساير تيمارها ديده شد 

  

  
  

 .تيمارهاي مختلف آزمايش در 29 و 21روزهاي هشتم و آلا در  نمودار مقايسه ميانگين افزايش توده زنده نهايي لاروهاي قزل -2شكل
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  .آزمايش 29تيمارهاي مختلف تا روز كمان در  آلاي رنگين درصد بازماندگي لارو قزلميانگين و انحراف معيار  -4جدول 

  روز اول تا بيست ونهم  روزبيست ويكم تا بيست و نهم  روزهفتم تا بيست ويكم  روز اول تا هشتم  تيمار

  c51/3 ±86  b99 /2±87  b81/0±90  d1±67  1تيمار
  ab15/1± 96  a12/2± 94  ab 43/3 ±93  c2±84  2تيمار
  a15/1±98   a64/0±99  a6/0±99  a1±96  3تيمار
  b52/1 ± 93  a77/2 ±95  ab77/2 ±95  b08/2±88  4تيمار

  .)P >05/0(دار دارند   مشابه هستند اختلاف معنير رديف اعدادي كه داراي حروف غيردر ه: تذكر
  

  .بدن خشكوزن آزمايش  مهشتم و بيست و نه كمان در روز آلاي رنگين اكستر در لاروهاي قزلخ وچربي  ،پروتئين مقايسه ميانگين درصد رطوبت - 5 جدول

  درصدخاكستر   درصد چربي  درصدپروتئين   درصدرطوبت   )روز( برداري زمان نمونه  تيمار

  a10/0±61/81  d25/0 ±60/65  a56/0±05/12  d40/0±07/7  هشتم  1تيمار 
  b44/0±02/81  b13/0±99/66  b07/0±3/11  b07/0±3/11  هشتم  2تيمار
  b54/0±06/81  a49/0±71/67  a49/0±71/67  a39/0±98/6  هشتم  3تيمار
  b18/0±05/81  c15/0±30/67  b46/0±33/11  c54 /0±87/6  هشتم  4تيمار
  a 53/0±61/83  c55/0±70/68  a46/0±64/14  a b79/0±31/7  بيست و نهم  1تيمار 
  a 53/0±61/83  a77 /0±08/70  d30 /0±67/13  a b29/0±61/7  بيست و نهم  2تيمار
  b40/0±50/81  a b28/0±82/71  c14/0±15/14  a55/0±32/7  بيست و نهم  3تيمار
  b34/0±25/81  b34/0±25/69  b22/0±36/14  b47/0±39/7  بيست و نهم  4تيمار

  .)P >05/0(دار دارند   مشابه هستند اختلاف معنير رديف اعدادي كه داراي حروف غيردر ه: تذكر
  

  گيري و نتيجه بحث

اسيدهاي  ،كمان رنگين آلاي هاي ماهي قزل در بافت

) n-6(نسبت به خانواده لينولئيك ) n-3(يك نچرب لينول

همچنين  ،)1990 ،سدويك(ي برخوردارند بيشتراز ارزش 

ساير آبزيان به اسيدهاي چرب  آلا و نياز ماهي قزل

د رشد به جهت بهبو )HUFA3-n(اشباع بلندزنجيره غير

ود اين جبا و ).1990 تاكون،(ت رسيده است اثبا

آلا قادر به تبديل اسيدهاي چرب خانواده  ماهيان قزللارو

به اسيدهاي چرب بلند زنجيره مثل ايكوزا  1لينولنيك

باشند   نمي 3نوئيك اسيدهگزاو ديكوزا  2پنتانوئيك اسيد

اي چرب بنابراين افزودن اسيده ،)1990 سدويك،(

زا پنتانوئيك اسيد و ديكوزا ايكوخصوص  هاشباع بغير

ه در دوران ژوي هنوئيك اسيد به جيره غذايي ماهيان بهگزا

نتايج  .رسد  نظر مي امري حياتي و ضروري به ،لاروي

آلاي   تحقيق حاضر ثابت كرد كه تغذيه لارو ماهي قزل

دهاي چرب بلند يشده با اس كمان با آرتمياي غني  رنگين

 تيمار( با غذاي كنسانتره در مقايسه Cزنجيره و ويتامين 

                                                
1- Linolenic Acid (18:3n-3) 
2- Eicosa Pentaenoic Acid (EPA.20:5n-3) 
3- Docosahexaenoic Acid (DHA .22:6n-3 

موجب بهبود ) 2 تيمار(نشده  ي غنيو ناپلئوس آرتميا) 1

ارتباط بين . شود   رشد و افزايش درصد بازماندگي مي

اشباع شده با اسيدهاي چرب غير  استفاده از آرتمياي غني

در تغذيه لاروي و افزايش رشد و بازماندگي در تحقيقاتي 

م شده به پوستان انجا   كه بر روي برخي ماهيان و سخت

 ،همكاران گاپاسين و؛ 2001 طيبي،(اثبات رسيده است 

و  گشايي مقادير اسيدهاي چرب ناپلي تازه تخم ).1998

 و DHAنشان داد كه مقادير  1شده آرتميا در جدول   غني

EPA سازي آرتميا افزايش يافته است كه با  پس از غني

در  1998 ،ارانتوسط گاپاسين و همك انجام شدهمطالعات 

اين بررسي مقادير اسيد  طي .خواني دارد اين زمينه هم

 ،لينولنيك، لينولئيك، دكوزا هگزانوئيك اسيد

اشباع ومجموع اسيدهاي چرب غير ،نوئيك اسيدپنتاايكوزا

داري بيشتر   طور معني  شده به بلند زنجيره در آرتمياي غني

آرتمياي در  ).P>05/0(گيري شد  از آرتمياي شاهد اندازه

پايين  EPA و DHAشاهد ميزان اسيدهاي چرب 

باشد كه با مطالعات صورت گرفته در اين زمينه   مي

 .)1998 ،گاپاسين و همكاران) (3جدول (خواني دارد  هم

شود كه در نوزادهاي     مشخص مي 2با توجه به جدول 

 )Oncorhynchus mykiss(كمان   رنگين آلاي  ماهي قزل
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اسيد لينولئيك، دكوزا  ،اسيد لينولنيكشده مقادير  غني

نوئيك اسيد و مجموع پنتاايكوزا هگزانوئيك اسيد،

طور  به 1 اسيدهاي چرب بلند زنجيره نسبت به تيمار

تمامي  .)2 جدول(افزايش يافت ) P>05/0(داري   معني

كربنه در نوزادهاي  20و  18 ،16 ،14هاي چرب اسيد

جود دارد و ميزان و 1كمان تيمار  رنگين آلاي ماهي قزل

كه . در حد پاييني است EPA و DHAاسيدهاي چرب 

بعد از . ي در مقايسه با شاهد افزايش يافتساز  بعد از غني

كربنه كاهش و  16و  14سازي ميزان اسيدهاي چرب   غني

كه با ) 2جدول (كربنه افزايش يافت  22 و 20اسيدهاي 

اير ن ديگر روي سامطالعات صورت پذيرفته توسط محقق

 مرادلو و همكاران، حاجي(اني دارد خو آبزيان پرورشي هم

لازم به ذكر است كه  ).1998 ،گاپاسين و همكاران ؛2004

د ولي اسي نشدگيري  اندازه Cدر تحقيق حاضر ويتامين 

هاي شيميايي زنده  ليتآسكوربيك در گروه زيادي از فعا

كند و مقادير آن در تخم ماهي بالا است كه  شركت مي

در مراحل اوليه  ان از اهميت بالاي اين ريزمغذيشن

رشد ). 1994 ،دابرووسكي و بلوم(زندگي ماهيان دارد 

، افزايش روزانه ميانگين طول كل، ميانگين وزن(لاروها 

ميانگين افزايش توده  ،درصد نسبي وزن بدن وزن بدن،

اختلاف  هاي مختلفدر تيمار) هژنرخ رشد وي نهايي و

 ،در همه فاكتورها نشان داد )P>05/0(داري  معني

نيز نشان داده شده است متوسط  2طور كه در شكل  همان

آزمايش مربوط به تيمار  29بيشترين افزايش وزن تا روز 

چرب بلند  شده با اسيد كننده از آرتمياي غني  استفاده

و كمترين آن مربوط به ) 3 تيمار( Cنجيره و ويتامين ز

با ) نشده ره و ناپلي غنيغذاي كنسانت( 2 و 1 هايتيمار

 .)P<05/0( باشد مي تيمار دار بين دو عدم اختلاف معني

 1998كه با نتايج تحقيق گاپاسين و همكاران در سال 

تغذيه شده با  (Chanos chanos) روي خامه ماهي

روي رشد  Cو ويتامين  HUFAشده با  آرتمياي غني

ي خوان  هم) تلفات كمتر(لاروها و مقاومت به استرس 

 8در خصوص ضريب تبديل غذايي تا روز . داشت

) شده و نشده غني(كه از ناپلي آرتميا  تيمارهاييآزمايش 

كاهش يافته است كه  اي طور قابل ملاحظه  تغذيه نمودند به

و تاكوچي و  )2002(و همكاران با تحقيقات كوئتا 

  .تخواني داش هم )1982( هواتاناب

نشـان   ،اين تحقيـق  آلا در  بررسي تلفات لاروهاي قزل

) نشـده   غنـي ( Iآنها با آرتميـاي اينسـتار    دهد كه تغذيه  مي

نسبت به غذاي كنسانتره تا حدودي باعـث افـزايش بقـاء    

اشباع با زنجيره ولي استفاده از اسيدهاي چرب غير شود مي

هـارم ديـده   چبلند در غذاي روزانه كه در تيمـار سـوم و   

افـزايش داده اسـت و    شود بقاء لاروها را بسيار بيشـتر   مي

دليــل فــراهم بــودن و دخالــت  بــه علــت آن هــم احتمــالاً

HUFA 3-n   در غشاي سلولي لاروهاست كه از لحـاظ

آكـو و  (شـود     يكي باعث بهبود وضعيت آنها مـي ژفيزيولو

هاي پيشين مبنـي   نتايج اين تحقيق يافته ).1994 ،همكاران

در اشـباع بلنـد زنجيـره را    سيدهاي چـرب غير بر اهميت ا

كنـد در    كمـان را تاييـد مـي     آلاي رنگـين   تغذيه ماهي قـزل 

 انجام دادند 1982در سال  هاي كه تاكوچي و واتاناب  مطالعه

درصـد   1ئيـك اسـيد بـا    درصد ديكوزا پنتانو 1با افزودن 

HUFA    كمـان   آلاي رنگـين   در جيره غـذايي مـاهي قـزل

 در نتايج آنها به اثبـات رسـيد  و باعث افزايش رشد شدند 

 HUFA و DHAكمـان بـه     آلاي رنگـين   كه مـاهي قـزل  

در مورد افزايش رشد ) 3n-18:3(نسبت به اسيد لينولئيك 

ين در مرحلـه دوم آزمـايش   ـهمچن .دـده   خ ميـتر پاسـبه

كـه همـه لاروهـا در تيمارهـاي     ) از روز هشتم بـه بعـد  (

مختلف با غذاي كنسانتره تغذيه شدند بيشترين ميزان رشد 

ي ديده شد كه در دوره اول آزمايش از آرتمياي در لاروهاي

شده با غذاي كنسـانتره   شده و يا مخلوط آرتمياي غني غني

به اين ترتيـب بـا نتـايج    ) 4 و 3 تيمار(تغذيه كرده بودند 

 ،و نتايج تحقيق حاضـر ) 1982( هتحقيق تاكوچي و واتاناب

يم غذايي ژاهميت بالاي اسيدهاي چرب بلند زنجيره در ر

 ـ آلاي رنگين لماهي قز خصـوص در دوران لاروي   هكمان ب

اثـر تغذيـه نـاپلئوس     )2003(مشـكيني   .شـود  روشن مـي 

در روي رشـد و بقـاء    Cشـده بـا ويتـامين     آرتمياي غنـي 

در بيشترين رشد را  و كمان را بررسي كرد آلاي رنگين قزل

مشـاهده   شده و كنسانتره تغذيه شده از آرتمياي غني رتيما

دليل عدم ميزان كـافي    ق حاضر شايد بهولي در تحقي .نمود

 10كـه  ) 4تيمار (ناپلئوس آرتميا در جيره غذايي مخلوط 

كه رشد كمتـري نسـبت    شد سبب شد  درصد را شامل مي
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) 3تيمـار  (شـده   تغذيه شده از ناپلي آرتمياي غنيتيماربه 

منظـور توجيـه اقتصـادي     شود بـه  داشته باشد و توصيه مي

آرتميا به غذاي كنسـانتره تغييـر    اين نسبت ناپلئوس ،بهتر

 .نمايد و در مراكز از مخلوط اين دو جيره اسـتفاده گـردد  

نوع غـذاي مختلـف در تركيبـات     4ثير أنتايج حاصل از ت

تحقيق نشان داد كـه لاروهـا در   آلا اين  بدن لاروهاي قزل

روز هشتم آزمايش از نظر پروتئين در تيمارهـاي مختلـف   

دهنـد   ف محسوسي را نشان نمـي اختلا 1به استثناي تيمار 

ولي بيشترين ميزان پروتئين در لاروهـاي تغذيـه شـده بـا     

تحقيق حاضـر نشـان    .ديده شد) شده و نشده  غني(آرتميا 

شده در جيره غـذايي روزانـه     دهد كه وجود آرتميا غني  مي

كمان در ميزان چربي كـل بـدن    ي رنگينآلا  ماهي قزللارو

اعــث بهبـود ميــزان  ولـي ب  كنــد  لارو تغييـري ايجــاد نمـي  

شود كه در رشد  اشباع بلند زنجيره مياسيدهاي چرب غير

 ـ (ماهيان مـوثر اسـت    ، تـاكون  ؛1982 ه،تـاكوچي و واتاناب

در جيـره  ) نشـده  شـده و    غنـي (استفاده از آرتميا . )1990

كمان باعث افزايش پـروتئين   آلاي رنگين آغازين لارو قزل

دليـل بـالاتر بـودن      ز بـه شود علت آن ني  در بدن لاروها مي

 جدول( )2003 ،طيبي(اروميانا  پروتئين در ناپلئوس آرتميا

توان چنـين   بنابراين مي .نسبت به غذاي كنسانتره است) 9

يـه اگرچـه از نظـر    اظهار داشت كه ناپلئوس آرتمياي اروم

اشباع بلند زنجيره ممكن است ضعيف اسيدهاي چرب غير

توانـد نيـاز لاروهـاي      مـي باشد ولي از نظر ميزان پروتئين 

آورده سازد طور كامل بر  آلا را در مراحل آغاز تغذيه به  قزل

  .غذاي كنسانتره تجاري برتري دارد و بر

سـازي   بهينـه  يابي بـه توليـد بـالا،    بنابراين براي دست 

خصوص بـا اسـتفاده از    هآلا ب  وضعيت تغذيه لاروهاي قزل

روزانـه و   در جيـره غـذايي   Cاسيدهاي چرب و ويتامين 

اسـتفاده از  نـده،  زانتقال آن به بدن ماهي از طريق غـذاي  

شده با اسيدهاي چرب غيراشباع بلنـد زنجيـره     آرتميا غني

كمـان     آلاي رنگـين   در مراكز تكثير وپـرورش مـاهي قـزل   

  .شود  توصيه مي
  

  سپاسگزاري

وسيله از همكاري مديريت مركز تكثير و پرورش  بدين

قـاي مهنـدس   آ ،)قـلا   آق(مرجـاني   هيان خاوياري شهيدما

 مخدوم كارشناس آزمايشگاهآقاي مهندس  و علي محمدي

و ساير پرسنل محترم آن مركز و همچنين آقـاي مهنـدس   

صفافر كارشناس آزمايشگاه كنترل كيفي غذا و دارو تهران 

كردنـد سپاسـگزاري    يرا يـار  كه در انجام اين تحقيق مـا 

  .نمائيم مي
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Abstract1 

The objective of this study was to investigate the effect feeding rainbow trout larvae with HUFA 
and vitamin C- enriched Artemia urmiana nauplii in an- one week period. For this purpose, 4 feeding 
treatments were applied to rainbow trout larva (with average weight of 120.43±13.5 mg) as follows.1) 
artificial food 2) newly hatched Artemia 3) enriched Artemia 4) 10% enriched Artemia and 90% 
artificial food .After one week experiment, all groups of fish were switched to the commercial diet for 
an additional 3 week period to determine if any early benefits in weight gain were sustained when fish 
were switched to pelleted. In the first week and end of experiment, results showed that growth of larva 
in various treatments were significantly different (P<0.05) After 4 weeks, the larva in treatment 3 with 
the average weight of 657.50±57.93 mg had the highest body weight (P<0.05). The highest percentage 
of survival (96%) was observed in treatment 3 (P<0.05). investigate of proximate compositions of 
trout larvae in the first week showed that the protein and total lipids in the body of larvae had 
significant differences between treatments (P<0.05). The highest crud lipid was observed in treatment 
1 and the crud protein in the larvae of treatment 3 and 4 was significantly different compared to other 
treatment groups (P<0.05). 
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