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  شناختي در مني ماهي قرمز  هاي پلاسماي سمينال و خصوصيات اسپرم رتباط ميان شاخصا

(Carassius auratus gibelio) 
  

  2و محمدرضا ايمانپور 1وحيد زادمجيد*

  ،دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان ،آموخته كارشناسي ارشد گروه شيلات دانش1

  كشاورزي و منابع طبيعي گرگاندانشگاه علوم  ،گروه شيلاتاستاديار 2

 2/6/87 :؛ تاريخ پذيرش 20/9/86: تاريخ دريافت

  

  

  چكيده

و روابط ) تركيبات يوني و آلي(هاي پلاسماي مني  شناسي مني شامل شاخص برخي از خصوصيات زيستدر اين پژوهش 

. مورد مطالعه قرار گرفت )Carassius auratus gibelio(آنها با تحرك اسپرم براي ارزيابي كيفيت سمن ماهي قرمز 

مول  ميلي 69/0±42/0مول در ليتر پتاسيم،  ميلي 98/20±82/6مول در ليتر سديم،  ميلي 90/154±45/59سمينال پلاسما حاوي 

گرم در  ميلي 013/0±009/0ليتر پروتئين،  گرم در دسي041/0±009/0مول در ليتر منيزيم،  ميلي 52/1±33/0در ليتر كلسيم، 

 pHدرصد،  83/52±44/11ميزان اسپرماتوكريت . ليتر گلوگز بود گرم در دسي ميلي 053/0±022/0كلسترول و  ليتر  دسي

در هر  20/8×109، تراكم اسپرم 45/83±83/4ثانيه، درصد اسپرم متحرك  45/72±07/21، طول دوره حركت اسپرم ±81/8/35

درصد تحرك اسپرم  بين مقادير اسپرماتوكريت با گلوكز و .گيري شد ليتر اندازه ميلي 82/0±/43ليتر و حجم اسپرم  ميلي

كه بين اسپرماتوكريت با   در صورتي ).>01/0P و =r=، 832/0r /765ترتيب  به(داري مشاهده شد  همبستگي مثبت و معني

منيزيم  و يون pHبين تراكم اسپرم با . )>05/0Pو  - =625/0r( داري وجود داشت طول دوره تحرك همبستگي منفي و معني

هاي كلسيم و منيزيم همبستگي  همچنين بين يون). >05/0Pو =r= ،660/0 r/648(داري مشاهده شد  همبستگي مثبت و معني

داري بين تركيبات پلاسماي مني و  طبق نتايج اين تحقيق رابطه معني. )>01/0Pو  =r 807/0(داري وجود داشت  مثبت و معني

  .حركت اسپرم در ماهي قرمز وجود داشت
  

 شناختي، مايع سمينال  ماهي قرمز، پارامترهاي بيوشيميايي، پارامترهاي اسپرم :هاي كليدي واژه

  

  1مقدمه

از  )Carassius auratus gibelio( ماهي قرمز

و به لحاظ  بوده )Cyprinidae(خانواده كپور ماهيان 

 اي شبيه كپور معمولي هشرايط زيستي و تغذي

)Cyprinus carpio (باشد  مي) ،وثوق و مستجير

                                                
 zadmajid@gmail.com :مسئول مكاتبه -*

د مردم در سراسر ماهي قرمز با فرهنگ و عقاي). 1995

. باشد ميبسيار مهم اقتصادي  و از نظر جهان عجين شده

منظور تامين ماهي تزئيني  تكثير و پرورش اين ماهي به

مندان به نگهداري  سين نوروزي و نيز علاقه سفره هفت

يافته ماهي قرمز در آكواريوم چندين سال است كه رونق 

ايمانپور و (شود  و نياز به آن هر سال بيشتر احساس مي

صورت   باشد كه به اي مي ماهي قرمز گونه). 2006كمالي، 
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گسترده در مطالعات توليدمثلي و كنترل هورموني مورد 

در ). 1995بجرسليوس و همكاران، (گيرد  استفاده قرار مي

به  پروري توجه به كيفيت تخم يا لارو نسبت صنعت آبزي

باشد اين درحالي است كه كيفيت هر  اسپرم در اولويت مي

روي موفقيت لقاح و بقاي ) اسپرم و تخمك(دو گامت 

يكي ). 2004رورانگوا و همكاران، (باشد  ثر ميؤلاروها م

دست    هترين مشكلات در پرورش كپور ماهيان ب از مهم

با مطالعه صورت . هاي با كيفيت بالا است آوردن گامت

مشخص  2003ته توسط تكين و همكاران در سال پذيرف

با كيفيت  هاي ها در توليد لارو شد كه كيفيت بالاي گامت

تواند  هاي ماهي بسيار موثر است و مي گاه خمناسب در تفري

. كارآيي لقاح و تكثير مصنوعي در ماهيان را افزايش دهد

گزارش  2004همچنين رورانگوا و همكاران در سال 

هاي لقاح  ابي كيفيت اسپرم براي بهبود روشكردند كه ارزي

هاي  هاي نر و مطالعه اثر آلاينده مصنوعي، نگهداري گامت

ثر ؤزيست محيطي روي موفقيت تكثير در ماهيان م

از اسپرماتوزا و پلاسماي مني تشكيل شده  1مني. باشد مي

باشد كه بعضي از  است، پلاسماي مني داراي تركيباتي مي

كنند و بعضي ديگر  پرماتوزا حفاظت مياين تركيبات از اس

موريساوا (رابط بين سيستم توليدمثل و اسپرماتوزا هستند 

؛ آكاي و 2000؛ سيرزيكو و همكاران، 1983و همكاران، 

 ،پلاسماي مني). 2005؛ علوي و كوسون، 2002همكاران، 

محيطي را براي تغذيه، حفاظت و تكامل اسپرماتوزئيد 

هاي اسپرم  توسط بيضه و لوله ،آورد كه خود وجود مي هب

در پستانداران تركيبات پلاسماي مني . شود بر ساخته مي

اما مطالعه روي تركيبات مني در  خوبي مطالعه شده به

پلاسماي مني . تهاي اخير شروع شده اس ماهيان در دهه

لي و آنزيم ، تركيبات آ)ها يون(آلي شامل تركيبات غير

 ,+K+, Naهاي  يون آلي شاملتركيبات غير. باشد مي

Ca2+, Mg2+ كننده و   است كه نقش ممانعت... و

دارند عهده  بهكننده حركت در سلول اسپرم را   تحريك

 .)1996؛ لانستينر وهمكاران، 1991ميورا و همكاران، (

اند در تو  دانش شباهت تفاوت كيفي اسپرم در ماهيان نر مي

                                                
1- Semen or Milt 

 .كند كار رفته كمك ين بهمديريت سلامت ژنتيكي مولد

همين دليل بهتر است قبل از لقاح، خصوصيات اسپرم   به

؛ تكين 1984ژكينيسكو و بيلكو، (ماهيان نر مشخص گردد 

نشانگرهاي زيستي  بايدبراي اين كار ). 2003و همكاران، 

روي توانايي لقاح موثرند،  مستقيمطور  بهاسپرم كه 

اين معيارها شامل اسپرماتوكريت، تراكم . مشخص شود

رم، اسيديته، تركيب شيميايي پلاسماي سمينال، طول اسپ

رورانگوا و (اشد ب لفه ديگر ميؤدوره حركت و چندين م

كه در آزاد ماهيان جهت  طوري به ).2004همكاران، 

ارزيابي كيفيت اسپرم نسبت بين تراكم اسپرم و 

گيرد  طور گسترده مورد استفاده قرار مي اسپرماتوكريت به

علوي  ؛2005؛ آدريانا و همكاران، 1991آس و همكاران، (

مطالعه خصوصيات مني براي فهم ). 2007، همكارانو 

موجب حركت اسپرم  هاي بيوشيميايي پايه كه به سهوپر

باشد  گردد ضروري مي انجام و عمل لقاح ايجاد مي

تركيبات پلاسماي  آگاهي از). 1991لينهارت و همكاران، (

تواند در توليد  مني و ديگر مايعات بيولوژيكي، مي

ها براي افزايش  كننده  هاي نگهدارنده تخمك و رقيق محيط

سكر و (طول دوره نگهداري و فعاليت اسپرم مفيد باشد 

ارتباط بين تركيبات پلاسماي مني و ). 2004همكاران، 

هاي اندكي از ماهيان مورد مطالعه  حركت اسپرم در گونه

  .)2006علوي و همكاران، ( قرار گرفته است

هدف از اين تحقيق تعيين پارامترهاي بيوشيميايي و 

فيزيكي مني در ماهي قرمز و بررسي رابطه احتمالي بين 

 .باشد پارامترهاي فيزيكي و بيوشيميايي با تحرك اسپرم مي

  

  ها مواد و روش

 سال اسفند ماه ياين تحقيق در ط: و تهيه نمونه نمولدي

در  1386 سال دو فروردين، ارديبهشت و خردا 1385

پروري دانشكده شيلات، دانشگاه  مركز تحقيقات آبزي

مولدين . انجام شدعلوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان 

با متوسط طول كل (اسفند ماه  15ساله در  3ماهي قرمز نر 

جهت ) گرم 60- 66متر و با وزن متوسط  سانتي 19 - 22

انجام مراحل آزمايش از مراكز تكثير ماهيان زينتي در 
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دانشكده شيلات  وان گلستان تهيه و به سالن ونيراست

تا اوايل ارديبهشت  وهاي ونير و ماهيان در حوضچه منتقل

هنگام مهيا شدن شرايط دمايي  تدر نهاي. نگهداري شدند

كردن منفذ تناسلي با  گراد بعد از خشك درجه سانتي 19

گيري  فشار ملايم به ناحيه شكمي از ماهيان مولد نر اسپرم

مني هاي  نمونه). 2006استوريانوو وهمكاران، ( ل آمدعم هب

 با دقت و بدون مخلوط شدن با آب، ادرار و خون

هاي  دست آمده در سرنگ هاي به نمونه. آوري شدند جمع

استريل، در فلاسك محتوي يخ به آزمايشگاه مركزي 

ي و منابع طبيعي گرگان منتقل كشاورز دانشگاه علوم

گيري  سن نمونه د ماهي نر همعد 10در مجموع از . دندش

  ).2004سكر و همكاران، (شد 
 

  شناختي گيري پارامترهاي اسپرم اندازه

براي شروع حركت، اسپرم با محلول  :آناليز حركتي

رقيق شد و  1:2000نسبت  به) آب مقطر(كننده  فعال

با تاخير زماني كمتر (پارامترهاي حركتي اسپرم بلافاصله 

 100كه  ع فعاليت اسپرم تا زمانيبعد از شرو) ثانيه 7از 

متحرك شدند توسط ميكروسكوپ ها غير درصد اسپرم

ثبت و روي صفحه مانيتور نشان داده  1متصل به دوربين

 6به  ههر ثاني 2افزار پريمير شد، در ادامه با استفاده از نرم

فريم تبديل شد و با مقايسه دو فريم متوالي، درصد 

گيري مدت  براي اندازه. هاي متحرك محاسبه شد اسپرم

شدن تا  زمان حركت اسپرم، زمان تحرك از لحظه فعال

گيري  ها از حركت باز ايستادند اندازه كه همه اسپرم زماني

) گراد سانتي 22-20(شد و مشاهدات در دماي اتاق 

  ).2002ومري، گتتورنر و مو ن(صورت گرفت 

 گيري اسپرماتوكريت، پس از براي اندازه: اسپرماتوكريت

دور  3000با  ژكردن سمن در دستگاه سانتريفيو ژسانتريفيو

هاي موئينه ميكروپيپت با استفاده از  دقيقه در لوله 8در

هماتوكريت خوان، درصد اسپرم به پلاسماي سمينال 

تكرار در طي  3براي اين منظور در قالب . گيري شد اندازه

عنوان مقدار  نمونه اسپرم به 10آزمايش، ميانگين 

  ).2005، و همكاران فتزپاتريك(اتوكريت ثبت شد اسپرم

                                                
1- Stereomicroscope 
2- Adobe Premeier 

تراكم اسپرم با روش استاندارد : گيري تراكم اسپرم اندازه

و با  1:2000نسبت  كردن اسپرم به  هماسيتومتري با رقيق

شت پ فاز كنتراست زمينه سياه با درواستفاده از ميكروسك

در هر  1×109و با واحد  گيري اندازه 10نمايي شماره 

 .ليتر سمن محاسبه شد ميلي

  PH5/1هاي  هاي اسپرم در ويال نمونه: مايع اسپرمي 

دقيقه در دور  2مدت   ها ابتدا به نمونه. ليتري منتقل شد ميلي

با استفاده از  3000دقيقه با دور  10مدت  و سپس به 5000

، سانتريفيوژ شدند 1- 13 3دستگاه سانتريفيوژ سيگما

بخش فوقاني  آخرر د. )1991لينهارت و همكاران، (

دست آمده در قسمت بالاي ويال به درون  عصاره به

وسيله   هآنها ب pHهاي پلاستيكي جديد منتقل و  ويال

 .دشگيري  اندازه 4اس -اچ متر مدل تي.پي

گيري  براي اندازه: تركيبات بيوشيميايي پلاسماي مني

كلسيم، منيزيم، گلوكز، كلسترول و پروتئين از دستگاه 

، كلسيمهاي  از كيت و 20005تومتر مدل اس، اسپكتروف

شركت پارس ( منيزيم، پروتتئين كل، گلوكز و كلسترول

گيري سديم و پتاسيم از  براي اندازه .استفاده شد) آزمون

استفاده شد، براي اين  6دستگاه فليم فتومتر مدل جن وي

هاي مختلف  ثير غلظتأت كار ابتدا ميزان جذب شعله تحت

معادله  Excel افزار ده شد و توسط نرماستاندارد خوان

تاسيم در هاي سديم و پ رگرسيوني آن ترسيم و غلظت

سكر و همكاران، (د گرديپلاسماي اسپرمي محاسبه 

2004.(  

دست آمده از آزمايش انجام شده  هاي به داده: آناليز آماري

با استفاده از , )تكرار براي هر نمونه 3نمونه با  10(

و مورد تجزيه  XPمحيط ويندوز  در SPSSافزار  نرم

با استفاده از آماره پيرسون همبستگي  .تحليل قرار گرفت

و  شناختي تعيين  آماره پارامترهاي بيوشيميايي و اسپرم

افزار   دست آمده توسط نرم ارتباط ميان پارامترهاي به

Excel صورت نمودار نشان داده شد به.  

                                                
3- Sigma 1-13 England  
4- PH-462 ,Iran, Tajhizat Sanjesh Company 
5- WPA-S2000-UV/VIS, Cambridge-UK   
6- Jenway pfp 7, England 
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  نتايج

و ) ات فيزيكيخصوصي(شناختي  پارامترهاي اسپرم

نمايش  2و  1هاي  بيوشيميايي مني ماهي قرمز در جدول

  .داده شده است

شود، بين مقادير  مشاهده مي 3طور كه در جدول  همان

اسپرماتوكريت با گلوكز و اسپرماتوكريت درصد تحرك 

ترتيب  به(داري وجود دارد  همبستگي مثبت و معني ،اسپرم

765/r= ،832/0r= 01/0وP< .(كه بين  يدر صورت

اسپرماتوكريت با طول دوره تحرك همبستگي منفي و 

. >P)05/0و -=r 625/0(داري وجود داشت  معني

دهد كه بين تراكم اسپرم با  نشان مي 3همچنين جدول 

داري وجود  اچ و يون منيزيم همبستگي مثبت و معني- پي

از طرفي ديگر ). >05/0Pو =648/0r= ،660/0 r(دارد 

هاي كلسيم و  دهد كه بين يون مي مشاهدات جدول نشان

داري وجود دارد  منيزيم همبستگي مثبت و معني

)807/0r=  01/0وP< .(وامل بيوشيميايي ديگر اما بين ع

و  ها با يكديگر و همچنين يون) كلسترول، پروتئين كل(

داري مشاهده نشد  تي ارتباط معنيشناخ   عوامل اسپرم

)05/0P>.( 

  
  ).Carassius auratus( شناختي مني در ماهي قرمز  رهاي اسپرمبرخي از پارامت -1جدول 

  انحراف معيار ± ميانگين  بيشترين  كمترين  متغيرها

  81/8±/35  4/9  2/8  اچ -پي

  45/72±07/21  50/92  50/17 )ثانيه(طول دوره حركت 

  45/83±83/4  31/89  68/73 )درصد(درصداسپرم متحرك 

  83/52±44/11  40/72  17/29 )درصد(اسپرماتوكريت 

  33/15  46/1  )1×109( تراكم اسپرم   76/3±20/8

  82/0±/43  60/1  15/0  )ميلي ليتر(حجم اسپرم 

  
  .)Carassius auratus( هاي آلي و معدني آناليز شده در پلاسماي مني ماهي قرمز برخي از يون -2جدول 

  انحراف معيار±ميانگين  بيشترين  كمترين  متغيرها

  90/154±45/59  00/244  00/39 )در ليترمول  ميلي(سديم  يون

  98/20±82/6  70/25  83/2 )مول در ليتر ميلي(يون پتاسيم 

  69/0±42/0  46/1  24/0  )مول در ليتر ميلي(يون كلسيم 

  52/1±33/0  17/2  02/1  )مول در ليتر ميلي( يون منيزيم

 041/0±009/0  /061  /026  )ليتر  گرم در دسي(پروتئين كل 

 013/0±009/0  /031  /02 )ليتر گرم در دسي ميلي(كلسترول

 053/0±022/0  /091  /013  )ليتر گرم در دسي ميلي(گلوكز 
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  بحث

مطالعه روي پارامترهاي پلاسماي سمينال  به دو دليل 

كـه كسـب    باشـد، نخسـت ايـن    امري مهم و ضروري مي

ثير پارامترهاي بيوشيميايي بر تكامل و أدانش در رابطه با ت

م در طي فصل توليدمثل و نحـوه آغـاز حركـت    بلوغ اسپر

 دوم ايـن . اسپرم بعد از خروج از مجراي اسپرم مهم است

كه ارزيابي پارامترهاي فيزيكي و شـيميايي اسـپرم جهـت    

علـوي و  (باشد  موفقيت در امر لقاح مصنوعي ضروري مي

هاي ماهيان در بيضـه   اسپرم بيشتر گونه .)2007همكاران، 

باشـد و حركـت اسـپرم     حركت مي و پلاسماي سمينال بي

بعد از آزاد شدن در محيط آبي در طي تكثير طبيعـي و يـا   

كننده  در حين تكثير مصنوعي بعد از مخلوط شدن با رقيق

روابـط آشـكاري بـين تركيـب پلاسـماي      . شـود  القاء مـي 

سمينال، اسمولاريته و مدت زمان تحرك اسپرم در ماهيان 

هــا  ل غلظــت يــونپارامترهــاي مختلفــي مثــ. وجــود دارد

، دمـا و   pHفشـار اسـمزي،   ) پتاسيم، سـديم، و كلسـيم  (

علـوي و  (ثرنـد  ؤسازي روي حركت اسـپرم م  نسبت رقيق

  ).2005، كوسون

هاي  در اين تحقيق مشاهده شد كه غلظت يون

هاي دو  از غلظت يون) سديم و پتاسيم(ظرفيتي  تك

در پلاسماي اسپرمي ماهي قرمز ) كلسيم و منيزيم(ظرفيتي 

كه از اين نظر با مرور انجام شده ) >01/0P(بالاتر بود 

روي كپور ماهيان، آزاد ماهيان، ماهيان خاوياري و دريايي 

. خواني داشت هم) 2006(كوسون  توسط علوي و

نشان دادند كه غلظت  1983موريساوا و همكاران در سال 

پتاسيمي كه جهت جلوگيري از تحرك اسپرم مورد نياز 

اگر غلظت سديم . غلظت يون سديم دارداست بستگي به 

بالا باشد ميزان پتاسيم بيشتري براي جلوگيري از تحرك 

خواني دارد  اسپرم مورد نياز است كه با تحقيق حاضر هم

، همچنين در صورت افزايش بيش از حد يون )2جدول (

سديم طول تحرك و تعداد اسپرماتوزوآي متحرك كاهش 

 0- 150خصوص زماني كه ميزان آن بين  هخواهد يافت ب

مول در ليتر باشد كه در اين تحقيق ميزان يون سديم  ميلي

در اين . مول در ليتر محاسبه شد ميلي 45/59±90/154

گيري  هاي متحرك در حد بالايي اندازه مطالعه درصد اسپرم

هاي  بالابودن درصد اسپرم درصد،) 45/83±83/4(شد 

هاي سديم و پتاسيم  يون متحرك در نتيجه بالابودن

دهنده كيفيت بالاي اسپرم ماهي  تواند نشان باشد كه مي مي

 2004كه سكر و همكاران در سال  طوري قرمز باشد، به

هاي  هاي متحرك با يون نشان دادند بين درصد اسپرم

اي كه  گونه هسديم و پتاسيم ارتباط مستقيمي وجود دارد، ب

پتاسيم باعث كاهش  هاي سديم و پايين بودن غلظت يون

هاي متحرك در نتيجه كاهش كيفيت اسپرم  درصد اسپرم

در اين مطالعه بين كلسيم و منيزيم همبستگي . شود مي

). >01/0Pو  =r 807/0(داري وجود داشت  مثبت و معني

كه با مطالعات صورت گرفته توسط آكاي و همكاران 

م در اين بررسي ميزان يون كلسي. خواني دارد هم) 2002(

طور قابل  كه به مول در ليتر محاسبه شد ميلي 42/0±69/0

اي از يون كلسيم مايع سمينال كپور معمولي  ملاحظه

تر بود، كه با مرور  پايين) مول در ليتر ميلي 71/2±69/10(

خواني  هم) 2005(كوسون  صورت گرفته توسط علوي و

ن گزارش كردند كه غلظت اداشت، همچنين اين محقق

لسيم الگوي حركت اسپرماتوزوآ را تا بالاي يون ك

اي كه با حضور اين يون  گونه دهد به حدودي تغيير مي

مقدار زياد قطر مسير حركت اسپرم كمتر شده اما مدت  به

يابد، از طرفي ديگر افزايش  زمان كل حركت افزايش مي

كلسيم درون سلولي در نتيجه افزايش كليسم خارج سلولي 

ت شروع حركت آغازين اسپرم باشد كه اين پديده جه مي

مايع سمينال در ماهي قرمز از  pH. باشد امري ضروري مي

مايع سمينال ماهي  pHگيري شد، كه از  اندازه 4/9تا  2/8

آلاي  همچنين قزل) 58/7- 53/7(سفيد و كپور معمولي 

ژكينيسكو و بيلكو، . (بالاتر بود) 7- 5/6(كمان   رنگين

 pHاين تحقيق بين  در). 2004سكر وهمكاران،  ؛1984

داري  مايع سمينال و تراكم اسپرم همبستگي مثبت و معني

از طرف ديگر ). >05/0pو =r 648/0(وجود داشت 

با  pH ، نشان دادند كه بين )1998(لانستينر و همكاران 

داري وجود  هاي متحرك همبستگي معني درصد اسپرم

 هاي متفاوتي العمل در مجموع ماهيان مختلف عكس. دارد

ترين  مهم  pH دهند، از خود نشان مي pHنسبت به 

باشد كه روي پتانسيل  مشخصه پلاسماي سمينال مي

 علوي و(گذارد  حركتي در اسپرم كپور ماهيان تأثير مي

طبق تحقيقات انجام شده در گونه ). 2005كوسون، 
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Oncorhynchus masou  مشخص شد كه هورمون

باعث  11و  3 - پرگنن 4- دي هيدروكسي - بتا 20-آلفا 17

شود كه در نهايت  در مجراي اسپرم بر مي pH افزايش

موجب افزايش آدنوزين منو فسفات در اسپرم شده و 

ميورا و (نمايد  زمينه شروع حركت اسپرم را فراهم مي

رابطه بين تركيبات پلاسماي مني و ). 1991همكاران، 

هاي محدودي مورد  خصوصيات حركتي اسپرم در گونه

 ،)1996(لانستينر و همكاران . ر گرفته استبررسي قرا

رابطه بين حركت اسپرم و تركيبات پلاسماي مني در 

گزارش و را  )Alburnus alburnus( خياطه ماهي

پشنهاد كردند كه اين رابطه ممكن است دليلي بر اين باشد 

تواند روي حركت اسپرم  كه تركيبات پلاسماي مني مي

جه رسيدند كه يون سديم همچنين به اين نتي. ثر باشدؤم

رابطه مثبت و پتاسيم تأثير منفي روي حركت اسپرم در 

در اين تحقيق بين طول دوره حركت با . اين گونه دارد

داري مشاهده شد  اسپرماتوكريت همبستگي منفي و معني

)625/0 r =-05/0 وP< .( از طرفي ديگر بين

اسپرماتوكريت با درصد تحرك اسپرم همبستگي مثبت و 

). >01/0Pو  = 832/0r(داري وجود داشت  نيمع

، در ماهي آزاد )1991(همچننين مطالعات آس و همكاران 

نشان داد، در اين  )Atlantic salmon( اقيانوس اطلس

بين اسپرماتوكريت با تراكم اسپرم همبستگي مثبتي  ،گونه

 83/52غلظت اسپرماتوكريت در اين تحقيق . وجود دارد

ز غلظت اسپرماتوكريت ماهي آزاد درصد محاسبه شد كه ا

تغييرات غلظت . بالاتر بود) درصد 0/45(اقيانوس اطلس 

كه ماهياني  طوري اسپرماتوكريت بستگي به فصل دارد به

گيرد اسپرماتوكريت  كه توليد مثل آنها در بهار صورت مي

). 2005آدريانا و همكاران، (آنها در حد بالايي قرار دارد 

يبات آلي اسپرم ماهيان محدود اطلاعات در مورد ترك

گزارش ، )2004(اي كه سكر و همكاران  گونه باشد، به مي

كردند نقش پروتئين، گلوكز و كلسترول در اسپرم ماهيان 

اما همين اطلاعات محدود در اين زمينه . باشد ناشناخته مي

توانند نقش  دهد كه پروتئين و كلسترول مي نشان مي

خصوص در مورد  هشد، بحفاظتي روي اسپرم داشته با

تغييرات دمايي، زماني كه اسپرم از مجراي اسپرم بر وارد 

                                                
1- 17α, 20β-DP 

. گردد شود اين نقش حفاظتي بارزتر مي محيط بيروني مي

 يزا برا عنوان يك منبع انرژي كه گلوكز به در صورتي

تواند  سازي مي در طي فرايند اسپرم 2ها فعاليت پذيرنده

لوكز و كلسترول در ميزان پروتئين، گ. نقش داشته باشد

گيري شد كه با تحقيقات  اين تحقيق در حد پاييني اندازه

در اين تحقيق . خواني دارد هم ،)2004(سكر و همكاران 

داري  بين گلوكز با اسپرماتوكريت همبستگي مثبت و معني

از طرفي ديگر سكر و ). >01/0Pو =r /765(مشاهده شد 

مثبتي بين  نشان دادند كه همبستگي ،)2004(همكاران 

كمان  آلاي رنگين گلوكز و طول دوره حركت در ماهي قزل

در اين تحقيق بين كلسترول و پروتئين با طول . وجود دارد

). <05/0P(داري مشاهده نشد  دوره تحرك ارتباط معني

، روي ماهي )2004(كه با تحقيقات سكر و همكاران 

راكم در اين تحقيق ت. خواني داشت كمان هم رنگين آلاي قزل

) 20/8×109(گيري شد  اسپرم در حد بالايي اندازه

آلاي  ليتر سمن، كه از تراكم اسپرم قزل اسپرماتوزوا در ميلي

در طي تحقيق صورت گرفته ) 50/1×109(كمان  رنگين

علوي و  .، بالاتر بود)2004(سكر و همكاران  توسط

هايي كه حجم  نشان دادند در گونه) 2007(همكاران 

باشد معمولاً جهت جبران حجم كم اسپرم  مياسپرم پايين 

توان  از اين تحقيق مي. باشند واجد اسپرمي با تراكم بالا مي

داري بين تركيبات پلاسماي  نتيجه گرفت كه رابطه معني

همچنين . مني و حركت اسپرم در ماهي قرمز وجود دارد

دهد كه بررسي فيزيولوژي  دست آمده نشان مي هنتايج ب

د در انتخاب مناسب مولدين نر در امر توان اسپرم مي

علاوه دانش تركيبات پلاسماي  هب. ثر باشدؤپروري م آبزي

منظور  تواند جهت ايجاد محيطي مناسب به سمينال مي

هاي  كننده جهت نگهداري سمن براي دوره استفاده از رقيق

  .مدت مورد استفاده قرار گيردمدت و دراز كوتاه

  

  سپاسگزاري

يشگاه مركزي دانشگاه علوم كشاورزي ن آزمااز مسئولا

دليل در اختيار قرار دادن امكانات  و منابع طبيعي گرگان به

  .نمائيم مي اي لازم در اين تحقيق سپاسگزاريه و راهنمايي

                                                
2- Receptores 
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Abstract1 

Some biological aspects of semen were investigated in goldfish (Carassius auratus), by 
determination of seminal plasma indices (ionic and organic composition) and their relationships with 
sperm motility. Seminal plasma contained 154.90±59.45 mmol/l Na+, 20.98±6.82 mmol/l K+, 
0.69±0.42 mmol/l Ca+, 1.52±0.33 mmol/l Mg2+, 0.041±0.009 g/dl protein, 0.013±0.009 mg/dl 
cholesterol and 0.053±0.022 mg/dl glucose respectively. Semen spermatocriet was 52.83±11.44%, pH 
8.81±0.35, motility duration 77.45±21.07s, percentage of motile spermatozoa 83.45±4.83%, sperm 
density 8.20×109 spermatozoa/ml and milt volume 082±0.43cc measured. There were positive 
significant correlation among spermatocriet, glucose and percentage of motile spermatozoa (r=0.765, 
r=0.832; P<0.01 respectively). But there was found significant negative correlation between 
spermatocrite and motility duration (r=-0.655; P<0.05). There were positive significant correlation 
among sperm density, pH and Mg2+ (r=0.648, r=0.660; P<0.05 respectively). Likewise there was 
found positive significant correlation between Ca+ and Mg2+ (r=0.807; P<0.01). The present study 
demonstrated that a significant correlation between seminal plasma ingredient and potential for 
motility in goldfish sperm. 
 
Keywords: Goldfish; Biochemical parameters; Spermatological parameters; Seminal plasma 
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