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  مجله علوم كشاورزي و منابع طبيعي

  1388، اول، شماره انزدهمشجلد  
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  هاي حاوي اهري مواد مغذي و ميزان انرژي قابل متابوليسم جيرهتعيين قابليت هضم ظ

  هاي گوشتي  فرنگي در جوجه  سطوح مختلف تفاله گوجه

  
  5و عباسعلي قيصري 4فر  ، اكبر يعقوب3، بهروز دستار2االله بلداجي  ، فتح1پور وحيد رضايي*

گروه علوم دامي، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع  استاد2طبيعي گرگان، گروه علوم دامي، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع  دانشجوي دوره دكتري1

موسسه تحقيقات علوم دامي كشور،  ،دانشيار پژوهشي4، دانشيار گروه علوم دامي، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان3 طبيعي گرگان،
  مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي اصفهان پژوهشي،استاديار 5

 2/6/87 :؛ تاريخ پذيرش 23/7/86 :خ دريافتتاري

  
  

1چكيده
  

هاي گوشـتي و در قالـب يـك طـرح كـاملاً       فرنگي در جيره جوجه منظور ارزيابي ارزش غذايي تفاله گوجه اين آزمايش به

رهاي تيما. قطعه جوجه قرار داشت 6قفس و در هر قفس نيز  6ازاي هر تيمار  تيمار و به 5تصادفي صورت گرفت، كه در آن 

، جيـره  درصد 10+ ، جيره پايه درصد 5+ و جيره پايه ) شاهد(عنوان جيره پايه  سويا به -مورد نظر شامل يك جيره پايه ذرت

خشك، پروتئين   براي تعيين قابليت هضم ماده. فرنگي خشك شده بودند تفاله گوجه درصد 20+ و جيره پايه  درصد 15+ پايه 

همـراه   هاي فضولات و ايلئوم به آوري نمونه ي ميزان انرژي قابل سوخت و ساز از روش جمعگير خام، چربي خام و نيز اندازه

داري را در هـر دو دوره   با افزايش نسبت جايگزيني، ميزان خوراك مصرفي روزانه افزايش معني. ماركر اكسيد كرم استفاده شد

فرنگي  وزن روزانه هم با افزايش سطوح تفاله گوجه مقدار ضريب تبديل غذايي و افزايش). >01/0P(آغازين و رشد نشان داد 

فرنگـي   نتايج اين تحقيق نشان داد كه افزايش سطوح تفاله گوجه). >01/0P(داري را در بين تيمارها نشان دادند  اختلاف معني

اثـر سـن   ). >01/0P(گـردد   داري در قابليت هضم مواد مغذي و انرژي قابل سوخت و ساز مـي  ها سبب كاهش معني در جيره

، )<01/0P(دار نبـود   خشك معني بر ضرايب قابليت هضم ماده) ايلئوم و فضولات(گيري  و محل نمونه) دوره آغازين و رشد(

هـاي   داري را در زمـان و محـل   ولي قابليت هضم پروتئين خام، چربي خام و ميزان انرژي قابل سوخت و ساز اختلاف معنـي 

روش  فرنگـي در ايـن آزمـايش بـه      ميزان انرژي قابل سوخت و ساز تفالـه گوجـه  . )>01/0P(گيري نشان دادند  مختلف نمونه

يابي رگرسيون محاسبه شد كه اين مقادير براي انرژي قابل متابوليسم ظاهري و انرژي قابل متابوليسـم ظـاهري تصـحيح     برون

پـروتئين خـام، چربـي خـام و     قابليـت هضـم   . كالري در كيلوگرم تعيـين شـدند  كيلو 1741و  1757ترتيب  ي ازت بهشده برا

 15/67و  30/66، 10/58ترتيب شامل  فرنگي نيز با روش اختلاف تعيين شدند كه ميانگين اين مقادير به  خشك تفاله گوجه  ماده

  .باشند درصد مي

  

  فرنگي، قابليت هضم، انرژي قابل سوخت و ساز، جوجه گوشتي  تفاله گوجه :هاي كليدي واژه

                                                
  vrezaeipour@gmail.com: مسئول مكاتبه -*
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  مقدمه

روي جوامـع بشـري،    اساسـي پـيش   يكي از مشكلات

افزايش مواد و ضـايعات حاصـل از كارخانجـات صـنايع     

هـاي زيسـت    باشد كـه موجـب ايجـاد نگرانـي     غذايي مي

بسياري ). 2003پرسيا و همكاران، (محيطي نيز شده است 

عنوان منـابع بـا ارزش پروتئينـي و نيـز      از اين ضايعات به

  .)2005ال بتاوي، (روند  شمار مي انرژي به

فرنگـي يكـي از ايـن محصـولات فرعـي       تفاله گوجـه 

باشـد كـه در طـي فرآينـد توليـد رب، سـس و پـوره         مي

و ) 2004كاويتا و همكاران، (آيد  دست مي فرنگي به گوجه

 وفرنگـي   هـاي گوجـه   طوركلي متشكل از پوست و دانه به

مـاركوس و  (باشـد   درصـد پـروتئين مـي    25تا  22حاوي 

عنوان يك منبع  توان از آن به مي بنابراين، )2006همكاران، 

كينـگ و زيـدلر،   (غذايي در جيـره طيـور اسـتفاده نمـود     

فرنگي  محدوديت اصلي در استفاده از تفاله گوجه). 2003

باشد كـه   درجيره طيور ميزان الياف خام نسبتاً بالاي آن مي

فرنگي قرار دارد و    قسمت عمده اين الياف در پوسته گوجه

ي آن بـراي طيـور   ژيت دسترسـي انـر  منجر به كاهش قابل

  ).1992اسكوئرز و همكاران، (شود  مي

فرنگي براساس رقم، نـوع    تركيب شيميايي تفاله گوجه

كار رفتـه در توليـد آن و نيـز اقلـيم و محـل        فرآيندهاي به

 ).2004كينگ و زيدلر، (باشد  كاشت اين گياه متفاوت مي

ــاران  ــان و همك ــه) 1965(آمرم ــه اي تفا ارزش تغذي ل

فرنگـي را بـراي نشـخواركنندگان و طيـور ارزيـابي        گوجه

تـوان از تفالـه خشـك     و گـزارش كردنـد كـه مـي     هنمود

در جـاي پـودر يونجـه      درصد بـه  3فرنگي تا سطح  گوجه

كه تأثير منفي بر  بدون اين جيره طيور گوشتي استفاده نمود

) 1992(اسـكوئرز و همكـاران   . عملكرد آنها داشته باشـد 

هـاي   ازت و انرژي قابل سوخت و سـاز جيـره   ءاميزان ابق

آوري شده  فرنگي خام و عمل  درصد تفاله گوجه 20حاوي 

روزگــي مطالعــه  21هــاي گوشــتي در ســن  را در جوجــه

كيفيت پروتئين و ميزان انرژي قابل سوخت و ساز . كردند

) 2003(فرنگي نيـز توسـط پرسـيا و همكـاران       دانه گوجه

گـزارش  ) 1999(همكـاران  دوتاس و . گزارش شده است

درصـد،   12فرنگي تـا سـطح     هاي گوجه كردند كه از تفاله

گذار اسـتفاده نمـود بـدون     هاي تخم توان در جيره مرغ مي

مـرغ، مصـرف خـوراك،     كه تأثير منفي بر توليـد تخـم   اين

م مرغ و ضخامت پوسـته داشـته   بازدهي خوراك، وزن تخ

  .باشد

ايي تفالـه  بررسي ارزش غـذ  پژوهشلذا هدف از اين 

فرنگي خام از لحاظ قابليـت هضـم مـواد مغـذي و       گوجه

آغازين و رشد در  هاي رژي قابل سوخت و ساز در دورهان

  .هاي گوشتي بود جوجه

  

  ها مواد و روش

فرنگـي    هاي تفاله گوجـه  تعيين تركيبات شيميايي نمونه

منظور كاهش  فرنگي پس از تهيه به هاي گوجه تفاله: خشك

. دار قرار داده شـدند هاي منفذ ر كيسهنها دقسمتي از آب آ

هـا   فرنگي موجـود از كيسـه   هاي گوجه در مرحله بعد تفاله

كـن تفالـه منتقـل     خارج و به دستگاه مخصـوص خشـك  

فرنگـي    كننـده تفالـه گوجـه    سيستم دستگاه خشـك . شدند

هـاي   طرف در زيـر سـيني  نحوي بود كه باد گرم از يك  به

بـراي خشـك كـردن    . شـد  داري دميده ميمخصوص فيلتر

درجـه اسـتفاده شـد     52فرنگـي از دمـاي     هاي گوجه تفاله

براي خارج كردن رطوبـت  ). 1992اسكوئرز و همكاران، (

سـپس ايـن   . موجود نيز از دو دستگاه مكنده استفاده شـد 

آوري و ابتـدا آسـياب و در    شـده جمـع   هـاي خشـك   تفاله

فرنگـي   هاي مخصـوص تفالـه گوجـه    مرحله بعد در كيسه

خشـك، پــروتئين خــام،    مــاده مقــادير .بنــدي شـدند  هبسـت 

كل الياف خام، اليـاف  ، خاكستر، چربي خام، كلسيم، فسفر

و انرژي خام براساس  نامحلول در شوينده خنثي و اسيدي

  .گرديدگيري  اندازه )AOAC )1980هاي  روش

ايـن  : تعيين قابليت هضم و انرژي قابل سوخت و سـاز 

تعيـين ارزش غـذايي تفالـه    منظـور ارزيـابي و    آزمايش به

عنوان يك منبع خوراكي ناشـناخته در   فرنگي خام به گوجه

 3000از بـين  . هاي گوشـتي صـورت گرفـت    جيره جوجه

قطعـه   180، تعداد 308جوجه گوشتي سويه تجاري راس 

هاي مربوط به  هاي مورد نظر در قفس انتخاب شد، جوجه

www.SID.ir
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) جيـره (تيمـار   5در ايـن آزمـايش   . هر تيمار قرار گرفتند

 6) قفـس (تكـرار   6ازاي هر تيمـار از   وجود داشت كه به

  .اي جوجه استفاده شد قطعه

اسـاس  ي مورد نظر شامل يـك جيـره پايـه بر   تيمارها

فرنگي بـا بخشـي از    سويا و جايگزيني تفاله گوجه -ذرت

. درصـد بـود   20و  15، 10، 5هـاي   جيره پايـه بـا نسـبت   

ده اسـت  گـزارش ش ـ  1تركيب جيره پايه كـه در جـدول   

 هاي گوشتي توصيه شده توسط براساس احتياجات جوجه

NRC )1994 (هـاي مـورد نظـر     جيـره . تنظيم شده است

غذا و . عنوان ماركر بودند درصد اكسيد كروم به 3/0داراي 

هـا قـرار داشـت و در     صورت آزاد در اختيار جوجه آب به

طــي دو دوره آغــازين و رشــد ميــزان خــوراك مصــرفي، 

در . ضريب تبديل غذايي محاسـبه گرديـد  افزايش وزن و 

گيري از مدفوع و ايلئوم جهـت انجـام    طي دو دوره نمونه

دوره اول از . هاي قابليت هضـم صـورت گرفـت    آزمايش

ــا  14روز  ــازين( 21ت ــي آن  ) دوره آغ ــه ط ــود ك روز  4ب

آوري فضولات صورت گرفت  روز جمع 3دهي و  خوراك

هـاي   مونـه جهـت اسـتفاده از ن   21و سپس در همان روز 

ايلئومي اقدام به كشتار يـك قطعـه جوجـه از هـر واحـد      

 42الـي   35همين روند بـراي روزهـاي   . آزمايشي گرديد

هاي گرفته شده در هر  نمونه. نيز تكرار گرديد) دوره رشد(

سـاعت قـرار داده    48مـدت   درجه بـه  60مرحله، در آون 

شـده   هاي خشك اين نمونه). 1998اسكات و هال، (شدند 

هاي آزمايشي جهت تعيين انرژي  هايي از جيره ز نمونهو ني

خشـك، پـروتئين خـام و چربـي      ماده(خام و مواد مغذي 

لازم به ذكر است كـه غلظـت   . خرد و آسياب شدند) خام

ضولات و محتويـات ايلئـوم مشـخص    اكسيد كرم نيز در ف

  .شد

  
  ).برحسب درصد هوا خشك(تركيب جيره پايه  -1جدول 

  دوره رشد  دوره آغازين  اجزاي جيره پايه

  51/64  38/57  ذرت

  22/30  84/36  كنجاله سويا

  2  2  روغن ذرت

  35/1  27/1  سنگ آهك

  05/1  43/1  دي كلسيم فسفات

  32/0  43/0  نمك

  5/0  5/0  1مكمل معدني و ويتامينه

DL- 06/0  15/0  متيونين  

      تركيب شيميايي

  3005  2935  )كيلوكالري در كيلوگرم(انرژي قابل سوخت و ساز 

  78/18  08/21  )درصد(پروتئين خام 

  84/0  91/0  )درصد(كلسيم 

  32/0  41/0  )درصد(فسفر قابل دسترس 

  14/0  18/0  )درصد(سديم 

  67/0  82/0  )درصد(سيستين + متيونين 

  98/0  14/1  )درصد(ليزين 
 K ،720ويتـامين  گـرم   ميلـي  E ،800ويتـامين   D، IU 7200ويتـامين   A ،IU 800000ويتـامين   IU 3600000: هر كيلوگرم مكمل ويتامينـه حـاوي  1

 گـرم  ميلـي  40اسـيد فوليـك،    گرم ميلي 400نياسين،  گرم ميلي B3 ،12000ويتامين  گرم ميلي B2 ،4000ويتامين  گرم ميلي B1 ،2640ويتامين  گرم ميلي

 400مـس،   گرم ميلي 4000روي،  گرم ميلي 33880منگنز،  گرم ليمي 39680: كولين كلرايد و هر كيلوگرم مكمل معدني حاوي گرم ميلي 100000بيوتين، 

  .سلنيوم گرم ميلي 80يد و  گرم ميلي

www.SID.ir
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در مرحله بعد اقدام به تعيين انـرژي قابـل سـوخت و    

. هـا شـد   ساز ظاهري و قابليت هضم مواد مغذي در جيره

فرمول مربوط به تعيين انرژي قابل سوخت و ساز ظاهري 

و ساز ظاهري تصحيح شده بـر  و نيز انرژي قابل سوخت 

اسـكات و  (هـاي زيـر اسـت     صورت معادله مبناي ازت به

  ):2005ومينسكي، ل؛ منگ و اس1997بلداجي، 

)1( 
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  :ها در اين معادله

AME(kcal/kg)   ــاهري ــاز ظ ــوخت و س ــل س ــرژي قاب ان

: برحسب كيلوكالري در كيلوگرم  

GEdiet   :انرژي خام جيره برحسب كيلوكالري در كيلوگرم

GEexcreta/digesta  انرژي خام مدفوع و يا ايلئوم برحسـب

:كيلوكالري در كيلوگرم  

Mdiet   :درصد ماركر در جيره

Mexcreta/digestaدرصد ماركر در مدفوع و يا ايلئوم:  

AMEn انرژي قابل سوخت و ساز ظاهري تصحيح شده

:كيلوكالري در كيلوگرمبر مبناي ازت برحسب   

Ndiet   :درصد ازت موجود در جيره 

Nexcreta/digesta هاي مدفوع و  درصد ازت موجود در نمونه

:ايلئوم  

براي تعيين قابليت هضم مواد مغـذي از فرمـول زيـر    

  ):2005رودريگوئز و همكاران، (يد استفاده گرد

)3(  































×






×−=

diet

digestaexcreta

digestaexcreta

diet

N

N

M

M
DC /

/

100100

  :در اين معادله

DC   :ماده مغذيقابليت هضم 

Mdiet   :درصد ماركر در خوراك

Mexcreta/digestaدرصد ماركر در مدفوع و يا ايلئوم :  

Nexcreta/digestaدرصد ماده مغذي در مدفوع و يا ايلئوم :  

Ndiet : درصد ماده مغذي در جيره  

مربوطـه قابليـت    معادلهبا استفاده از روش اختلاف و 

فرنگـي   له گوجهخشك در تفا هضم پروتئين، چربي و ماده

  :)1993تن دوسچات و همكاران، (شد  محاسبه

)4(     
)(

)( rbasaldiet

rbasaldietdiet
fs PCC

PDCCDC
DC

×−
×−×=  

  :در اين معادله

DCfs   :قابليت هضم ماده مغذي در تفاله گوجه فرنگي

DCdiet قابليت هضم ماده مغذي در جيره آزمايشي حاوي

:فرنگي تفاله گوجه  

Cdiet الـه  درصد ماده مغذي در جيره آزمايشـي حـاوي تف  

:فرنگي گوجه  

DCbasal   :قابليت هضم ماده مغذي در جيره پايه

Cbasal   :درصد ماده مغذي در جيره پايه

Pr در ) تفالـه گوجـه  (رصد استفاده از خوراك مورد نظر د

): درصد جايگزيني 20بالاترين سطح يعني (جيره   

براي تعيين انرژي قابل سوخت و ساز ظـاهري تفالـه   

نـاليز رگرسـيون اسـتفاده شـد     فرنگي نيـز از روش آ  گوجه

به اين صورت كه پس از ). 2005رودريگوئز و همكاران، (

مشخص كردن معادله رگرسيون بين انرژي قابل سوخت و 

و بـا  ) X(فرنگـي   ساز هر تيمـار و سـطوح تفالـه گوجـه    

مقدار انـرژي قابـل سـوخت و سـاز      1يابي استفاده از برون

  .فرنگي محاسبه گرديد موجود در تفاله گوجه

آزمايش در قالب طرح كاملاً تصادفي با : محاسبات آماري

صـورت زيـر    مدل طرح بـه . تكرار انجام شد 6تيمار و  5

  :است

ijiij ETX ++= µ  

ijX = مقدار هر مشاهده در آزمايش  

µ = ميانگين كل   

iT ام  =  i   راثر تيما

ijE =اثر خطاي آزمايش  

                                                
1- Extrapolation 
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و  SASافـزار آمـاري    هـا بـا نـرم    تجزيه و تحليل داده

هاي هر يك از صـفات مـورد بررسـي بـا      مقايسه ميانگين

افـزار   اي دانكن و با استفاده از همين نـرم  آزمون چند دامنه

  ).SAS Institute ،1990(انجام پذيرفت 

  

  نتايج و بحث

تركيب شيميايي : فرنگي خام تفاله گوجهتركيب شيميايي 

. گزارش شده است 2فرنگي در جدول   تفاله خشك گوجه

فرنگـي توسـط    تركيبات شيميايي موجود در تفالـه گوجـه  

محققــان بســياري گــزارش شــده اســت، در عــين حــال  

ــه     ــود در تفال ــات موج ــي از تركيب ــين برخ ــاتي ب اختلاف

تـوان   ميله را أفرنگي گزارش شده است كه اين مس گوجه

آوري و محيط يا اقلـيم كاشـت    به رقم ژنتيكي، شيوه عمل

تركيــب شــيميايي تفالـــه   . فرنگــي نســبت داد   گوجــه 

فرنگي بسته به شرايط خشك كردن و ميـزان اليـاف    گوجه

و در طـي فرآينـدهاي حرارتـي     ،موجود در آنها متفـاوت 

ممكن است كيفيت پروتئين آن نيز دچـار تغييراتـي شـود    

) 2006(مـاركوس و همكــاران  ). 2004 ،و زيــدلر كينـگ (

درصد پروتئين  27/19فرنگي را حاوي  تركيب تفاله گوجه

ــام،  ــام،   85/5خ ــي خ ــد چرب ــين  55/7درص ــد پكت درص

درصـد اليـاف نـامحلول در     59و ) گالاكتورونيك اسـيد (

طـوركلي آنچـه در همـه     بـه . شوينده خنثي گزارش كردند

بـالاي اليـاف و    يكسان است، ميزان نسبتاً مطالعات تقريباً

  .باشد فرنگي مي پروتئين خام موجود در تفاله گوجه

تـأثير سـطوح مختلـف    : هـاي گوشـتي   عملكرد جوجـه 

جاي بخشي از جيـره پايـه    فرنگي به جايگزيني تفاله گوجه

گزارش شـده   3هاي گوشتي در جدول  بر عملكرد جوجه

فرنگـي،   با افزايش نسـبت جـايگزيني تفالـه گوجـه    . است

داري را در هر  مصرفي روزانه افزايش معني ميزان خوراك

ــان داد   ــد نش ــازين و رش ــدار ). >01/0P(دو دوره آغ مق

ضريب تبديل غذايي و افزايش وزن روزانه هم با افـزايش  

داري را در بـين   فرنگي اخـتلاف معنـي    سطوح تفاله گوجه

  ).>01/0P(تيمارها نشان دادند 

  
  .مورد استفاده فرنگي  تركيب شيميايي تفاله گوجه -2جدول 

  ميانگين ±انحراف معيار  )خشك  برحسب درصد ماده(تركيب شيميايي 

  07/92±32/0  خشك  ماده

  15/18±14/0  پروتئين خام

  62/6±32/0  خاكستر

  72/22±53/0  الياف خام 

  21/52±50/1  الياف نامحلول در شوينده خنثي 

  72/55±88/0  الياف نامحلول در شوينده اسيدي

  74/5±17/0  چربي خام

  59/0±11/0  كلسيم

  78/0±07/0  كل فسفر

  20/0±03/0  سديم

  3047±46  )كيلوكالري در كيلوگرم(انرژي خام 
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  .هاي گوشتي فرنگي بر عملكرد جوجه تأثير سطوح مختلف تفاله گوجه -3جدول 

  صفات

  جيره آزمايشي

درصد  5 + پايه  جيره پايه

  تفاله

درصد  10+ پايه

  تفاله

 درصد 15+پايه

  تفاله

درصد  20 + پايه

  تفاله
SEM 

              دوره آغازين

98/91  )گرم در روز(خوراك مصرفي  c 77/92 bc 90/94 b 52/101 a 83/103 a 98/2  

30/51  )گرم در روز(افزايش وزن  ab 33/53 a 19/53 a 20/50 ab 46/49 b 86/1  

80/1  )گرم بر گرم(ضريب تبديل  b 74/1 b 79/1 b 03/2 a 10/2 a 07/0  

        دوره رشد

98/142  )گرم در روز(خوراك مصرفي  d 82/144 dc 24/145 bc 62/148 b 50/152 a 13/2  

97/69  )گرم در روز(افزايش وزن  a 06/71 a 20/69 a 04/66 b 87/61 c 94/1  

04/2  )گرم بر گرم(ضريب تبديل  c 03/2 c 11/2 c 25/2 b 47/2 a 06/0  

  .)>01/0P(دهد  ين تيمارها نشان ميداري را ب حروف متفاوت در هر رديف اختلاف بسيار معني

  

گزارش كـرد كـه اسـتفاده از تفالـه     ) 2005(ال بتاوي 

درصـد تـأثير    15آوري شده تـا سـطح    فرنگي عمل گوجه

كاويتـا و  . هاي گوشتي نـدارد  منفي برروي عملكرد جوجه

فرنگي با و  اثرات استفاده از تفاله گوجه) 2004( همكاران 

هاي گوشتي مورد  لكرد جوجهبدون افزودن آنزيم را بر عم

تـوان از تفالـه    مطالعه قرار دادند و گزارش نمودند كه مـي 

هـاي   درصد نيز در جيره جوجـه  15فرنگي تا سطح  گوجه

گوشتي استفاده كرد بدون اينكه تاثير منفي بر عملكرد آنها 

دليل بهتر شدن ضريب تبديل غذايي تا سطح . داشته باشد

تواند مربوط بـه   زمايش ميدر صد جايگزيني در اين آ 10

زمان خوراك مصـرفي و افـزايش وزن روزانـه     افزايش هم

هاي حـاوي   افزايش ميزان خوراك مصرفي در جيره. باشد

دليل كاهش ميزان انرژي  درصد جايگزيني نيز به 20و  15

طيور ميزان مصـرف خـوراك    باشد، زيرا اصولاً ها مي جيره

كنند و هر چه  م ميخود را براساس ميزان انرژي جيره تنظي

ميزان انرژي خوراك كمتر باشد ميـزان خـوراك مصـرفي    

لسون و سـامرز،   ؛2000سانز و همكاران، (يابد  ش ميافزاي

با توجه به اينكه ظرفيت فيزيكي دستگاه گـوارش  ). 2001

باشد، لذا پرنده قـادر نيسـت كـه از يـك      طيور محدود مي

در  براينبنـا . مقدار خاصي بيشـتر خـوراك مصـرف كنـد    

فرنگــي   درصــد تفالــه گوجــه 20و  15تيمارهــاي حــاوي 

دليل كاهش انرژي موجود  مصرف بيشتر خوراك به جاي به

ها و دريافت كمتر از حد معمول مواد مغذي،  در اين جيره

ضريب تبديل غذايي نسبت به ساير تيمارها افزايش نشان 

  .داد

قابليت هضم مواد مغذي و انرژي قابل سوخت و سـاز  

نتايج مربوط به اثـر سـطوح مختلـف جـايگزيني     : اه جيره

فرنگي بر قابليت هضم مـواد مغـذي و ميـزان     تفاله گوجه

هاي آغازين و رشد در  انرژي قابل سوخت و ساز در دوره

طوركلي با افـزايش ميـزان    به. گزارش شده است 4جدول 

هاي مختلـف، اختلافـاتي بـين     فرنگي در جيره تفاله گوجه

). >01/0P(غـذي مشـاهده گرديـد    قابليت هضـم مـواد م  

ــازين   ــذي در دوره آغ ــواد مغ ــت هضــم م ــالاترين قابلي ب

درصــد  10و  5ترتيـب مربــوط بـه تيمارهــاي شـاهد،     بـه 

جايگزيني و كمترين قابليت هضم مواد مغذي مربـوط بـه   

در دوره رشـد نيـز ايـن    . درصد جايگزيني بـود  20تيمار 

درصـد   5طرز چشمگيري بين تيمارهاي شاهد،  اختلاف به

ــا تيمارهــاي  10و  درصــد  20و  15درصــد جــايگزيني ب

بيشـترين ضـرايب قابليـت هضـم     . جايگزيني مشاهده شد

 5تيمـار شـاهد ،    مواد مغذي در اين دوره نيز مربـوط بـه  

جايگزيني و كمترين مربوط به تيمـار  درصد  10درصد و 

ميزان انرژي قابل سوخت و ساز . درصد جايگزيني بود 20

زمان با افزايش سـطوح جـايگزيني كـاهش     ها نيز هم جيره

ــي  ــيار معن ــان داد  بس ــترين و ). >01/0P(داري را نش بيش
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كمترين مقادير مربـوط بـه انـرژي قابـل سـوخت و سـاز       

درصد جايگزيني  20ترتيب مربوط به تيمارهاي شاهد و  به

  .باشند مي

گيري بر ضرايب قابليت هضـم   اثر محل و زمان نمونه

هـاي   ل سـوخت و سـاز در جيـره   مواد مغذي و انرژي قاب

قابليـت هضـم   . گزارش شده اسـت  6آزمايشي در جدول 

داري را از  هاي مختلف اختلاف معنـي  خشك در جيره ماده

ــه ــداده اســت  لحــاظ مكــان و زمــان نمون گيــري نشــان ن

)01/0P>(كه اين اختلافات براي ساير مـواد   ، در صورتي

بـود  دار  مغذي و انرژي قابل سوخت و ساز بسـيار معنـي  

)01/0P< .(طوركلي ضرايب قابليت هضم پروتئين خام  به

هاي  هاي مدفوع و نيز دوره آغازين كمتر از نمونه در نمونه

در مورد چربي خام ضرايب . باشند ايلئوم و دوره رشد مي

هاي مدفوع بيشتر از ايلئـوم،   قابليت هضم مربوط به نمونه

در مـورد  . و نيز در دوره رشد بيشتر از دوره آغـازين بـود  

هـاي   انرژي قابل سوخت و ساز نيز اعداد مربوط به نمونه

  .مدفوع و دوره رشد بيشتر از ايلئوم و دوره آغازين بود

قابليت هضم مواد مغذي و ميزان انرژي قابل  7جدول 

. دهـد  فرنگـي را نشـان مـي    سوخت و سـاز تفالـه گوجـه   

همچنين معادلات مربوط به تعيين انرژي قابل سـوخت و  

  .ارائه شده است 6فرنگي در جدول  تفاله گوجه ساز در

طور كه مشاهده شد در اكثر موارد بـين قابليـت    همان

هضم مواد مغذي و ميزان انرژي قابل سوخت و ساز تيمار 

داري  درصد جايگزيني با ساير تيمارها اخـتلاف معنـي   20

طـوركلي   فرنگـي بـه   تفالـه گوجـه  ). 4جدول (وجود دارد 

بخـش  ). 2جدول (باشد  ام زيادي ميداراي ميزان الياف خ

صـورت   فرنگـي بـه   اي از تركيبات اليافي تفاله گوجه عمده

بـه   باشد، هر چند پكتين نيـز قسـمت   محلول ميالياف غير

فرنگي  ساكاريدي تفاله گوجه زيادي از تركيبات پلي نسبت

يورگنسن ). 2006ماركوس، (دهد  را به خود اختصاص مي

دنـد كـه طيـور قـادر بـه      گـزارش كر ) 1996(و همكاران 

خصـوص اليـاف    به(ه و تجزيه كامل تركيبات اليافي استفاد

در روده كوچـك و تخميـر وسـيع آن در روده    ) نامحلول

هاي گوشـتي   قابليت هضم ماده آلي در جوجه. كور نيستند

برابـر كمتـر از يـك     3براي يك جيره با الياف بالا تقريبـاً  

نيز ) 1996(همكاران چات و . باشد جيره با الياف پايين مي

تخمير در انتهاي روده كوچـك و   ،گزارش كردند در طيور

چـه محلـول و چـه    (جهت استفاده از الياف  ،روده بزرگ

هـا   با توجـه بـه ايـن گـزارش    . باشد محدود مي) نامحلول

گيري كرد كه افزايش ميـزان اليـاف خـام در     توان نتيجه مي

) درصـد  20(فرنگـي   هاي با سطح بالاي تفاله گوجـه  جيره

تواند دليلي براي كاهش قابليت هضم مـواد مغـذي در    مي

تر تفاله  البته در تيمارهاي با سطوح پايين. اين تيمارها باشد

فرنگي اين تأثير كمتر بود و لذا قابليت هضم در اين  گوجه

  .تيمارها تفاوت چنداني با تيمار شاهد نداشت

گزارش كرده است كه فلور موجود ) 1984(پارسونس 

توانند از اجزا  در انتهاي دستگاه گوارش طيور و سكوم، مي

ــه   ازت موجــود در روده اســتفاده كــرده و آن را تبــديل ب

توان گفت كه اين پـروتئين   پروتئين ميكروبي نمايند و مي

هــاي مــدفوع را شــامل  درصــد كــل پــروتئين 25حــدوداً 

هاي كور را  استفاده از پرندگان فاقد روده بنابراين. شود مي

. گيري قابليت هضم مواد مغذي پيشـنهاد كـرد   راي اندازهب

خصوص اليـاف خـام نـامحلول بـا      اصولاً الياف خام و به

هاي باند شده به ديواره سلول منجر  افزايش ميزان پروتئين

همچنين اليـاف  . شوند به كاهش قابليت هضم اين مواد مي

 بنابراينخام منجر به تحريك جذب باكتريايي ازت شده و 

نهايــت كــاهش  در ر بــه افــزايش ازت در مــدفوع ومنجــ

چـات و  (شـوند   هـا در مـدفوع مـي    قابليت هضم پروتئين

  ).1996همكاران، 

ها ميزان  فرنگي در جيره زمان با افزايش تفاله گوجه هم

ايـن  ). 4جـدول  (قابليت هضم چربي خام كـاهش يافـت   

تواند مربوط به تأثير متقابل بين هضم چربي خام  له ميأمس

هـا قـادر بـه     انواع اليـاف . ها باشد يزان الياف خام جيرهو م

 بنـابراين هـاي صـفراوي هسـتند و     جذب اسيدها و نمك

توانند منجر به كاهش بازجذب آنها از روده و در نتيجه  مي

اسـميت  ). 1999، پـاول (طريق مـدفوع شـوند    دفع آنها از

درصـدي   1زمان بـا افـزايش    گزارش كرد كه هم) 1996(

يافي مثل كربوكسـي متيـل سـلولز، فعاليـت     يك تركيب ال

يابــد، همچنــين  باكتريــايي در روده كوچــك افــزايش مــي

هاي متصـل شـده بـه اسـيدهاي صـفراوي       افزايش باكتري

ها در روده باشد،  ممكن است مسئول كاهش تشكيل ميسل
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يري كـاهش  طـرز چشـمگ   بنابراين قابليت هضم چربي بـه 

تـرين   اساسـي گـزارش كردنـد كـه    ) 1999( پاول. يابد مي

هـاي اليـافي    عاملي كه سبب كاهش هضم چربي در جيـره 

شـدن  گـردد، قابليـت باند   مي) ي و انگورفرنگ تفاله گوجه(

ها و اسيدهاي صـفراوي   ها با نمك الياف در اين نوع جيره

هـا   و در نهايت محـدود كـردن و كـاهش تشـكيل ميسـل     

 اين امر منجر به افزايش ترشح اين مـواد از كليـه  . باشد مي

و از طرفي افزايش دفـع ايـن   ) مكانيزم فيدبك(از يك سو 

ها از طريق مدفوع و كاهش بازجـذب آنهـا در روده    نمك

  .شود مي

كلي كمتـر  طور قابليت هضم پروتئين خام در مدفوع به

) 1999(راوينـدران و همكـاران   ). 5جدول (از ايلئوم بود 

هـاي حـاوي پـروتئين بـا      گزارش كردند كه براي خوراك

كيفيت بالا، قابليت هضم بين مدفوع و ايلئوم چندان با هم 

هايي كه از لحاظ تعادل  اختلاف ندارند، ولي براي خوراك

هـاي بـا قابليـت     اسيدهاي آمينه مشكل دارند و يا خوراك

مـدفوع نسـبت بـه ايلئـوم      هضم پايين، قابليت هضـم در 

هـا   در مورد پروتئين خصوص بهأله اين مس. يابد كاهش مي

هاي بـا قابليـت هضـم پـايين      با توجه به اينكه در خوراك

گـردد، مشـهودتر    ميزان ازت بيشتري از راه ادرار دفع مـي 

متـأثر از   ،سوخت و ساز ازت در انتهاي روده پرنده. است

اي آمينـه توسـط   يند تجزيـه و يـا سـاخت اسـيده    آدو فر

گـر   تعادل بين اين دو فرآينـد نمايـان  . باشد ها مي ميكروب

افزايش و يا كاهش پروتئين موجود در انتهاي روده اسـت  

تر پروتئين  قابليت هضم پايين). 2002كاديم و همكاران، (

زدايـي   آمـين  دهنـده ايـن اسـت كـه اولاً     در مدفوع نشـان 

اوريك بيشـتري   اسيد در واقعاسيدهاي آمينه زياد بوده و 

ــروتئين    ــاخت پ ــاً س ــت و ثاني ــده اس ــع ش از راه ادرار دف

ميكروبي در انتهاي روده بيشتر از ميزان تخريـب آن بـوده   

هـاي   ها قابليت هضم پروتئين نمونـه  است، لذا در آزمايش

راويندران و برايدن . دهند تري ارائه مي ايلئومي نتايج دقيق

بـين قابليـت   گزارش كردند كه اخـتلاف اساسـي   ) 1999(

دليل نوع مـاده خـوراكي مـورد      هضم ايلئوم و فضولات به

همچنـين ميـزان انـرژي قابـل     . باشـد  استفاده در جيره مي

دسترس مربوط به مواد خوراكي در انتهاي دستگاه گوارش 

تواند يك عامل مهـم در سـاخت پـروتئين در ايـن      نيز مي

ي فرنگـي دارا  تفاله گوجه. قسمت از دستگاه گوارش باشد

ــ ــدرات غير مق ــادي كربوهي ــبتاً زي ــم در دار نس ــل هض قاب

توانند به  باشد كه مي ي بالاتر دستگاه گوارش مي ها قسمت

تر دستگاه گوارش از جمله انتهاي ايلئوم  هاي پايين قسمت

مقـدار   هاي كور رسيده و در اين قسمت هر چند به و روده

 زمان با اين فرآيند مقداري انـرژي  هم. ر شونديجزئي تخم

هـا قـرار    صورت اسيدهاي چرب فرار در اختيار باكتري به

تواند دليلـي بـراي سـاخت بيشـتر      له ميأاين مس. گيرد مي

سـاخت   بنابراينپروتئين ميكروبي در اين قسمت باشد و 

پــروتئين ميكروبــي و دفــع آن از طريــق مــدفوع افــزايش 

يابد و قابليت هضم پروتئين كمتـر از حـد معمـول در     مي

در بســياري از . گــردد ضــولات تعيــين مــيهــاي ف نمونــه

هاي با قابليت  تحقيقات اشاره شده است زماني كه از جيره

شـود، تــأثير   هضـم بـالا در جوجـه گوشــتي اسـتفاده مـي     

هاي دستگاه گوارش برروي ضرايب قابليت هضـم   باكتري

راوينـدران و  (رسـد   ايلئوم و مدفوع به حداقل ممكن مـي 

  ).2002ان، كاديم و همكار ؛1999همكاران، 

خصوص الياف نامحلول  بهدلايل مربوط به اثر الياف و 

بر قابليت هضم پروتئين هنوز به درستي مشـخص نشـده   

توان گفت كه در مـواد خـوراكي بـا ميـزان      است، ولي مي

صـورت پـروتئين    الياف خام بـالا قسـمتي از پـروتئين بـه    

غيرقابل هضم كـه احتمـالاً بـا اجـزا اليـافي نـامحلول در       

هاي اسيدي و خنثي در ارتباط است، وجود دارنـد   دهشوين

كه هضم نشده و برروي ضرايب قابليت هضم پروتئين در 

نيـوكرك و  (هاي حاوي اين ايـن مـواد تـأثير دارنـد      جيره

  ).1997همكاران، 

لازم به ذكر است كه كاهش ميزان انرژي دريـافتي در  

ند توا فرنگي خود مي هاي با سطوح بالاي تفاله گوجه جيره

منجر به كاهش تخمـين ضـرايب قابليـت هضـم ظـاهري      

بـدن   ،زيرا در زمان كمبود انرژي. پروتئين در مدفوع گردد

عنوان منبع انرژي استفاده كرده و ايـن امـر    ها به از پروتئين

نهايت برآورد در منجر به افزايش ميزان ازت در مدفوع و 

م ها در مدفوع نسبت بـه ايلئـو   كمتر قابليت هضم پروتئين

  ).1996لسون و همكاران، (گردد  مي
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  .هاي مختلف در دوره آغازين و رشد فرنگي بر قابليت هضم مواد مغذي و انرژي قابل متابوليسم جيره تأثير سطوح مختلف تفاله گوجه -4جدول 

 جيره آزمايشي  تركيب شيميايي

  جيره پايه  دوره آغازين
 5+ پايه

  درصد تفاله

 10+ پايه

  درصد تفاله

 15+ پايه

  درصد تفاله

 20+ پايه

  درصد تفاله
SEM 

        فضولات

47/71  )درصد( خشك ماده a 82/70 a 90/71 a 95/69 ab 38/68 b 12/1  

64/62  )درصد( پروتئين خام a 54/61 a 60/57 b 48/55 bc 72/53 c 34/1  

26/74  )درصد( چربي خام a 10/71 b 43/64 c 96/57 d 10/50 e 71/1  

تصـحيح شـده بـراي ازت     انرژي قابل متابوليسم ظـاهري 

  )كيلوكالري در كيلوگرم(
2836a 2781b 2726c 2668d 2615e 46/40  

2891a 2834ab 2793bc 2733c 2653d 06/23  )كيلوكالري در كيلوگرم(انرژي قابل متابوليسم ظاهري   

              ايلئوم

05/71  )درصد(خشك  ماده ab 58/71 ab 18/72 a 65/70 ab 11/70 b 98/0  

27/66  )درصد(پروتئين خام  a 06/66 a 33/64 ab 00/62 bc 20/60 c 57/1  

53/66  )درصد(چربي خام  a 03/65 a 23/60 b 56/55 c 53/51 d 76/1  

انرژي قابل متابوليسم ظـاهري تصـحيح شـده بـراي ازت     

  )كيلوكالري در كيلوگرم(
2810a 2759ab 2721b 2657c 2576d 02/30  

2835a 2771b 2742b 2683c 2606d 59/30  )لوگرمكيلوكالري در كي(انرژي قابل متابوليسم ظاهري   

             دوره رشد

        فضولات

37/74  )درصد(ماده خشك  a 28/72 abc 34/73 ab 13/71 bc 10/70 c 26/1  

23/66  )درصد( پروتئين خام a 90/63 ab 16/64 ab 06/62 b 73/60 b 81/1  

63/75  )درصد(چربي خام  a 00/73 ab 30/71 b 00/64 c 93/58 d 08/2  

نرژي قابل متابوليسم ظـاهري تصـحيح شـده بـراي ازت     ا

  )كيلوكالري در كيلوگرم(
2909a 2877a 2852a 2761c 2677c 98/37  

2982a 2935ab 2877bc 2814c 2739d 15/36  )كيلوكالري در كيلوگرم(انرژي قابل متابوليسم ظاهري   

             ايلئوم

78/72  )درصد(خشك  ماده ab 00/73 ab 44/74 a 87/71 ab 58/69 b 95/1  

20/71  )درصد(پروتئين خام  a 78/69 a 55/68 ab 90/65 b 86/61 c 46/1  

96/71  )درصد(چربي خام  a 76/69 a 63/66 b 52/60 c 86/54 d 56/1  

انرژي قابل متابوليسم ظـاهري تصـحيح شـده بـراي ازت     

  )كيلوكالري در كيلوگرم(
2860a 2811b 2758c 2699d 2640e 57/16  

2866a 2818b 2739c 2710c 2646d 90/18  )كيلوكالري در كيلوگرم(ظاهري  انرژي قابل متابوليسم  

  .)>01/0P( دهد ها نشان ميداري را بين تيمار ف بسيار معنيحروف متفاوت در هر رديف اختلا

  

هـاي   گـزارش كـرد كـه ميكـروب    ) 1984(پارسونس 

زيـادي   هاي كور طيور قادرند بخش نسبتاً موجود در روده

نه موجود در اين قسمت را متابوليزه كنند، هاي آمياز اسيد

ود كه تركيب و غلظت مواد مغذي و ش له سبب ميأاين مس

خصوص پروتئين در مدفوع نسبت به ايلئوم تغيير كند و  به

روي بـرآورد قابليـت هضـم از راه مـدفوع      دنبال آن بـر  به

زمان با افـزايش سـن      در اين آزمايش هم. تأثيرگذار باشند

ت هضم مواد مغذي و نيز ميـزان انـرژي قابـل    پرنده قابلي

گيري از فضـولات و چـه در    سوخت و ساز چه در نمونه

  ).5جدول (مورد ايلئوم افزايش يافت 
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  .گيري اساس زمان و محل نمونهمغذي و انرژي قابل سوخت و ساز برفرنگي بر قابليت هضم مواد  تأثير سطوح مختلف تفاله گوجه -5جدول 

  )درصد(مغذي قابليت هضم مواد 
  گيري زمان و محل نمونه

SEM  
  روزگي 42ايلئوم   روزگي 21ايلئوم   روزگي 42فضولات   روزگي 21فضولات 

            خشك ماده

47/71  جيره پايه  50/72  05/71  10/72  97/0  

  50/1  37/68  58/71  86/70  82/70  جيره پايه+ درصد تفاله  5

  62/2  70/70  18/72  67/73  90/71  جيره پايه+ درصد تفاله  10

  85/0  16/70  65/70  66/71  95/69  جيره پايه+ درصد تفاله  15

  80/1  09/69  11/70  00/71  41/68  جيره پايه+ درصد تفاله  20

            پروتئين خام

65/62  جيره پايه b 21/66 b 58/66 ab 20/71 a 74/1  

53/61  جيره پايه+ درصد تفاله  5 b 92/63 b 07/65 b 11/70 a 44/1  

58/57  جيره پايه+ د تفاله درص 10 c 16/64 b 70/63 b 55/68 a 10/1  

48/55  جيره پايه+ درصد تفاله  15 c 09/62 b 11/62 b 91/65 a 28/1  

72/53  جيره پايه+ درصد تفاله  20 b 74/60 a 23/60 a 87/61 a 80/1  

        چربي خام

95/73  جيره پايه a 65/75 a 53/66 b 94/71 ab 16/2  

13/71  يهجيره پا+ درصد تفاله  5 a 37/72 a 05/65 b 76/69 ab 90/1  

44/64  جيره پايه+ درصد تفاله  10 b 94/70 a 25/59 c 65/66 ab 88/1  

95/57  جيره پايه+ درصد تفاله  15 b 03/64 a 69/52 c 33/60 ab 36/1  

00/50  جيره پايه+ درصد تفاله  20 b 97/58 a 54/51 ab 87/52 ab 66/1  

      ―كيلوكالري در كيلوگرم―    

            قابل متابوليسم ظاهريانرژي 

  2891ab 2982a 2835b 2866ab 61/45  جيره پايه

  2835ab 2935a 2771b 2818b 40/39  جيره پايه+ درصد تفاله  5

  2793ab 2877a 2742b 2765ab 61/41  جيره پايه+ درصد تفاله  10

  2733b 2814a 2683b 2710b 01/21  جيره پايه+ درصد تفاله  15

  2653b 2740a 2606c 2646b 44/10  جيره پايه+  درصد تفاله 20

انرژي قابل متابوليسم ظاهري تصحيح 

  شده براي ازت
          

  14/35  2860  2810  2909 2836  جيره پايه

  2781ab 2868a 2760b 2811ab 01/30  جيره پايه+ درصد تفاله  5

  2726b 2852a 2685b 2758ab 20/36  جيره پايه+ درصد تفاله  10

  2668b 2760a 2657b 2700ab 85/22  جيره پايه+ تفاله  درصد 15

  2615b 2677a 2583b 2640ab 52/21  جيره پايه+ درصد تفاله  20

  .)>01/0P(دهد  ها نشان مي داري را بين تيمار حروف متفاوت در هر رديف اختلاف بسيار معني

  

هاي مختلف حـاكي از آن اسـت كـه قسـمت      گزارش

روز بعد از هچ شدن  7الي  6عمده رشد روده كوچك در 

هـاي   گيـرد، همچنـين غلظـت آنـزيم     جوجه صـورت مـي  

يابـد و   روز اول زندگي جوجه افزايش مي 14ترشحي در 

در طي دوره رشد و توسعه سيستم گـوارش   ه اين ترتيبب

ميزان كمتري هضـم   هاي كوچك، مواد مغذي به در جوجه
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نتــايج ). 2002باتــال و پارســونس، (شــوند  و جــذب مــي

در مــورد ) 1995(حقيقــي كــه توســط نــوي و اســكلان ت

سويا صورت گرفته است، نشان داد كـه   -هاي ذرت  جيره

 90تـا   78ميزان  روزگي، به 21الي  4قابليت هضم ازت از 

همچنـين آنهـا گـزارش كردنـد كـه      . درصد افزايش يافت

كننده پروتئين در روزهاي اول كم  هاي تجزيه توانايي آنزيم

 )1997( وسط همين دو محقـق گري كه تمطالعه دي. است

زمان بـا افـزايش سـن     صورت گرفت، نيز نشان داد كه هم

پرنده مقدار انرژي قابل سوخت و ساز ظـاهري تصـحيح   

آنها بيان . يابند شده و قابليت هضم مواد مغذي افزايش مي

كردند كـه افـزايش ميـزان انـرژي قابـل سـوخت و سـاز        

دليل افزايش اسـتفاده از   تواند به زمان با افزايش سن مي هم

اي در  نشاسـته سـاكاريدهاي غير  نشاسته، چربي و انواع پلي

همچنين كاهش ميزان انرژي قابـل سـوخت و   . جيره باشد

تواند به ناكارآمدي سيستم آنزيمـي   ساز در سنين پايين مي

  .باشدمربوط و عملكرد كلي دستگاه گوارش 

ضـم  ميزان انرژي قابل سوخت و ساز و نيز قابليـت ه 

كـار رفتـه در ايـن     فرنگـي بـه   مواد مغذي در تفاله گوجـه 

ميـانگين انـرژي   . گزارش شده است 7آزمايش در جدول 

قابل متابوليسم ظاهري و انرژي قابـل متابوليسـم ظـاهري    

 1741و  1757ترتيــب  ي ازت بــهتصــحيح شــده بــر مبنــا

همچنين قابليـت هضـم   . كالري در كيلوگرم تعيين شدكيلو

فرنگـي   خشك تفاله گوجه  بي خام و مادهپروتئين خام، چر

. باشـند  درصـد مـي   15/67و  30/66،  10/58ترتيب  نيز به

ــه      ــاهري تفال ــاز ظ ــوخت و س ــل س ــرژي قاب ــزان ان مي

ــه ــي در  گوج ــالري در كيلو NRC )1994 (1760فرنگ ك

) 2003(پرسـيا و همكـاران   . كيلوگرم گزارش شده اسـت 

هـاي   ه دانهميزان انرژي قابل متابوليسم حقيقي تصحيح شد

هاي كـور و عـادي    فرنگي را در پرندگان فاقد روده گوجه

كيلوكالري بـر كيلـوگرم گـزارش     3024و  2954ترتيب  به

ريـق  در اين تحقيق مقدار انرژي محاسبه شده از ط. كردند

صد كمتر از گروه عادي بود در 8هاي كور  گروه فاقد روده

در  كه دليل آن را كاهش تخمير ميكروبـي اليـاف موجـود   

فرنگي در انتهاي دستگاه گوارش پرنـدگان   هاي گوجه دانه

  .اند هاي كور عنوان كرده فاقد روده

  

  .فرنگي معادلات رگرسيون مربوط به مقادير انرژي قابل متابوليسم جيره و سطح تفاله گوجه -6جدول 

  )r2(ضريب همبستگي   معادلات رگرسيون  انرژي قابل متابوليسم

    AME) رمكيلوكالري در كيلوگ(

  AME= 2897.00–11.56x 83/0  روزگي 21فضولات 

  AME= 2990.86–12.12x 88/0  روزگي 42فضولات 

  AME= 2836.80–10.92x 88/0  روزگي 21ايلئوم 

  AME= 2865.86–10.97x 92/0  روزگي 42ايلئوم 

     AMEn) كيلوكالري در كيلوگرم(

  AMEn= 2836.60–11.10x 94/0  روزگي 21فضولات 

  AMEn= 2931.86–11.62x 81/0  روزگي 42لات فضو

  AMEn= 2817.13–11.09x 90/0  روزگي 21ايلئوم 

  AMEn= 2863.93–11.00x 96/0  روزگي 42ايلئوم 

X :فرنگي با جيره پايه نسبت جايگزيني تفاله گوجه.  
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كلي نتايج اين آزمايش نشان داد كه افزودن تفاله  طور به

ميـزان انـرژي    ي گوشتي برها فرنگي به جيره جوجه گوجه

قابل سوخت و ساز ظاهري و قابليت هضم مـواد مغـذي   

اين اثـرات در هنگـام اسـتفاده از    . باشد جيره تأثيرگذار مي

بيشـتر  ) درصـد  20و  15(فرنگي   سطوح بالاي تفاله گوجه

له در درجه نخست مربوط به اليـاف نسـبتاً   أاين مس. است

بعد مربوط به اثرات  زياد در اين ماده خوراكي و در مرحله

متقابل بين الياف خام و هضـم و جـذب مـواد مغـذي در     

بهترين سـطح مـورد    بنابراين. باشد هاي گوشتي مي جوجه

توان سـطح   فرنگي را در جيره مي استفاده براي تفاله گوجه

  .درصد پيشنهاد كرد 10

  

  سپاسگزاري

اسـتاد دانشـگاه   (دكتر راوينـدران   از كمك و همكاري

  .نمائيم ميسپاسگزاري ) دمسي نيوزلن

  
  .فرنگي  قابليت هضم مواد مغذي و انرژي قابل متابوليسم تفاله گوجه -7جدول 

  تركيب شيميايي
  گيري زمان و محل نمونه

  ميانگين
  42ايلئوم   42فضولات  21ايلئوم   21فضولات

  15/67  71/72  12/68  34/64  45/63  )درصد(خشك  ماده

60/55  )درصد(پروتئين خام   73/57  97/57  08/61  10/58  

  30/66  02/70  62/69  13/64  45/61  )درصد(چربي خام 

  1757  1768  1778  1745  1740  )كيلوكالري در كيلوگرم(انرژي قابل متابوليسم ظاهري 

  1741  1763  1769  1708  1726  )كيلوكالري در كيلوگرم(شده براي ازت  انرژي قابل متابوليسم ظاهري تصحيح

  

  منابع

1.AL-Betawi, N.A. 2005. Preliminary study on tomato pomace as unusual feedstuff in broiler diets. 
Paki. J. Nutr. 4: 57-63. 

2.Ammerman, B., Harms, R.H., Dennison, R.A., Arrington, L.R., and Loggins, P.E. 1965. Dried 
tomato pulp, its preparation and nutritive value for livestock and poultry Bulletin of Florida 
Agriculture Experiment Station, 691:1-19. 

3.Association of Official Analytical Chemists. 1980. Official methods of analysis. 13th ed. Association 
of Official Analytical Chemists, Washington, DC. 

4.Batal, A.B., and Parsons, C.M. 2002. Effects of age on nutrient digestibility in chicks fed different 
diets. J. Poult. Sci. 81: 400-407. 

5.Choct, M., Hughes, R.J., Wang, J., and Annison, G. 1996. Increased small intestine fermentation in 
partly responsible for the anti-nutritive activity of NSP in chickens. J. Poult. Sci. 37: 609-621. 

6.Dotas, D., Zamanidis, S., and Balios, J. 1999. Effects of dried tomato pulp on the performance and 
egg traits of laying hens. Br. J. Poultry Sci. 40: 695-697. 

7.Jorgensen, H., Zhao, X.Q., Bach, K.E., and Eggum, B. 1996. The influence of dietary fiber source 
and level on the development of the gastrointestinal tract, digestibility and energy metabolism in 
broiler chickens. Br. J. Nutr. 75: 379-395. 

8.Kadim, I.T., Moughan, P.J., and Ravindran, V. 2002. Ileal amino acids assay for the growing meat 
chickens, comparison of ileal and excreta amino acids digestibility in the chickens. Br. J. Poult. Sci. 
44: 588-597. 

9.Kavitha, P., Ramana, J.V., Ramaprasad, J., Reddy, P.S., and Reddy, P.V.V.S. 2004. Nutrient 
utilization in broilers fed dried tomato pomace with or without enzyme supplementation. Ind. J. 
Anim. Nutr. 21: 17-21. 

10.King, A.G., and Zeidler, G. 2004. Tomato pomace may be a good source of vitamin E in broiler 
diets. California Agriculture. Number 1. Volume 58: 235-242.  

11.Leeson, S., Caston, L., and Summers, J.D. 1996. Broiler response to energy and protein dilution in 
finisher diet. J. Poult. Sci. 75: 522-528. 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

12.Leeson, S., and Summers, J.D. 2001. Nutrition of the chicken. 4th edition.  
13.Marcos, D.V., Camara, M., and Torija, M. 2006. Chemical characteristics of tomato pomace. J. Sci. 

Food. Agri. 1232-1236. 
14.Meng, X., and Slominski, B.A. 2005. Nutritive values of corn, soybean meal, canola meal and peas 

for broiler chickens as affected by a multycarbohydrase preparation of cell wall degrading 
enzymes. J. Poult. Sci. 84: 1242-1251. 

15.National Research Council. 1994. Nutrient Requirements of Poultry. National Academy Press, 
Washington, DC. 

16.Newkirk, R.W., Classen, H.L., and Tyler, R.T. 1997. Nutritional evaluation of low glucosinolate 
mustard meals ( Brassica Juncea ) in broiler diets. J. Poult. Sci. 76: 1272-1277. 

17.Noy, Y., and Skaln, D. 1995. Post hatch development in poultry. J. Appl. Poult. Res. 6: 344-354. 
18.Parsons., C.M. 1984. Influenve of caecectomy and source of dietary fiber or starch on excretion of 

amino acids by laying hens. Br. J. Nutr. 51: 541-548. 
19.Pavel, B. 1999. Dietary tomato and grape pomace in rats: Efeects on lipids in serum and liver, and 

on antioxidant status. Br. J. Biochem. Sci. 40: 465-472. 
20.Persia, M.E., Parsons, C.M., Schang, M., and Azcona, J. 2003. Nutritional evaluation of dried 

tomato seeds. J. Poultry Sci. 82: 141-146. 
21.Ravindran, V., and Bryden, W.I. 1999. Amino acid availability in poultry–in vitro and in vivo 

measurements. Aust. J. Agri. 50: 889-908. 
22.Ravindran, V., Hew, L.I., Ravindran, G., and Bryden, W.I. 1999. A comparision of ileal digesta 

and excreta analysis for the determination of amino acid digestibility in food ingredients for 
poultry. Br. J. Poult. Sci. 40: 266-274.  

23.Rodriguez, M.L., Orti, L.T., Alzueta, C., Rebole, A., and Trevino, J. 2005. Nutritine value of High-
Oleic Acid Sunflower Seed for broiler chicks. J. Poult. Sci. 84:395-402. 

24.Sanz, M., Flores, A., and Lopez, C.J. 2000. The metabolic use of energy from dietary fat in broilers 
is affected by fatty acid saturation. Br. J. Poult. Sci. 41: 61-68. 

25.SAS Institute. 1998. SAS® Users Guide, Statistics. SAS Institute Inc., Cary, NC. 
26.Scott. T.A., and Boldaji, F. 1997. Comparison of inert marker [chromic oxide or insoluble ash 

(celiteTM)] for determining apparent metabolizable energy of wheat or barley-based broiler diets 
with or without enzyme. J. Poult. Sci. 76:594-598. 

27.Scott, T.A., and Hall, J.W. 1998. Using Acid Insoluble Ash marker rations to predict digestibility 
of wheat and barley ME and nitrogen retention in broiler chicks. J. Poult. Sci. 77: 674-679. 

28.Squires, M.W., Naber, E.C., and Toelle, V.D. 1992. The effects of heat, water, acid and alkali 
treatment of tomato cannery wastes on growth, metabolisable energy value and nitrogen utilization 
of broiler chicks. J. Poult Sci. 71:522-529. 

29.Smith, C.H.M. 1996. Viscosity of dietary fiber in relation to lipid digestibility in broiler chickens. 
Ph.D. Thesis. Wageningen Agricultural University. ISBN, 90:5485-6084. 

30.Ten Doeschate, R.A.H.M., Scheele, C.W., Schreurs, V.V.A.M., and Van Der Kliss, J.D. 1993. 
Digestibility studies in broiler chickens: influence of genotype, age, sex and method of 
determination. Br. J. Poult. Sci. 34: 131-146. 

 
 
 
 
 

 

 

 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

J. Agric. Sci. Natur. Resour., Vol. 16(1), 2009 
www.jasnr.info 

www.sid.ir 
www.magiran.com/jasnr 

 

Determination of Apparent Nutrients Digestibility and Metabolizable 
Energy of Diets with Different Inclusion of Dried Tomato  

Pomace in broiler chickens 
 

*V. Rezaeipour1, F. Boldaji2, B. Dastar3, A. Yaghobfar4 and A. Ghaisari5 

1Ph.D Student, Dept. of Animal Sciences, Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources, 
2Professor, Dept. of Animal Sciences, Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources, 

3Associate Prof., Dept. of Animal Sciences, Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources, 
4Research Associate Prof., Animal Sciences Research Institute, Iran, 5Research Assistant Prof., Agricultural and 

Natural Resources Research Center of Isfahan, Iran 
 

 

 
Abstract1 

A completely randomize design with 5 treatments and 6 replicates with 6 broiler chicks in each 
replicate was conducted to investigate the nutritive value of Dried Tomato Pomace (DTP) on broiler 
chickens performance and nutrient digestibility. DTP was included in a basal diet at 5, 10, 15 and 20 
% and chromic oxide was added to the experimental diets at 0.3 % as an indigestible marker. Growth 
performance, AME, AMEn and nutrients digestibility coefficients of each diet were determined in 21 
and 42 d of age. The linear regression equations of AME and AMEn values on rate of inclusion of 
DTP were calculated. Extrapolation values for the AME and AMEn of DTP at 100% inclusion were 
carried out. Apparent nutrients digestibility coefficients of DTP were determined by difference 
method. Birds were fed the diets containing 15 and 20% DTP had lower weight than those were fed 5, 
10% DTP and basal diet (P<0.01). Feed intake (g/d) increased with increasing of DTP inclusion in the 
basal diet (P<0.01). Apparent digestibility of nutrients, and dietary AME and AMEn contents 
decreased with increasing of DTP to basal diet (P<0.01). The nutrient digestibility and ME values 
were higher in 42 than 21 d of age (P<0.01). A decrease in the digestibility of crude fat and apparent 
metabolizable energy (AME and AMEn) but, no crude protein and dry matter, with ileum sampling 
was observed. The means of AME and AMEn values of DTP were calculated by extrapolation were 
1,757 and 1,741 kcal/kg, respectively. However, average apparent digestibility coefficients of crude 
protein, ether extract and dry matter in DTP were 58.10, 66.30 and 67.15%, respectively. 
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