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  هاي خوني گاوهاي هلشتاين شيرده و برخي فراسنجهولين بر عملكرد توليدي اي ك اثرات تغذيه

  
  4و سعيد حسني 2آهنگري ، يوسف جعفري3، عباسعلي ناصريان2، تقي قورچي1عبدالحكيم توغدري*

دانشگاه علوم كشاورزي و  ،ميدانشيار گروه علوم دا2دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان، گروه علوم دامي، آموخته كارشناسي ارشد  دانش1

  دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان ،استاديار گروه علوم دامي4دانشگاه فردوسي مشهد،  ،دانشيار گروه علوم دامي3منابع طبيعي گرگان، 

 2/6/87 :؛ تاريخ پذيرش 23/7/86: تاريخ دريافت

  
  

  چكيده

اي بـر توليـد شـير، تركيـب شـير و برخـي        شده شـكمبه  ده و محافظتنش  اي كولين محافظت اثرات تغذيهدر اين پژوهش 

 21هاي خوني گاوهاي هلشتاين در يك طرح چرخشي متوازن با هشت راس گاو شيرده، چهار تيمـار و چهـار دوره    فراسنجه

 ـ -2، )بدون كولين(جيره پايه يا شاهد  -1: تيمارهاي آزمايشي شامل. روزه مورد آزمايش قرار گرفت گـرم در   50+ه جيره پاي

گـرم در روز   50+جيره پايـه   -4اي و  شده شكمبه  گرم در روز كولين محافظت 25+ جيره پايه  -3نشده،  روز كولين محافظت

گيري از شـير   نمونه. ها دو بار در روز تغذيه شدندصورت انفرادي و در حد اشت وها بهگا. اي بودند شده شكمبه كولين محافظت

 سـبب افـزايش  ) گـرم در روز  50(اي  شده شكمبه كولين محافظت. و يك روز آخر هر دوره انجام شدترتيب در دو  و خون به

طور  شده به گرم در روز كولين محافظت 50شده و چربي شير در تيمار  توليد شير تصحيح. خشك مصرفي و توليد شير شد ماده

غلظت پروتئين، لاكتوز و مواد جامد بدون چربي شـير   .نشده بالاتر بود داري نسبت به تيمارهاي شاهد و كولين محافظت معني

داري  شـده، افـزايش معنـي    كننده كـولين محافظـت   درصد چربي شير در هر دو گروه مصرف و تأثير تيمارها قرار نگرفت تحت

 گلـوكز، كلسـترول،  غلظـت  داري بـين تيمارهـا در مـورد     اخـتلاف معنـي  . نشـده نشـان داد    نسبت به تيمار با كولين محافظت

هر چند برخي اثرات مثبت در استفاده از كولين در اين آزمايش مشاهده شـد،  . اي خون مشاهده نشد گليسريد و ازت اوره تري

  .بردي نياز به تحقيقات بيشتر استهاي كار اما براي توصيه

  

  هاي خوني  اي، توليد و تركيب شير، گاو شيرده، فراسنجه شده شكمبه كولين محافظت: هاي كليدي واژه

  

  1مقدمه

هاي گروه ب كمپلكس  عنوان يكي از ويتامين كولين به

جايي كه در بدن ساخته  بندي شده است، اما از آن طبقه

و علائم كمبود آن در پستانداران مشخص نيست،  دوش مي

پينوتي و ( يستكامل يك ويتامين را دارا نخصوصيات 

باشد  كولين داراي وظايف گوناگوني مي). 2002همكاران، 

                                                
 toghdory@yahoo.com: مسئول مكاتبه -*

گيري  ش كولين در شكلقنتوان به  ه از آن جمله ميك

عنوان فسفوليپيد  استيل كولين، ساخت بتائين و نقش آن به

در ). 1982چرچ و پوند، (غالب ديواره سلولي اشاره كرد 

شود  گاوهاي شيرده مقدار كوليني كه از جيره تامين مي

هاي  ديگر مقدار زيادي از گروه سوياز . بسيار اندك است

شود كه سبب  با توليد شير از بدن خارج مي متيل

شود  محدوديت منابع گروه متيل در اوايل شيردهي مي
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اين كه احتياج به كولين در  با). 2002پينوتي و همكاران، (

، اما استفاده از كولين اوهاي شيرده كاملاً مشخص نشدهگ

سبب افزايش توليد شير از صفر تا سه كيلوگرم در روز 

). NRC1 ،2001ن ملي تحقيقات انجم(شده است 

هاي معمول گاوهاي شيري داراي كولين آزاد و  خوراك

ين بودن مقدار يدليل پا ديل كولين هستند، ولي بهفسفاتي

 سويل كولين در گياهان مصرفي و از كولين و فسفاتيدي

شارما و اردمن، (اي آن  بودن تجزيه شكمبهديگر، بالا

تواند  شود نمي ذب مي، مقدار كوليني كه از روده ج)1989

  .هاي بدن دام را تامين كند بافت نياز

آزمايشي را با استفاده از ) 1984(اردمن و همكاران 

بعد از زايمان با  60رأس گاو شيرده هلشتاين از روز  18

گرم كولين در كيلوگرم  3و  5/1تيمارهاي صفر، 

خشك جيره انجام دادند و دريافتند كه سطح بالاي  ماده

درصد چربي و دو كيلوگرم در  34/0بب افزايش كولين س

درصد چربي نسبت به  4شده براساس  روز شير تصحيح

در آزمايش ديگري كه با استفاده از . گروه كنترل شد

تزريق كولين در شيردان انجام شد، فراهم كردن كولين در 

خشك مصرفي و توليد شير  بعد از شكمبه تأثيري بر ماده

درصد چربي شير  45/0ب افزايش روزانه نداشت، ولي سب

درصد پروتئين شير در مقايسه با گروه كنترل شد  14/0و 

نتايج پژوهش ديگري در مورد ). a1988شارما و اردمن، (

تأثير استفاده از مقادير بالاي كولين بر مقدار كولين در 

هاي توليدي گاوهاي شيرده نشان داد كه  دئودنوم و پاسخ

گرم در  326گرم به  23يره از افزايش مصرف كولين در ج

 2/1روز سبب افزايش ميزان كولين موجود در دئودنوم از 

شود در اين آزمايش مقادير بالاي  گرم در روز مي 5/2به 

كولين بر ميزان تركيبات شير تأثيري نداشته، ولي سبب 

شارما و (كاهش مصرف خوراك و توليد شير شده است 

  ).b1988اردمن، 

اي محصولي است كه  ده شكمبهش  كولين محافظت

هاي اخير در گاوهاي شيرده پرتوليد  استفاده از آن در سال

و اوايل شيردهي براي تامين كولين در روده كوچك با 

هدف افزايش توليد شير، تركيبات شير و پيشگيري از 

                                                
1- National Research Council  

پيپن برينك (توسعه كبد چرب و كتوز افزايش يافته است 

اردمن و ). 2000ان، ؛ هارت ول و همكار2003و اورتون، 

در اولين آزمايش با استفاده از كولين ) 1991(شارما 

رأس گاو شيرده و  48شده در شكمبه كه با  محافظت

درصد كولين  234/0و  156/0، 078/0تيمارهاي 

خشك جيره انجام دادند دريافتند كه  شده در ماده محافظت

ثيري نداشته ولي سبب أخشك مصرفي ت كولين بر ماده

پيپن برينگ . گرم در روز شدكيلو 2/2ر تا يش توليد شيافزا

جهت بررسي اثرات كولين ) 2003(و اورتون 

راس گاو  48شده بر عملكرد گاوهاي شيرده از  محافظت

روز پس از زايمان  63روز قبل از زايمان تا  21شيرده از 

گرم در روز استفاده  75و  60، 45و با تيمارهاي صفر، 

صرفي، توليد شير، وزن بدن، خشك م ماده. كردند

گليسريد پلاسماي خون و درصد تركيبات شير در بين  تري

داري نداشت، ولي توليد  تيمارهاي مختلف تفاوت معني

چربي شير و توليد كل مواد جامد شير با استفاده از كولين 

هدف از . شده در بعد از زايمان افزايش يافت محافظت

تفاده از كولين اجراي اين پژوهش تعيين اثرات اس

اي بر  شده شكمبه  و محافظت) معمولي(نشده  محافظت

هاي خوني گاوهاي  توليد و تركيب شير و برخي فراسنجه

  .هلشتاين شيرده بود

  

  ها مواد و روش

رأس گاو هلشتاين شيرده  8اين آزمايش با استفاده از 

كيلوگرم، توليد شير روزانه  676±79با ميانگين وزن 

 56±7رم در روز و روزهاي شيردهي كيلوگ 8/2±6/34

كاپس و (روز در قالب يك طرح چرخشي متوازن 

روز  14(روزه  21دوره  4تيمار در  4با ) 2004لامبرسون، 

تيمارهاي . انجام شد) برداري روز نمونه 7دهي و  عادت

) بدون كولين(جيره پايه يا شاهد  - 1: غذايي شامل

ز كولين گرم در رو 50+ جيره پايه  -2، )1جدول(

جيره  - 3، )معمولي(نشده به ازاي هر راس گاو   محافظت

اي به   شده شكمبه  گرم در روز كولين محافظت 25+ پايه 

گرم در روز  50+ جيره پايه  - 4ازاي هر راس گاو و 

اي به ازاي هر راس گاو  شده شكمبه كولين محافظت
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شده مورد استفاده محصول شركت   كولين محافظت. بودند

درصد كولين  25ايالت متحده بود كه حاوي  1بالچم

شده محصول شركت   كولين معمولي استفاده. كلرايد بود

درصد كولين  25ساز پويا گرگان كه حاوي  پارت پيش

كلرايد بوده است كه مطابق با توصيه شركت سازنده 

شده  گرم در روز كولين محافظت 50و  25سطوح 

. ين خالص بودندگرم كول 5/12و  25/6ترتيب داراي  به

اي گاوهاي   جيره آزمايشي براساس جداول استاندارد تغذيه

) NRC ،2001( انجمن ملي تحقيقات(شيرده تنظيم شد 

 8هاي  مخلوط در ساعتصورت كاملاً  و به) 1جدول (

ظهر در اختيار گاوها قرار گرفت و مقدار از  بعد 4صبح و 

پاشي  صورت سرك كولين مورد نظر نيز در وعده صبح به

در تمام دوره آزمايش آب و . روي خوراك ريخته شد

شيردوشي گاوها . صورت آزاد در اختيار گاوها بود نمك به

صورت گرفت و  20و  12، 4در سه نوبت در ساعات 

گاوها نيم ساعت قبل از هر وعده شيردوشي از فضاي 

هاي فيزيكي بيشتر استفاده  بهاربند براي انجام فعاليت

ز ين و آخرين روز هر دوره گاوها قبل ادر اول. نمودند

ها براي بررسي تغييرات تغذيه صبح توزين شدند و وزن آن

وزن حيوان در طول آزمايش ثبت 

                                                
1- Balchem   

مانده خوراك  خوراك مصرفي روزانه گاوها و پس. گرديد

در هفت روز آخر . طور انفرادي ثبت شد عرضه شده، به

گانه طور جدا هر دوره شير توليدي روزانه هر گاو به

عنوان مقدار توليد شير روزانه در  توزين و ميانگين آن به

در دو روز آخر هر دوره به نسبت توليد . نظر گرفته شد

رداري شد و پس از ب شير از هر وعده شيردوشي، نمونه

ها يك نمونه تهيه و براي تعيين تركيبات مخلوط نمودن آن

دستگاه به آزمايشگاه منتقل و تركيبات شير با استفاده از 

 Foss، شركت Convear 4000مدل (ميلكواسكن 

electric گيري شد اندازه) كشور سوئد.  

در آخرين روز هر دوره و دو ساعت بعد از 

ليتر  ميلي 10اي هر گاو  دهي صبح از رگ دنبالچه خوراك

هاي سانتريفوژ منتقل  خون گرفته شد و بلافاصله به لوله

مدت  دور بر دقيقه به 3000ها با سرعت  اين نمونه. شدند

دقيقه سانتريفوژ شدند و سرم خون جدا شده و در  10

. گراد منجمد شد درجه سانتي - 20ظرف مخصوص در 

گليسريد، كلسترول  هاي خوني شامل گلوكز، تري فراسنجه

هاي دستي شركت  اي خون با استفاده از كيت و ازت اوره

در طول  64مدل  Selectra-Eآزمون و دستگاه   پارس

  .گيري شد انومتر اندازهن 546موج 

  .تركيب مواد خوراكي و مواد مغذي جيره آزمايشي -1جدول 

  مقدار  مواد مغذي  )خشك ماده(درصد   مواد خوراكي

  2/17  )خشك  درصد ماده(پروتئين خام   16  يونجه خشك
  6/11  )خشك  درصد ماده(زيه در شكمبه پروتئين قابل تج  18  ذرت سيلو شده

  6/5  )خشك درصد ماده(پروتئين غير قابل تجزيه در شكمبه   8  تخم پنبه دانه
  6/1  )مگاكالري در كيلوگرم(انرژي خالص شيرواري   26  جو غلطك زده شده

  7/0  )خشك درصد ماده(كلسيم   6  ذرت غلطك زده شده
  5/0  )خشك  درصد ماده(فسفر   12  كنجاله تخم پنبه

  2/34  )خشك درصد ماده(در شوينده خنثي  نامحلولالياف   5  كنجاله سويا
  3/21  )خشك درصد ماده(الياف نامحلول در شوينده اسيدي   4  تفاله چغندر قند

  9/40  )خشك  درصد ماده(كربوهيدرات غيرفيبري   4  سبوس گندم
  6/208  نسبت ليزين به متيونين  6/0  آهك

  144  )والان در كيلوگرم اكي ميلي( 1تعادل آنيون و كاتيون  2/0  مكمل ويتاميني و معدني
      2/0  نمك

      100  جمع

  )+Cl-+S2-( - )Na+ + K(با استفاده از رابطه  -1
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 SASافزار آماري  نرم GLMهاي حاصل با رويه  داده

ه و تحليل قرار با مدل زير مورد تجزي 12/6نسخه ) 1996(

  :گرفتند

ijkllkjiijkl eRAPTY +++++= µ  

ijkly: در اين مدل  =iTميانگين كل، = µمتغير وابسته،  =

اثــر = lRاثــر حيــوان، = kAاثــر دوره،= jPاثــر تيمــار، 

خطـاي  (مانده  اثرات باقي= ijkleمانده از تيمار قبل و  باقي

هـا  كه تيمار علت اين  در اين آزمايش به. باشد مي) آزمايشي

حالت چرخشي داشت براي از بين بردن اثرات تيمار قبلي 

) R1(مانـده تيمـار    بر تيمار بعدي، در مدل آماري اثر باقي

دار نشـدن اثـر    در نظر گرفته شد ولي بـا توجـه بـه معنـي    

در مورد تمامي صفات، ايـن اثـر از مـدل    ) R1(مانده  باقي

بـراي مقايسـه ميـانگين تيمارهـا از     . نهايي حذف گرديـد 

 5داري  اي دانكن در سطح احتمال معنـي  زمون چند دامنهآ

  .درصد استفاده شد

  

  نتايج و بحث

شده در سطح  مصرف كولين محافظت :مصرف خوراك

داري در مصرف  گرم در روز سبب افزايش معني 50

نسبت به گروه شاهد گرديد ) كيلوگرم در روز(خشك   ماده

)05/0P< .(خشك  ميانگين مصرف ماده) در روزكيلوگرم (

 50شده و  گرم در روز كولين محافظت 25در تيمارهاي 

گرم در روز كولين معمولي با گروه شاهد تفاوت 

اين نتيجه با نتايج برخي ). 2جدول (داري نشان نداد  معني

 ، اما)2002چير و همكاران، (خواني دارد  ن همااز محقق

، پينوتي و همكاران )2000(هارت ول و همكاران 

كه ) 2006(انوويك گورتزكي و همكاران ، ج)2003(

شده در    گرم در روز كولين محافظت 60تا  20اي از   دامنه

دوره انتقالي گاوها استفاده كرده و دريافتند كه كولين 

خشك   شده در اين دوره تأثيري بر مصرف ماده محافظت

نداشت و تفاوت در نوع و مقدار كولين مصرفي و دوره 

د از جمله عوامل موثر بر مصرف توان شيردهي گاو مي

چند از لحاظ آماري  در اين آزمايش هر. خشك باشد ماده

گرم در  50خشك در اثر استفاده از  كيلوگرم مصرف ماده

شده افزايش يافت ولي اين اختلاف  روز كولين محافظت

خشك  بسيار اندك بود و از طرف ديگر مصرف ماده

  .يكسان بود بدن نيز بين تيمارها اساس درصد وزن بر

ميانگين توليد شير خام و  :شير توليدي و تركيبات آن

نشان  3درصد تركيبات شير گاوهاي آزمايشي در جدول 

 50شود مصرف  كه ملاحظه مي طوري به. داده شده است

شده سبب افزايش توليد شير  گرم در روز كولين محافظت

افزايش در توليد شير . خام نسبت به گروه شاهد گرديد

علت خاصيت متيل دهي كولين باشد، زيرا كه    هتواند ب مي

تواند سبب افزايش ترشح  هاي دهنده متيل مي حضور گروه

ين، افزايش سنتز يهاي با دانسيته بسيار پا وتئينليپوپر

هاي چربي شير شود  ها و افزايش توليد گويچه فسفوليپيد

يج نتايجي در تضاد با نتاالبته ). 2003پينوتي و همكاران، (

پيپن برينگ و اورتون . اين آزمايش نيز گزارش شده است

گزارش نمودند ) 2000(و هارت ول و همكاران ) 2003(

گونه تأثيري بر توليد شير  كه در آزمايش آنها كولين هيچ

خام نداشته است و اظهار نمودند كه بسته به نوع كولين 

 مصرفي، زمان استفاده از آن و ميزان پروتئين جيره نتايج

  . دست آمده است متفاوتي به

  
  .وزن زنده دام در تيمارهاي مختلفخشك مصرفي و  ماده -2جدول 

  اجزاء
  تيمار

  انحراف معيار استاندارد
1  2  3  4  

  b86/22  ab02/23  ab11/23  a40/23  136/0  )كيلوگرم در روز(خشك مصرفي  ماده

  035/0  55/3  52/3  53/3  47/3  )درصد وزن بدن(خشك مصرفي  ماده

  560/4  665  661  659  664  )كيلوگرم(وزن زنده دام 
  .دار دارند درصد با هم اختلاف معني 5داري  مشترك هستند در سطح احتمال معني هايي كه در هر رديف داراي حروف غير ميانگين *
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درصد و توليد چربي شير در بين تيمارهاي مختلف 

و استفاده از كولين ) >05/0P(داري نشان داد  تفاوت معني

شده سبب افزايش درصد چربي شير نسبت به  محافظت

گرم در روز كولين معمولي شد، ولي با گروه  50تيمار با 

توليد ). 3جدول (داري نداشت  شاهد تفاوت آماري معني

گرم در روز كولين  50چربي شير نيز در تيمار 

 داري از تيمار دوم و شاهد صورت معني شده به محافظت

كولين يك ماده ). 3جدول ) (>05/0P(بالاتر بود 

است كه سبب فراهم شدن اسيدهاي چرب  1ليپوتروپيك

شود  ساخت چربي شير مي بيشتري به غدد پستاني جهت

گليسريدها از كبد نقش مهمي ايفا   سازي تريو در آزاد

درصد و توليد ). 2003پيپن برينگ و اورتون، (كند  مي

تأثير  بدون چربي شير تحت د جامدپروتئين، لاكتوز و موا

تيمارهاي مختلف قرار نگرفتند كه با نتايج حاصل از 

و جانويك ) 2006(هاي زهرا و همكاران   آزمايش

مقادير . كند مطابقت مي) 2006(گورتزكي و همكاران 

اي آن سبب  بالاي كولين و همچنين افزايش تجزيه شكمبه

شكمبه و شكمبه، تغيير در فلور ميكروبي  pHكاهش 

كه در  هدوليد پروتئين ميكروبي در شكمبه شكاهش ت

دمن، شارما و ار(شود  نهايت سبب كاهش پروتئين شير مي

ين بودن و يا يدليل پا اين آزمايش احتمالاً به اما در .)1988

اي كولين، ميزان پروتئين شير تغييري  عدم تجزيه شكمبه

قابل  بين ميانگين لاكتوز شير تيمارها، تفاوت. نكرد

اي وجود نداشت كه با نتايج امانوئل و كنلي  ملاحظه

لاكتوز . مطابق بود) 1987(و گرومر و همكاران ) 1984(

گيرد و  تأثير جيره غذايي قرار نمي شير گاوها، غالباً تحت

  .باشد عامل تنظيم فشار اسمزي در غده پستان مي

                                                
1- Lipotropic Agents    

هاي خوني  غلظت فراسنجه :هاي خوني فراسنجه

. نشان داده شده است 4لف در جدول تيمارهاي مخت

شده و نشده در اين آزمايش  استفاده از كولين محافظت

گليسريد و ازت  روي غلظت گلوكز، كلسترول، تري

اي خون تأثيري نداشت كه اين با نتايج بعضي از  اوره

؛ 1991اردمن و شارما، (خواني دارد  تحقيقات ديگر هم

در ). 1999كاران، برينت و هم ؛2000بينديل و همكاران، 

سازي رفت كولين سبب آزاد اين آزمايش انتظار مي

يافته در كبد و بهبود گلوكونئوژنز  گليسريدهاي تجمع تري

كه گاوها اكثراً دوره  دليل اين كبدي شود ولي احتمالاً به

كل تجمع بالانس منفي انرژي را طي كرده بودند با مش

ري در غلظت گونه تغيي و هيچ چربي در كبد مواجه نبوده

. گليسريدهاي پلاسماي خون مشاهده نشد گلوكز و تري

 5/254و  25/372تيمارهاي اول و دوم با ميانگين 

ترين ميزان  ينيترتيب بالاترين و پا ليتر به گرم در دسي ميلي

كلسترول خون را دارا بودند ولي اين اختلاف از لحاظ 

ديل و بين هاي دار نبود كه با نتايج آزمايش نيآماري مع

مطابقت ) 1999(و همكاران و برينت ) 2000(همكاران 

  .كند مي

  

  سپاسگزاري

وابسته به آستان (وسيله از سازمان موقوفات ملك  بدين

پويا گرگان و  ساز ، شركت پارت پيش)قدس رضوي

اي، كولين  شركت بالچم ايالت متحده كه امكانات مزرعه

مايش را شده مورد نياز اين آز معمولي و كولين محافظت

 .نمائيم سپاسگزاري ميدادند،  در اختيار قرار
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  .و تركيبات شير در تيمارهاي مختلفتوليد شير   -3جدول 

  اجزاء
  تيمار

  انحراف معيار استاندارد
1  2  3  4  

  b26/34  ab95/34  ab39/34  a01/36  530/0  )گرم در روزكيلو(توليد شير خام 

  b70/31  b57/31  ab73/32  a37/34  740/0  )روزگرم در كيلو(درصد چربي  4توليد شير با 

  b19/1  b17/1  ab26/1  a33/1  038/0  )گرم در روزكيلو(چربي شير 

  ab501/3  b37/3  a68/3  a69/3  089/0  )درصد(چربي شير 

  019/0  09/1  04/1  06/1  03/1  )گرم در روزكيلو(پروتئين شير 

  024/0  03/3  03/3  06/3  02/3  )درصد(پروتئين شير 

  025/0  57/1  52/1  54/1  50/1  )گرم در روزكيلو(شير  لاكتوز

  022/0  37/4  42/4  41/4  38/4  )درصد(لاكتوز شير 

  048/0  12/3  01/3  03/3  97/2  )گرم در روزكيلو(مواد جامد بدون چربي شير 

  030/0  69/8  74/8  70/8  67/8  )درصد(مواد جامد بدون چربي شير 

  ab05/4  b02/4  ab11/4  a31/4  082/0  )كيلو گرم در روز(كل مواد جامد شير 

  130/0  97/11  92/11  55/11  81/11  كل مواد جامد شير
   . دار دارند درصد با هم اختلاف معني 5داري  هايي كه در هر رديف داراي حروف غيرمشترك هستند در سطح احتمال معني ميانگين *

  

  .هاي خوني در تيمارهاي مختلف ميانگين غلظت فراسنجه -4جدول 

  )ليتر گرم در دسي ميلي(جزاء ا
  تيمار

  انحراف معيار استاندارد
1  2  3  4  

  70/1  63/43  12/44  75/44  12/42  گلوكز

  60/7  38/260  50/256  50/254  25/273  كلسترول

  47/0  31/5  10/4  53/4  50/4  گليسيريد تري

  40/0  25/16  00/16  75/16  12/17  اي خون ازت اوره
   . دار دارند درصد با هم اختلاف معني 5داري  مشترك هستند در سطح احتمال معنيرديف داراي حروف غيريي كه در هر ها ميانگين *
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Abstract1 

Nutritional effects of rumen-protected and unprotected choline on milk yield, milk composition 
and some blood metabolites of lactating Holstein dairy cow investigated in a balanced change over 
design with eight dairy cows, four treatments and four periods of 21 days. Experimental treatments 
include: 1-basal diet or control (without choline), 2-basal diet + 50 g/per day unprotected choline, 3-
basal diet + 25 g/per day rumen-protected choline and 4-basal diet + 50 g/per day rumen-protected 
choline. The cows were fed individually ad lib. Twice daily. Milk and blood samples were taken at the 
two and last day of each period respectively. Rumen-protected choline (50 g/per day) increased dry 
matter intake and milk yield. Fat corrected milk and fat yield were significantly higher in rumen-
protected choline (50 g/per day) than unprotected choline and control group. The concentration of 
protein, lactose and solid non fat in milk were not affected by the treatments. Rumen-protected choline 
significantly increased milk fat percentage compared to unprotected choline. There were no significant 
differences in blood glucose, cholesterol, triglyceride and blood urea nitrogen concentration between 
treatments. However some favorable effects of the choline are seen in this experiment, but more 
investigations are needed for practical advices. 
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