
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  مجله علوم كشاورزي و منابع طبيعي

  1388، اول، شماره انزدهمشجلد  

www.jasnr.info 
www.sid.ir   

www.magiran.com/jasnr  

    
  

  

  

  

  اي شير يه پروتئين در گاوهاي شيرده با استفاده از شاخص نيتروژن اورهبررسي وضعيت تغذ

  
  3محمدرضا اصغري و 2پور ، حسين نعيمي1رف همايون فرهنگ، 1يباشتن مسلم*

  دبيرجن، دانشگاه علوم داميمربي گروه 3 ،بيرجند، دانشگاه گروه علوم دامي ارشد كارشناس2 ،بيرجند، دانشگاه علوم داميگروه استاديار 1

 6/11/87 :؛ تاريخ پذيرش 7/2/87 :تاريخ دريافت

  
 

  چكيده

گله گاو  MUN (5( اي شير منظور مطالعه وضعيت تغذيه پروتئين در گاوهاي شيرده با استفاده از شاخص نيتروژن اوره به

نتخاب شده چند گاوهاي ا .انتخاب گرديد صورت تصادفي به گاو شيرده سأر 5از هر گله . شيري نژاد هلشتاين انتخاب شدند

گيري از  نمونه .روز از شروع شيردهي آنها گذشته بود 45±7 طور متوسط بهكه  صورتي به ،بار زايش و در اوايل شيردهي بودند

مـاه ضـمن    6در طول  .انجام گرفتگاو انتخاب شده  5از توده شير و از  1385ماه از تير تا آذر ماه  6مدت  به و خوراك شير

هـاي   تجزيه آزمايشگاهي نمونـه . ها، هرگونه تغيير در جيره يا ساير اعمال مديريتي ثبت شد از خوراك گله گيري ماهيانه نمونه

هاي مختلـف جوابگـوي    هاي استفاده شده در گله مين شده از آنها نشان داد كه جيرهأخوراك و محاسبه تركيبات مواد مغذي ت

تـوده   MUNنتـايج  . بود) NRC ،2001( واد مغذي گاوهاي شيرياحتياجات م هاي مين نياز گاوها در هر گله طبق توصيهأت

هـاي مختلـف بررسـي شـد تفـاوت       ماهبين ولي وقتي  ،داري بين آنها وجود ندارد نشان داد كه تفاوت معني ها گله بينشير در 

مربوط ) و لاكتوزيني پروتئنيتروژن غير ،كل درصد مواد جامد كل، چربي، پروتئين( ساير تركيبات شير). >05/0P(دار بود  معني

ها نشان داد كه تفاوت  و ماه ها گلهبين گاوهاي انفرادي  MUNنتايج . دار نبود ها معني ها و ماه هاي توده شير بين گله به نمونه

هاي توده شير و گاوهـاي انفـرادي    در نمونه MUNضريب همبستگي بين غلظت . بين آنها وجود دارد) >05/0P(داري  معني

هاي مختلف نشان داد  توده شير و گاوهاي انفرادي در سطح گله و ماه MUNمقايسه نتايج . بود 75/0ار و برابر د مثبت، معني

ين عنوان شاخص وضعيت تغذيه پروتئ توان به توده شير در سطح گله، از آن بهتر مي MUNعلت تنوع كمتر بين غلظت  كه به

  .در گاوهاي شيرده استفاده كرد

  

 اي شير، گاوهاي هلشتاين، تغذيه پروتئين روژن اورهنيت :هاي كليدي واژه

  

  دمهقم

، كـازئين : بخش 3هاي حاوي نيتروژن شير به  پروتئين

 .شوند تقسيم مي 1نيتروژن غيرپروتئيني و پروتئين آب پنير

                                                
 mbashtani@yahoo.com: مسئول مكاتبه -*

1- Non Protein Nitrogen (NPN) 

 2درصد از كل نيتروژن شير را بخش كـازئين،  5/78تقريباً 

درصــد را  5را بخــش پــروتئين آب پنيــر و درصــد  5/16

 فرگوسـن، دپيترز و ( دهد تروژن غيرپروتئيني تشكيل ميني

مـورد   در شـير كمتـر   نيتروژن غيرپروتئيني بخش ).1992

ــمحقتوجــه  ــاق ــهن ق درصــد از اجــزاء آن  35و  رار گرفت
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تقريبـاً نيمـي از   ). 1992كانـت،  دپيترز و (ناشناخته است 

شـير را   بخـش نيتـروژن غيرپروتئينـي   نيتروژن مربوط بـه  

فرگوسـن،  دپيترز و (دهد  تشكيل مي 1ي شيرا نيتروژن اوره

). 1997، كلايتـون ؛ گلـن و  1992كانـت،  ؛ دپيترز و 1992

نيتـروژن  توجهي بين تركيبات موجود در بخش  تشابه قابل

ايـن معنـي   و آن بـه  شير و ادرار وجود دارد، غيرپروتئيني 

 ،شـير  نيتروژن غيرپروتئيني ر تركيبات بخشبيشتاست كه 

ي متابوليسم نيتـروژن در گاوهـاي   حاصل محصولات نهاي

شود كه تركيبـات بخـش    شيري است، در نتيجه تصور مي

شـير از خـون    MUNشير ازجملـه   نيتروژن غيرپروتئيني

  ).1992فرگوسن، دپيترز و ( آيد دست مي هب

 2حـداقل از   2اي خون نيتروژن اوره مربوط بهنيتروژن 

و  ؛ گلـن 1992فرگوسـن،  دپيترز و ( آيد دست مي همسير ب

ــون ــي در داخــل  : )1997، كلايت ــات نيتروژن هضــم تركيب

دآمينــه شــدن  و ،شــكمبه خصــوص بــهدســتگاه گــوارش 

تجزيــه ( هاي آمينــه مــازاد بــر نيــاز حيــوان در كبــداســيد

 همبستگي بالايي را بـين  ها بيشتر آزمايش). اسيدهاي آمينه

هوف و (اند  گزارش كرده MUNو  اي خون نيتروژن اوره

 كانــاس و ؛1997، كلايتــونن و گلــ ؛1997همكــاران، 

درصـد   93گـزارش شـده   كـه   طوري ، به)1998همكاران، 

قابـل   اي خـون  نيتـروژن اوره وسـيله   بـه  MUNتنوع در 

 هاي مربوط به داده). 1995باكر و همكاران، (توجيه است 

كند كـه   ماه بيان مي 13گله گاو شيري تجاري در طي  53

و  3خـام پـروتئين  يك همبستگي مثبت بـا   MUNغلظت 

و يك همبستگي منفي بـا   4پروتئين قابل تجزيه در شكمبه

به  فيبريكربوهيدرات غير، نسبت 5فيبريكربوهيدرات غير

پـروتئين  بـه   فيبريكربوهيدرات غيرو نسبت پروتئين خام 

). b2001 ،گودن و همكـاران (دارد قابل تجزيه در شكمبه 

با فصل، ماه، شكم زايش و مرحله  MUNعلاوه غلظت  هب

  ).a2001 ،گودن و همكاران( كند يردهي نيز تغيير ميش

                                                
1- Milk Urea Nitrogen (MUN) 
2- Blood Urea Nitrogen (BUN) 
3- Crud Protein (CP) 
4- Ruminal Degredable Protein (RDP) 
5- Non-Fiber Carbohydrate (NFC) 

و اجزاء پـروتئين جيـره در    MUNرابطه بين غلظت 

 سـبب گيـري آن   گاوهاي شيرده و همچنين سهولت اندازه

عنوان يك شاخص مديريتي مناسب براي  شده كه از آن به

نشان دادن وضعيت تغذيـه پـروتئين در گاوهـاي شـيري     

، ميجـر ؛ سـپيرز و  1997ان، هوف و همكـار ( استفاده شود

 MUNاز شــاخص  ).1999؛ جــانكر و همكــاران، 1998

توان  عنوان يك ابزار مديريتي در تغذيه به دو صورت مي به

برداري از توده شير هر گلـه كـه در    نمونه )1: استفاده كرد

اين صورت ميزان آن نسـبت كلـي مصـرف پـروتئين بـه      

 )2و  كنــد انــرژي را در كــل گلــه گــاو شــيري بيــان مــي

دهنـده تغذيـه    تـك گاوهـا كـه نشـان     برداري از تك نمونه

هـوف و  (باشـد   صورت انفرادي مي پروتئين در هر گاو به

هاي بيولوژيكي در  كه مكانيسم از آنجايي ).1997همكاران، 

طور كامل  همثلي بدو عملكرد تولي MUN رابطه با غلظت

آن بــراي نشــان دادن  در حــال حاضــراز مشــخص نشــده

 ،گـودن و همكـاران  ( شود مثلي استفاده نميوليدعملكرد ت

c2001 .(  يك روش سريع براي تعيـينMUN ن اسـت  آ

هاي توده شـير   نمونه MUNگيري منظم از  كه يك اندازه

عمـل   تك گاوها به تك واحدهاي گاوداري و يا از تك تك

تواند شاخص خـوبي بـراي    مي MUNدر اين روش . آيد

ي باشـد و نـه تنهـا    نشان دادن مصرف پـروتئين بـه انـرژ   

اسـت،   دهنده استفاده و يا اتلاف آمونياك در شكمبه نشان

كه با متابوليسم پـروتئين مـرتبط    بلكه راندمان فرآيندهايي

 ههدف از انجام اين تحقيق مطالع ـ .دهد هستند را نشان مي

هاي گاو شـيري   گله تعدادي از پروتئين در هوضعيت تغذي

مقايســه  و همچنــين MUNبــا اســتفاده از شــاخص   

صورت انفرادي  هاي توده شير و تعدادي از گاوها به نمونه

  .بوددر هر گله 

  

  ها مواد و روش

نژاد  ،منظور انجام اين آزمايش پنج واحد گله شيري به

هـا   ايـن گلـه  . انتخاب شدند در شهرستان بيرجند هلشتاين

طور ماهيانه در اختيار آزمايشگاه  هاي شير خود را به نمونه

ه به سـازمان جهـاد كشـاورزي بيرجنـد جهـت      شير وابست
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بوده،  سيأر 90تا  50ها  گله. دادند تجزيه اجزاء آن قرار مي

، سيسـتم  رفتـه اسـت  گ مـي انجـام   بار دوشش در روز 2 و

و از سيسـتم   بـوده  صورت جدا هتغذيه علوفه و كنسانتره ب

  .كردند جايگاه باز استفاده مي

هاي مربوط به  گيري تمام نمونه: برداري و ثبت نتايج نمونه

 1385ماه از تير تا آذر ماه  6مدت  شير و اجزاء خوراك به

جــانكر و همكــاران، ( صــورت ماهيانــه انجــام گرفــت بــه

ــه نمونــه). 2002 ــه در  هــاي شــير ب روز  يــكطــور ماهيان

شير صبح و عصر  از) هر ماه 26-28(مشخص از هر گله 

 .شـد گرفتـه   س گاو شيردهأر 5 چنين ازاز توده شير و هم

گاوهاي انتخاب شده چند بار زايش و در اوايل شـيردهي  

روز از شـروع   45±7 طـور متوسـط   كه به صورتي بودند به

 و عصـر  صـبح  هـاي شـير   نمونه. شيردهي آنها گذشته بود

با هم مخلوط و يك نمونه نهايي جهت گله  مربوط به هر

جانكر ( گرفته شد MUNگيري اجزاء شير از جمله  اندازه

ــگ؛جانســون و  2002، و همكــاران ــه ). 2003، يان از كلي

طـور   بـه ) بخش علوفه و كنسـانتره جيـره  (تركيبات جيره 

برداري به عمل  گيري از شير نمونه زمان با نمونه ماهيانه هم

گرفـت كـه شـايد     اين كار به اين علت صـورت مـي   .آمد

ها بتوانـد بـه تفسـير نتـايج كمـك       اطلاعات مديريت گله

توانـد   ريت تغذيه و خوراك دادن ميمثال مدي رايب. نمايد

وسـيله   روي وضعيت انرژي و پروتئين دريافـت شـده بـه   

ــاخص    ــه ش ــته و در نتيج ــر گذاش ــوان اث را  MUN حي

  .أثير قرار دهدت تحت

كنسانتره مورد نياز خـود را از   ،هاي تحت آزمايش گله

 ـ    هاي خـوراك دام بـه   كارخانه مين أصـورت آمـاده شـده ت

هـا و فرمولاسـيون آنهـا كـه      نترهبا بررسي كنسا. كردند مي

گرفـت،   توسط كارخانه خوراك دام در اختيار آنها قرار مي

نـوع كنسـانتره مختلـف     گله از دو 5مشخص شد كه اين 

بيان  دوو  يكصورت كنسانتره نوع  كردندكه به مياستفاده 

و پـروتئين خـام    1انرژي خالص شيردهيمحاسبه . شود مي

مغذي  احتياجات مواد هاي لوها با استفاده از جد كنسانتره

                                                
1- Net Energy of Lactation (NEl) 

كه با توجـه بـه    نشان داد )NRC ،2001(گاوهاي شيري 

شـت  آنها از اين نظر كمبودي وجود نداشير توليدميانگين 

گرم و يلوك كالري برمگا 50/1ترتيب  به يككنسانتره نوع (

مگاكـالري   7/1ترتيب  به دودرصد و كنسانتره نوع  70/14

كـه جيـره    ا توجـه بـه ايـن   ب). درصد 90/15گرم و بر كيلو

غذايي گاوهـاي شـيري از دو بخـش علوفـه و كنسـانتره      

هـاي   شود خصوصيات كلي جيره غـذايي گلـه   تشكيل مي

  .درج شده است 1تحت آزمايش در جدول 

درصد چربـي، پـروتئين، كـل مـواد      :تجزيه آزمايشگاهي

 2جامد و لاكتوز شير بـا اسـتفاده از دسـتگاه ميلكواسـكن    

. ازمان جهــاد كشــاورزي تعيــين شــدآزمايشــگاه شــير ســ

پروتئيني شير با استفاده از روش توصيه شـده  نيتروژن غير

 گيـري  بـراي انـدازه  . تعيـين شـد  ) 1938(وسيله راولنـد   به

MUN اي آن  و سـپس نيتـروژن اوره   ،ابتدا سرم شير جدا

. تعيـين شـد  ) شركت بيوژن(مخصوص هاي  وسيله كيت هب

اي گرفتـه شـده از   ه ـ براي تجزيه اجـزاء خـوراكي نمونـه   

هـاي   خشك نمونه ماده: هاي ذكر شده استفاده گرديد روش

ــ درجــه  100وســيله آون در درجــه حــرارت  هخــوراك ب

گراد تا رسيدن به وزن ثابت، خاكستر بـا اسـتفاده از    سانتي

ــا  درجــه ســانتي 550كــوره الكتريكــي در دمــاي  گــراد ت

وسـيله روش   سوزاندن كامل مواد آلـي، پـروتئين خـام بـه    

) AOAC ،1990(جلدال، چربي خام با روش سوكسله ك

با اسـتفاده از روش ون   3فيبر نامحلول در شوينده خنثي و

. گيـري شـد   انـدازه ) 1991ون سست و همكاران، (سست 

 ـ 4ميزان پروتئين قابل تجزيـه   5قابـل تجزيـه  روتئين غيرو پ

ها با استفاده از جدول احتياجات مواد مغذي گاوهاي  جيره

  .محاسبه گرديد) NRC ،2001(شيري 

                                                
2- Milk O Scan S 50 Foss Electric  
3- Neutral Detergent Fiber (NDF)  
4- Ruminal Degradable Protein (RDP)  
5- Ruminal Undegradable Protein (RUP) 
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  .)كل جيره در خشك درصد ماده(هاي تحت آزمايش  مشخصات كلي جيره غذايي گله -1 جدول

  شماره گله
  مواد خوراكي

  نوع كنسانتره
  مخلوط كنسانتره  كاه گندم  سيلاژ ذرت  يونجه خشك

1  27  14  4  55  1  

2  17  17  10  55  2  

3  20  18  12  50  2  

4  18  17  5  60  1  

5  18  22  10  50  2  

  

بـراي آنـاليز   ذيـل  مدل آمـاري  از: تجزيه و تحليل آماري

در  )گاو انفرادي از هر گلـه  5( هاي مربوط به هر گاو داده

  :استفاده شدماه  6طي 

yij= µ+Hi+Mj+HM(ij)+eij 

Y ij ركورد مربوط به صفت مورد مطالعه ،µ   ميـانگين

M، امين گله iاثر ثابت  Hi، صفت j  اثر ثابت j   امـين مـاه

و  امين گله  iاثر متقابل بين HM(ij)، )تير تا آذر ماه(ال س

j مين ماه سالا، eij ه مدلدمان اثر باقي.  

 شمورد استفاده جهت تجزيه مـدل مزبـور رو   شرو 

تجزيـه ارقـام   . بـود  SASافزار آماري  مدل مختلط در نرم

ــه ــا در نظــر گــرفتن و  1هــاي تكــرار شــده طريــق داده ب ب

 مقايسـه . ار نيافتـه انجـام شـد   سـاخت  كواريانس -واريانس

هاي حداقل مربعات صفت  ها با استفاده از ميانگين ميانگين

كرامـر   -ثابت و بـا اسـتفاده از آزمـون تـوكي    براي هر اثر 

  .)SAS افزار راهنماي نرم( انجام شد

گيـري شـده از تـوده شـير      هاي نمونـه  براي آناليز داده

  :ها از مدل زير استفاده گرديد گله

yij= µ+Hi+Mj+eij 

مشابه مدل قبلي است با ايـن تفـاوت    بالامدل  ياجزا

 بـود  اين دليل اين امر به. كه اثر متقابل در آن وجود ندارد

گله مورد نظر در گيري از هر توده شيركه در هر ماه ركورد

 .فقط يك عدد وجود داشت

  

 نتايج و بحث

با توجـه   :ها گلهجيره  درتجزيه بخش علوفه و كنسانتره 

كه هدف از انجام آزمـايش پـي بـردن بـه وضـعيت       به اين

                                                
1- Repeated Measurement  

 هـاي مختلـف از طريـق شـاخص     تغذيه پروتئين در گلـه 

MUN هـا در طـول آزمـايش     بود، جيره غذايي كليه گله

 ـ MUNشد تا رابطـه آن بـا    كنترل مي عنـوان شـاخص    هب

تركيب مـواد  ين منظور ه اب. مديريت تغذيه مشخص گردد

هنـده جيـره غـذايي    د ها و كنسـانتره تشـكيل   مغذي علوفه

هاي گرفتـه شـده    هاي مختلف، مواد مغذي تمام نمونه گله

طـور ماهيانـه انجـام     بـه كـه  (مـاه   6 مواد خوراكي در طي

اين نتايج نشان داد كه . در آزمايشگاه تعيين شد) گرفت مي

مواد مغذي مورد نياز گاوها را در  ،هاي مورد استفاده جيره

 ـوليـد شـير آنهـا    ها با توجه بـه ميـانگين ت   م گلهاتم مين أت

ــوع . كــرد مــي ــزان  يــكدر كنســانتره ن ــروتئين خــام مي پ

بالاتراز مقداري بود كه طبـق   درصد 7/2گيري شده  اندازه

در  4/17( محاسـبه شـده بـود    )NRC )2001 هاي لجدو

رود ايـن ميـزان پـروتئين     احتمال مي ).درصد 7/14مقابل 

مين أاوره تمثل  پروتئينينيتروژن غيراز تركيبات  يشترخام ب

  .شده باشد كه در تركيب مخلوط كنسانتره نيز نيامده است

با توجه به تجزيه آزمايشگاهي بخش علوفـه، تركيـب   

كل كنسانتره و همچنين نسبت درصد علوفه بـه كنسـانتره   

هـاي   تركيب مواد مغـذي جيـره   ،مورد استفاده در هر گله

ه ارايه شد 2غذايي هر گله قابل محاسبه بود كه در جدول 

  .است

كـه دو   با توجه به ايـن : ها هاي توده شير گله تجزيه نمونه

توده شير هر نمونه از نوع نمونه از شير وجود داشت يك 

صورت انفـرادي،   س گاو بهأگله و يك نمونه هم از پنج ر

هاي  نتيجه تجزيه تركيبات شير نمونه 4 و 3هاي  ولدر جد

  .مربوط به توده شير آمده است
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  .)كل جيره خشك در ماده درصد( دهنده آنها هاي مختلف با استفاده از تجزيه مواد خوراكي تشكيل مواد مغذي جيره غذايي گله تركيب -2 جدول

  تركيب مواد مغذي
  شماره گله

1  2  3  4  5  

NEl )47/1  54/1  45/1  47/1  46/1 )گرممگاكالري بر كيلو  

CP )17/13  63/14  10/13  56/13  2/15 )درصد  

NDF )46/37  02/37  2/39  44/36  7/36  )درصد  

EE )72/2  87/2  6/2  63/2  95/2 )درصد  

RUP )9/39  41/37  8/40  6/39  5/36 )درصد  

RDP )1/60  59/62  2/59  4/60  5/63 )درصد  

   NEl= Net Energy of Lactation)انرژي خالص شيردهي(

   CP= Crude Protein)پروتئين خام(

   NDF= Neutral Detergent Fiber)فيبر نامحلول در شوينده خنثي(

   EE= Ether Extract)چربي خام(

   RUP= Ruminal Undegradable Protein)قابل تجزيه در شكمبهپروتئين غير(

   RDP= Ruminal Degradable Protein)پروتئين قابل تجزيه در شكمبه(

  

  .هاي توده شير نهنمو هاي مختلف در اجزاء تركيب شير بين گله ساير و MUNمقايسه ميانگين  -3 جدول

  تركيب شير
  شماره گله

SEM 
1  2  3  4  5  

MUN   785/1  20  00/19  66/17  00/16  16/17 )ليتر گرم بر دسي ميلي( *

  198/0  49/12  50/12  23/12  40/12  31/12  )درصد(كل مواد جامد 

  152/0  86/3  67/3  49/3  81/3  83/3  )درصد(چربي 

  091/0  28/3  49/3  32/3  27/3  20/3  )درصد(پروتئين كل 

NPN** )003/0  197/0  186/0  192/0  183/0  176/0 )درصد  

  0927/0  71/4  75/4  78/4  7/4  65/4  )درصد(لاكتوز 

 .دنباش مي درصد 5 دار در سطح احتمال مشابه داراي اختلاف معنيهاي هر رديف با حروف غير ميانگين

 MUN: Milk Urea Nitrogen* )اي شير نيتروژن اوره( 

**) پروتئينيغيرنيتروژن (  NPN: Non Protein Nitrogen  

  

  .هاي توده شير نمونه هاي مختلف در وسايراجزاء تركيب شير در ماه MUNمقايسه ميانگين  -4جدول 

  تركيب شير
  1گيري ماه نمونه

SEM  
1  2  3  4  5  6  

MUN   a18  ab60/13  ac66/13  ad60/16  a80/20  a20/25  952/1 )ليتر گرم بر دسي ميلي( *

  217/0  65/12  27/13  20/12  19/12  24/12  14/12  )درصد(مواد جامد كل 

  167/0  61/3  65/3  59/3  48/3  60/3  69/3  )درصد(چربي 

  100/0  55/3  28/3  26/3  35/3  32/3  17/3  )درصد(پروتئين كل 

 NPN**)007/0  213/0  206/0  172/0  194/0  166/0  196/0 )درصد  

  101/0  85/4  71/4  71/4  53/4  67/4  70/4  لاكتوز
  .تير تا آذر ماه زترتيب شماره ا به1

  .دنباش مي درصد 5دار در سطح احتمال  مشابه داراي اختلاف معنيهاي هر رديف با حروف غير ميانگين

 MUN: Milk Urea Nitrogen*) اي شير نيتروژن اوره(

**) نيتروژن غيرپروتئيني(  NPN: Non Protein Nitrogen  
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هاي توده شير نشان داد  حاصل از نمونه MUNنتايج 

مـاه اخـتلاف    6هـاي مختلـف در طـي مـدت      كه بين گله

ثر بـر  ؤاي م عوامل جيره احتمالاً. شتداري وجود ندا معني

MUN ـكل جيره، پروتئين  از جمله  روتئين قابـل  ميزان پ

ــروتئين غير ــه و پ ــه تجزي ــل تجزي ــدرات جيره،قاب كربوهي

، كـاران گـودن و هم (و نسبت انرژي به پروتئين  فيبريغير

b2001گودن و همكاران ؛ ،c2001 (ًدر هـا   در گلـه  تقريبا

هـا   مناسب بـوده و از ايـن نظـر گلـه    طول مدت آزمايش 

تركيـب  . شتنددار ندا مشكلي نداشته و با هم اختلاف معني

كننده اين موضوع أكيدها نيز ت مواد مغذي جيره غذايي گله

 ـ    در تمام گله باشد، تقريباً مي شـده   مينأهـا مـواد مغـذي ت

هاي غذايي استفاده شـده در حـد طبيعـي و     وسيله جيره هب

  .)2 جدول( بود) NRC )2001هاي  توصيه

هـاي مختلـف    در مـاه توده شـير  MUNغلظت وقتي 

و  دار پيـدا شـد   مورد بررسي قرار گرفت، اخـتلاف معنـي  

در  MUNدهد تنوع بين  نشان مي 4طور كه جدول  همان

بـود  هـا   بـين گلـه   MUN ازبيشـتر هاي مختلف بسيار  ماه

گرم بـر   ميلي 60/13-20/25در مقابل ها  بين گله 20-16(

كننده اين موضوع  بيان احتمالاً ، اين امر)ها بين ماه ليتر دسي

هـا از نظـر تركيبـات     باشد كه گرچه ممكن است جيره مي

مواد خوراكي و مغذي در حـد مطلـوب و بـالانس شـده     

مـديريت   صخصو بهباشند ولي بعضي از اعمال مديريتي 

تغذيه و خوراك دادن از جمله نوع سيستم تغذيـه، تعـداد   

، مقـدار  )b2001، گودن و همكاران( دفعات خوراك دادن

 ، تنوع كمـي و )2003، يانگجانسون و ( خوراك مصرفي

، گودن و همكاران(هاي مختلف  در ماه كيفي مواد خوراكي

a2001 (انگـاري   سـهل هرگونـه  يـا  موقع خوراك دادن  به

از جملـه   خـوراك دادن  و هـا  ، خوراكر امر تغذيهدديگر 

باشـد   عوامل اصلي و مهم بر توليـد و تركيبـات شـير مـي    

 كـه ) 2003، يانـگ جانسون و  ؛2002جانكر و همكاران، (

روي مقدار مصرف مـواد  هاي مختلف  در ماه ممكن است

روتئين قابل تجزيه و پروتئين جيره، ميزان پمغذي از جمله 

و يـا  فيبري پروتئين غيرقابل تجزيه جيره،كربوهيدرات غير

در  بيشترنسبت پروتئين به انرژي اثر گذاشته و باعث تنوع 

MUN كـه از مـديران گلـه     هايي پرسش. شير شده باشد

كننده اين موضوع بـود كـه نظـارت و     شد تا حدي بيان مي

هـا   ي از مـاه در بعض ـكنترل مناسبي روي مديريت تغذيـه  

هاي به عمل آمـده مشـخص شـد كـه      در بررسي. نداشتند

وراك دادن خها در امر تغذيه و  انگاري مقداري از اين سهل

كارگران و مقداري هم مربـوط  مربوط به كاركرد نامناسب 

مديران گله از عواقب نامناسب ناشي از نداشتن آگاهي  به

 ـ. مديريت تغذيه نامطلوب بـود  دي از مثـال در تعـدا   رايب

هـا بـراي مـدت كوتـاهي نـوع       ها و در بعضي از مـاه  گله

علـت كمبـود يكـي از اجـزاء      شد يا به كنسانتره عوض مي

بسـياري از  (شـد   علوفه فقط از يك نوع علوفه استفاده مي

بنـابراين توصـيه   ). مدت و مقطعي بـود  اين تغييرات كوتاه

ا ه هاي لازم در اين زمينه به مديران گله شود كه آموزش مي

امكــان از تغييــرات ناگهــاني و تــا در صــورت  داده شــود

گيري ساير تركيبـات   اندازه. ها پرهيز شود مورد در جيره بي

هاي مختلف نشان داد كه اختلاف  ها و در ماه بين گله شير

، شايد به ايـن دليـل كـه    اشتوجود ندبين آنها داري  معني

 هـا  ها در بعضـي مـاه   تغييرات صورت گرفته در جيره گله

 6 دار نبوده كـه بتوانـد روي ميـانگين    آنقدر شديد و ادامه

توجهي داشـته   اثر قابل و ساير تركيبات شير MUNماهه 

روي  )a2001(كـه گـودن وهمكـاران     اي مطالعه رد .باشد

بـا   MUNكه گزارش كردند هاي تجاري انجام دادند  گله

كه غلظت آن از ماه جولاي  طوري ماه و فصل رابطه دارد به

) 2002(جانكر و همكـاران  . پتامبر بيشترين مقدار بودتا س

هـاي   از گلـه طور ماهيانه  ماه به 6 كه از توده شير در مدت

د كه در دنبرداري كرده بودند نشان دا نمونهشيري مختلف 

ــاه اول  4طــي  ــا مــارس(م  MUN ســطح) از دســامبر ت

ثابت بود ولي در دو ماه آخر افـزايش يافـت كـه    نسبت  به

دار بهاره  هاي آب فزايش را به استفاده از گراسآنها علت ا

. كه حاوي نيتروژن قابل دسترس بالايي است نسبت دادند

تــوان نتيجــه گرفــت كــه تغيــرات جيــره در  بنــابراين مــي

توانـد   مدت باشد مي هاي مختلف هر چقدر هم كوتاه زمان

و با توجه بـه   شود MUNباعث تغيير و تنوع در غلظت 

روتئين به انرژي جيـره ايـن بـه منزلـه     رابطه آن با نسبت پ

ثير قرار گرفتن وضعيت تغذيه پروتئين و انرژي در أت تحت

اگر نسبت پروتئين به انرژي جيره متعادل نباشد  .گله است

هاي شـكمبه قـادر بـه اسـتفاده مناسـب از       ميكروارگانيسم

پـروتئين ميكروبـي نبـوده و     منظور سـنتز  پروتئين جيره به
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آمونيـاك  . شـود  در شكمبه توليد مـي  آمونياك بيش از حد

اي در خون و شـير ظـاهر    صورت نيتروژن اوره تواند به مي

كه افزايش نسبت پروتئين به انـرژي باعـث    طوري به ،شود

 MUNبنابراين غلظـت  . شود مي MUNافزايش غلظت 

دهنـده ميـزان آمونيـاك در شـكمبه      بـر اينكـه نشـان    علاوه

تئين و انرژي را نيز بيان باشد ارتباط بين متابوليسم پرو مي

  ).1997هوف و همكاران، ( كند مي

 داده نشان تحقيقات :گاوها هاي انفرادي شير تجزيه نمونه

تـري   مربوط به توده شير معيـار مناسـب   MUNكه ست ا

عنوان شاخص مـديريت تغذيـه    براي در نظر گرفتن آن به

سپرز  ؛1997هوف و همكاران، (. باشد ميپروتئين در گله 

ــرميو  ــاران، 1998، ج ــانكر و همك ــاي  داده). 1999؛ ج ه

 356مشـاهده از   2828(اي  آزمـايش تغذيـه   11مربوط به 

ــاو در  ــي  34گ ــروه آزمايش ــه  ) گ ــان داد ك ــد نش در هلن

صورت انفرادي در  هبدر سطح گاوها  MUNگيري  اندازه

علت تنوع زياد بـين و داخـل آنهـا     هب، مقايسه با توده شير

عنوان يك ابزار مـديريتي در تغذيـه    هبراي نشان دادن آن ب

گيـري آن در سـطح گلـه     پروتئين دقيق نيست ولي انـدازه 

سـپرز و  (ابزار مناسبي براي نشان دادن اين موضوع است 

در اين آزمايش هم بـراي مقايسـه ايـن دو    ). 1998، ميجر

ــوع  ــلاوه  MUNن ــت و ع ــورت گرف ــار ص ــن ك ــر  ، اي ب

گـاو   5 از هر گلـه، طور ماهيانه  گيري از توده شير به نمونه

گيـري   صورت انفرادي در هر گله انتخاب شدند و نمونه به

نتـايج  . صورت ماهيانـه انجـام گرفـت    از اين گاوها هم به

 هـاي  ولاء تركيب شير در اين گاوها در جدمربوط به اجز

  .ارايه شده است 6و  5
  

  .هاي انفرادي گاوها نمونه در لفهاي مخت اجزاء تركيب شير بين گلهو ساير  MUNمقايسه ميانگين  -5 جدول

  تركيب شير
  شماره گله

SEM 
1  2  3  4  5  

MUN* )ليتر گرم بر دسي ميلي( a03/17  a80/15  ac00/18  ad33/18  e10/19  381/0  

  109/0  05/12  99/11  30/12  19/12  95/11  )درصد( كلمواد جامد

  106/0  64/3  35/3  70/3  52/3  49/3  )درصد(چربي 

  ab11/3  b22/3  bc26/3  bd21/3  a06/3  039/0  )ددرص(پروتئين كل 

NPN** )008/0  174/0  176/0  182/0  177/0  161/0  )درصد  

  040/0  71/4  78/4  72/4  72/4  75/4  )درصد(لاكتوز 

  .دنباش ميدرصد  5دار در سطح احتمال  مشابه داراي اختلاف معنيهاي هر رديف با حروف غير ميانگين

 MUN: Milk Urea Nitrogen*) اي شير نيتروژن اوره(

**) پروتئينينيتروژن غير( NPN: Non Protein Nitrogen  

  

  .هاي انفرادي گاوها نمونهدر  هاي مختلف اجزاء تركيب شير در ماه و ساير MUN مقايسه ميانگين -6 جدول

  تركيب شير
  1گيري ماه نمونه

SEM 
1  2  3  4  5  6  

MUN* )ليتر گرم بر دسي ميلي(  a12/16  b72/13  bc68/13  ad64/16  e52/21  f24/24  452/0  

  115/0  25/12  17/12  11/12  98/11  24/12  83/11  )درصد(مواد جامد كل 

  097/0  61/3  51/3  54/3  51/3  54/3  53/3  )درصد(چربي 

  040/0  20/3  23/3  14/3  18/3  24/3  05/3  )درصد(پروتئين كل 

NPN** )درصد(  a152/0  a162/0  a159/0  b182/0  b187/0  b179/0  078/0  

  036/0  76/4  79/4  79/4  70/4  78/4  60/4  )درصد( لاكتوز
  .ترتيب شماره از تير تا آذر ماه به1

  .دنباش مي درصد 5 دار در سطح احتمال مشابه داراي اختلاف معنيهاي هر رديف با حروف غير ميانگين

 MUN: Milk Urea Nitrogen*) اي شير نيتروژن اوره(

**) نيتروژن غيرپروتئيني( NPN: Non Protein Nitrogen  
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بـين  انفرادي گاوها هاي  نمونهمربوط به  MUNنتايج 

تغييـرات   كـه  داد نشـان  هـاي مختلـف   يا در مـاه  وها  گله

 ها نسبت به توده شير بيشـتر  در اين نمونه MUNغلظت 

هــاي  دار شــدن آن در نمونـه  علــت معنـي  احتمـالاً و  بـود 

دسـت آمـده از    انفرادي گاوها تنوع بيشـتر بـين اعـداد بـه    

سـپرز   ؛a2001 گودن و همكاران،( باشد تك گاوها مي تك

در  هاي توده شير نمونهدر  MUNميزان ). 1998، ميجرو 

گاوهـاي انفـرادي در دامنـه    هاي  نمونهو در  11-22دامنه 

قـرار   مـاه  6 در طـول مـدت   ليتـر  گرم بر دسي ميلي 29-9

 نار محقق ـبيشـت كـه   اسـت همين علـت   به احتمالاً. داشت

MUN عنوان شاخص مديريت تغذيـه در   توده شير را به

، ميجـر ؛ سـپيرز و  1997هوف و همكاران، ( اند نظر گرفته

علـت تنـوع بـالاي     و به) 1999؛ جانكر و همكاران، 1998

عنوان شاخص  ههاي انفرادي آن را كمتر ب موجود در نمونه

در ). 1998، ميجـر سپرز و ( كنند توصيه ميمديريت تغذيه 

ير تركيبات شير نيز مشخص گرديد كـه پـروتئين   مورد سا

ها و بين  ترتيب در سطح گله به پروتئينينيتروژن غيركل و 

كننـده ايـن موضـوع    أييدتواند ت اين مي. دار بود ها معني ماه

هاي انفرادي گاوها نسبت به توده شـير   باشد كه بين نمونه

تنوع بيشتري وجود دارد كه در اين تحقيق نيز خـود را در  

نسـبت بـه سـاير    ورد تركيبـات مختلـف نيتـروژن شـير     م

  .نشان دادتركيبات شير بهتر 

هاي تـوده شـير و    ها در نمونه بين گله MUNغلظت 

هـا نشـان    گاوهاي انفرادي در مقايسه با غلظت آن بين ماه

هـا تنـوع كمتـري وجـود دارد،      بين گلهكلي طور بهداد كه 

هاي  مونهدر ن MUNكه بيشترين تنوع در غلظت  طوري به

عامل  دو عبارت ديگر به. مختلف بود هاي انفرادي و در ماه

و ديگري اثر نـوع نمونـه   ) هاي مختلف ماه(يكي اثر زمان 

بيشـتري  و بعضي تركيبات ديگـر شـير اثـر     MUNروي 

 MUN چـه از  شـود چنـان   بنابراين توصـيه مـي   .اند داشته

وضعيت تغذيه در گاوهاي شيرده استفاده  عنوان شاخص به

اين  د و ثانياًوهاي توده شير استفاده ش از نمونه شود اولاً يم

اي و يا حداكثر ماهيانه  صورت هفته برداري حداقل به نمونه

  .پذيردانجام 

در دو مــاه آخــر  6 و 4 هــاي نتــايج جــدولاســاس بر

هاي توده شير و انفرادي  در نمونه MUNبيشترين غلظت 

مده با توجـه  هاي به عمل آ در بررسي. وجود داشتگاوها 

ي كه از مـديران گلـه در هـر مـاه راجـع بـه       هاي پرسشبه 

هاي آخر بيشترين  شد در ماه مديريت تغذيه و پرورش مي

در مديريت تغذيه و خـوراك دادن  در مدت  كوتاهتغييرات 

رود اين تغييرات  احتمال مي. وجود داشتها  بعضي از گله

در همـان  MUN  ثر بـر غلظـت  ؤدر جيره روي عوامل م

در  ،مقـدار شـده اسـت    ها اثر گذاشته و باعث بيشترين اهم

مـاه در   6 در طي MUNكه روي ميانگين غلظت  صورتي

  .اي داشته باشد ها نتوانسته اثر عمده گله

هاي  بين نمونه MUNمقايسه نتايج همبستگي غلظت 

ايـن   داد كهتوده شير و گاوهاي انفرادي در هر گله نشان 

) =75/0R2(درصـد   75ابر بردار و  همبستگي مثبت، معني

تعـدادي از گاوهـا   مربوط به  MUN ين معني كهه اب. بود

عنوان معيـار و   هتواند ب مي خوبي نسبتاً تا اندازهدر هر گله 

  .اي از توده شير آن گله باشد نماينده

  

  گيري و پيشنهادات نتيجه

نسبت بـه   توده شيرهاي  نمونه MUNمقايسه غلظت 

غلظت آن از  ها نشان داد كه ين گلهدر ب هاي انفرادي نمونه

 كـه غلظـت   ، و از آنجـايي بـود  كمترين تغييرات برخوردار

MUN گيـري   هاي مختلف در هر دو سيستم نمونه در ماه

منظور كنترل  شود كه به توصيه مي ،تغييرات بيشتري داشت

گيـري از   در گلـه، نمونـه   و انرژي وضعيت تغذيه پروتئين

 يا ماهيانه جهت تعيين غلظتاي  صورت هفته توده شير به

MUN زيــرا  .صــورت پــذيردMUN توانــد معيــار  مــي

مناسبي از وضعيت پروتئين به انرژي جيره و نسـبت بـين   

  .آنها باشد

شـود كـه    هاي مربوطه توصيه مـي  به مراجع و سازمان

هـاي شـيري    هاي آموزشـي لازم بـراي مـديران گلـه     دوره

اشـته  هـاي كوچـك گذ   ها و گلـه  در شهرستان خصوص به

 زيـر هـا   كه مديريت تغذيه و خوراك دادن گله يا اين شود

ن تغذيه علـوم دامـي صـورت    انظر كارشناسان و متخصص
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هـا   زيرا ارتباطي كه ما در اين تحقيق با اين گاوداري. گيرد

رغـم صـرف    بـه اين بـود كـه    بيانگرو مديران آنها داشتيم 

ي هـا  انگـاري  هاي زياد در امر مديريت تغذيه، سـهل  هزينه

هاي لازم و سـاده   گرفت كه با آموزش اي صورت مي ساده

كه مـديران گلـه بـه آن     در صورتي. قابل برطرف شدن بود

تفـاوت بودنـد كـه شـايد بيشـتر بـه عـدم         توجه و بـي  بي

  .شد اطلاعات و آگاهي آنها مربوط مي

  سپاسگزاري

 دليـل  از معاونت محترم پژوهشي دانشگاه بيرجنـد بـه  

مـديران  همكـاري صـميمانه   از حمايت مالي و همچنـين  

 سپاسـگزاري در طـول انجـام آزمـايش     ها محترم گاوداري

  .نمائيم مي
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Abstract1 

Five herds of Holstein breed of cow were used to evaluate protein nutrition condition based upon 
measuring milk urea nitrogen (MUN) concentration. Five dairy cows were selected at early lactation, 
multiparous with days in milk 45±7 from each herd randomly. Feed and milk samples were taken over 
a period of 6 month between July and December 2006. Samples were collected monthly from 
individual cows as well as milk bulk. Diet alterations and management practices were recorded over 
the period of the study. The results of the present research indicated that applied diets in the herds 
provided the nutrients requirements of cows based on the National Research Council (NRC, 2001) 
recommendations. The results obtained from the analysis of variance of at milk bulk samples (with 
repeated measurements) showed that no any statistically significant differences were found among 
different herds for MUN. However, there was a significant difference of MUN among herds over the 
times (months) (P<0.05). Milk compositions (percentage of total solid, fat, total protein, NPN and 
lactose) were found to be not affected significantly by herds and month of recording. The results of 
analysis of variance of MUN at individual cows revealed that there were significant (P<0.05) 
differences among different herds and months of recording. There was a positive significant (P<0.05) 
correlation between MUN of milk bulk and MUN at individual cows. Month of recording had a 
significant influence on MUN at both levels of tank and individual cows (R2=0.75). According to the 
results of the present research, it can be concluded that measuring MUN at milk bulk samples could be 
used as an indicator of protein nutrition at herd level. 
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