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  چكيده

هاي ساده تخمين منحني مشخصه استفاده از  يكي از روش. استگير  خاك پرهزينه و وقت آب هگيري منحني مشخص اندازه

ت و فسا در استان فارس هاي مرودش نمونه خاك از مناطق اطراف شهرستان 20در اين تحقيق . باشد اي مي توابع انتقالي نقطه

و سطح ويژه هر ، بافت كيلوپاسكال 1500و  1000، 500، 100، 30، 12، 9، 6، 3هاي صفر،  و منحني مشخصه در مكش تهيه

رطوبت خاك در  سپس روابطي رگرسيوني براي تخمين. دندسي قطر ذرات هر خاك محاسبه شگيري و ميانگين ه خاك اندازه

توابع انتقالي نتايج نشان داد كه . اساس سطح ويژه و ميانگين هندسي قطر ذرات خاك برقرار گرديدهر مكش ذكر شده بر

 1500تا  30هاي  دست آمده در مكش توابع انتقالي به باشد، اما كيلوپاسكال مناسب نمي 12هاي صفر تا  دست آمده در مكش به

  .كيلوپاسكال مناسب است
  

  ميانگين هندسي قطر ذرات خاك، سطح ويژه ذراتمنحني مشخصه آب خاك، : هاي كليدي واژه

  

مقدمه
1

  

آب خاك بيانگر تغييرات رطوبت در  همنحني مشخص

گيري اين  ز آنجا كه اندازها. باشد برابر مكش خاك مي

 براينابنباشد،  هزينه ميگير و پر منحني در آزمايشگاه وقت

آن ارائه  هاي متعددي براي تخمين ها پيش روش از سال

توان به توابع انتقالي اشاره  ها ميشده است كه از جمله آن

هاي ديريافت خاك مانند  ويژگي ،توابع انتقالي خاك. نمود

هاي زوديافت آن  روي ويژگيمنحني مشخصه را از 

از جمله توابع انتقالي نيز توابع انتقالي . كند برآورد مي

باشند كه مقدار رطوبت خاك را در  اي مي نقطه
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از خصوصيات خاك  هاي معيني با توجه به بعضي پتانسيل

  .كنند برآورد مي

بسياري از خصوصيات فيزيكوشيميايي خاك بستگي 

سطح ويژه معمولاً با . به سطح ويژه ذرات خاك دارد

 1500خاك مانند رطوبت در مكش  هاي كم رطوبت

طوركلي با  كيلوپاسكال رابطه خطي مستقيم دارد اما به

هاي كم رابطه  هاي بالاي خاك در مكش رطوبت

زندپارسا و ). 1996پترسون و همكاران، (داري ندارد  معني

اي بر پايه منحني مشخصه به  رابطه) 2004(سپاسخواه 

 - براي تعيين مقدار سطح مايع )1980( ونگنوختنروش 

كه با  طوري دست آوردند، به بخار اطراف ذرات خاك به

بخار  - كاهش مقدار رطوبت خاك، پيرامون تجمعي مايع

 - مقدار سطح مايع .يابد در اطراف ذرات خاك افزايش مي
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سمت سطح ويژه ذرات  هاي زياد به بخار نيز در مكش

براين با توجه به معادله ارائه شده بنا. شود خاك نزديك مي

توان نتيجه  مي) 2004(وسيله زندپارسا و سپاسخواه   به

گرفت كه بين منحني مشخصه و سطح ويژه ارتباط وجود 

اي  بر اين اساس هدف از اين پژوهش تخمين نقطه. دارد

با استفاده از سطح ويژه و  آب خاك منحني مشخصه

  .اشدب گين هندسي قطر ذرات خاك ميميان

  

  ها روشمواد و 

نمونه خاك با تنوع بافتي  20براي انجام اين تحقيق 

متري از مناطق اطراف  سانتي 0- 30نسبتاً مناسب از عمق 

. دشت و فسا در استان فارس تهيه شهاي مرود شهرستان

هاي ستون  منحني مشخصه هر خاك با تركيب روش

و  كيلوپاسكال 12و  9، 6، 3هاي صفر،  آويزان براي مكش

، 500، 100، 30هاي  دستگاه صفحات فشاري براي مكش

سطح ويژه هر  گيري و كيلوپاسكال اندازه 1500و  1000

شد  گيري اندازهروش اتيلن گليكول مونواتيل اتر  خاك از

بافت هر خاك نيز با تركيب ). 1986كارتر و همكاران، (

و گيري  ر و شستشو با الك اندازههاي هيدرومت روش

اساس روش  دسي قطر ذرات هر خاك برميانگين هن

  :صورت زير محاسبه گرديد به) 1984(شيرازي و بورزما 
)1( { })lnMflnMflnM0.01(fexpd sasasisiccg ++=  

ميانگين هندسي قطر ذرات خاك : dgكه در آن 

ترتيب درصد ذرات رس،  به fsaو  fc، fsiمتر،  برحسب ميلي

ميانگين اندازه ذرات رس : Mcسيلت و شن خاك، 

ميانگين اندازه ذرات سيلت : Msi، )متر ميلي 001/0(

ميانگين اندازه ذرات شن : Msaو ) متر ميلي 026/0(

  .باشد مي) متر ميلي 025/1(

گيري خصوصيات ذكر شده در كليه  پس از اندازه

هاي ذكر شده با سطح ويژه  ها، بين رطوبت در مكش خاك

هر خاك روابط رگرسيون  ميانگين هندسي قطر ذراتو 

  :صورت زير برقرار گرديد غيره بهخطي دو مت
)2(                                       gh ddcSSAb ++=θ 

رطوبت حجمي در هر مكش مورد نظر : θhكه در آن 

)h(  ،برحسب مترمكعب بر مترمكعبSSA : سطح ويژه

ميانگين : dgذرات خاك برحسب مترمربع برگرم و 

 b ،c. باشد متر مي حسب ميليهندسي قطر ذرات خاك بر

  .باشند ضرايب رگرسيون مينيز  dو 

  

  نتايج و بحث

ه بين هاي انتخابي دامنه تغييرات سطح ويژ در خاك

ميانگين هندسي قطر گرم، مترمربع بر 38/343تا  01/8

تا  4متر، درصد رس بين  ميلي431/0تا  007/0بين  ذرات

ب رگرسيون ضراي. متغير بود 80تا  4و درصد شن بين  46

مختلف در  هاي براي مكش 2خطي دو متغيره معادله 

  .ارائه شده است 1جدول 
  

  .هاي مختلف براي مكش 2ضرايب رگرسيون خطي دو متغيره معادله  -1جدول 

 b c  d R2 )كيلوپاسكال(مكش 

 312/0 -0568/0 0001/0 4463/0  )اشباع( 0

3 3611/0 0002/0 0351/0 362/0 

6 3310/0 0003/0 0260/0 332/0 

9 3149/0 0003/0 0574/0- 386/0 

12 3029/0 0003/0 1118/0- 413/0 

30 2477/0 0003/0 0564/0- 587/0 

100 2001/0 0003/0 0682/0- 653/0 

500 1483/0 0003/0 0676/0- 740/0 

1000 1297/0 0003/0 0634/0- 731/0 

1500 1189/0 0003/0 0570/0- 758/0 
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در  R2ضريب شود  مشاهده مي 1جدول چه در  چنان

گيري شده  اندازه(كيلوپاسكال  1500تا  30هاي  مكش

ضريب بيشتر از مقدار ) وسيله دستگاه صفحات فشاري   به

R2 كيلوپاسكال  12تا  3هاي  در شرايط اشباع و مكش

تخمين باشد،  مي) وسيله ستون آويزان گيري شده به اندازه(

هاي بالا  ه در مكشمنحني مشخصه از روش ذكر شد

بنابراين توابع انتقالي . باشد هاي كم مي تر از مكش دقيق

كيلوپاسكال را  1500تا  30هاي  دست آمده در مكش به

اي منحني مشخصه براي  توان براي تخمين نقطه مي

هاي با خصوصيات مشابه از نظر دامنه تغييرات رس،  خاك

يز ذكر شد چه قبلاً ن چنان. كار برد  شن و سطح ويژه به

هاي   هاي كم خاك در مكش سطح ويژه معمولاً با رطوبت

هاي بالاي خاك  بالا رابطه خطي مستقيم دارد اما با رطوبت

بنابراين نتايج . داري ندارد هاي كم رابطه معني در مكش

با نتايج ارائه شده توسط پترسون و همكاران اين تحقيق 

  .خواني دارد هم) 1996(
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Point estimation of soil moisture characteristic curve based on soil 
specific surface area and mean geometric soil diameter 
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Abstract2 

Measurement of soil moisture characteristic (SMC) curve is costly and time consuming. Point 
pedotransfer functions is one of the simple methods for estimating SMC curve. In this study, 20 soils 
were gathered from Marvdasht and Fasa regions in Fars province. Then, the SMC curve at suctions of 
0, 3, 6, 9, 12, 30, 100, 500, 1000 and 1500 kPa, soil texture and soil specific surface area (SSA) of 
each soil were measured, and the mean geometric soil diameter (dg) of each soil was calculated. Then, 
regression equations were established for soil moisture content at mentioned suctions based on SSA 
and dg, separately. The results indicated that the point pedotransfer functions for suctions of 0-1500 
kPa are appropriate. 
 
Keywords: Soil moisture characteristic curve; Soil specific surface area; Mean geometric soil diameter  
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