
  مجله علوم كشاورزي و منابع طبيعي
  1388، سوم، شماره شانزدهمجلد  

www.jasnr.info 
www.sid.ir   

www.magiran.com/jasnr  
  
 
 
 

 

  بر ميزان بازماندگي و برخي ) L. Cyprinus carpio(ي ياير درن كپويولداثر تراكم كشت م
  ان در استخرهاي خاكييماه هاي رشد لاروي و بچه شاخص

  
  ، 2، محمد سوداگر3مانپوري، محمدرضا ا2نييدعباس حسي، س1م باغفلكييمر*

  5 و مسعود ايري4يي شالونفردي
  استاديار گروه شيلات، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان، 2ي و منابع طبيعي گرگان، ارشد گروه شيلات، دانشگاه علوم كشاورز كارشناسي1

مربي گروه شيلات و آبزيان، دانشگاه علمي 4 دانشيار گروه شيلات، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان،3 دانشكده شيلات و محيط زيست،
 )كلمه سيجوال(شيلات، مركز تكثير و پرورش ماهيان استخواني كارشناس گروه 5كاربردي فارسان، شهركرد، 

 14/11/87 : ؛ تاريخ پذيرش6/3/86: تاريخ دريافت

 
 

  1چكيده
كلمه سـيجوال، در    (در مركز تكثير و پرورش ماهيان استخواني         1385ن تا مرداد    يفرورداز   ماهه   5ك دوره   ين مطالعه در    يا

 رشد ارهاييبر برخي معCyprinus carpio ي ير دريااثر تراكم كشت مولدين كپو. دش انجام ) كيلومتري شرق بندرتركمن5
 مولـد در هكتـار   250، 300، 350، 400تيمـار  چهـار   گرمي در اسـتخرهاي خـاكي در         8-10ماهي تا وزن حدود      لاروي و بچه  

 ـن پـس از تزر يمولد. ازي شدندس  استخرها توسط كود حيواني از نظر غذاي زنده غني        . تعيين گرديد ) 4 تا   1مار  يب ت يترت  به( ق ي
.  بـه اسـتخرها معرفـي شـدند    مولـد نـر بـه مـاده     1 بـه  2 قطعه مولد در هكتار بـا نـسبت      400،  350،  300،  250هاي    در تراكم 

 عدد ماهي از هر اسـتخر    100برداري تعداد     بار صورت گرفت و در هر نمونه         روز يك  15ماهيان هر     برداري از لارو و بچه      نمونه
ماهيان انگـشت    بچهميانگين وزن انفرادي. مورد هر ماهي برخي فاكتورهاي رشد و ميانگين وزن و طول محاسبه شدصيد و در  

 بـين  .محاسبه گرديد گرم 45/8±66/0  و97/9±52/0 ،65/8±38/0 ،64/8±23/0ترتيب   تيمار به4 در   قد در آخر دوره پرورش    
مـشاهده  دار آمـاري      ب چاقي اختلاف معني   ياز نظر وزن و ضر    ير تيمارها    با سا  ) قطعه مولد در هكتار    350با تراكم   (سوم  تيمار  

در ارتباط بـا    . )≤05/0P(نداشت   داري اختلاف معني مارهاي مختلف   ي در ت  انيچاقي در لارو ماه   ب  ي ضر اريمع ).≥05/0P( دش
ان انگـشت قـد نـرخ    ي ـماه ها در بچه  تيمار نيب ).≥05/0P(دار بود     ماهيان، اين اختلاف بين تيمار سوم با ساير تيمارها معني           بچه

 قطعه مولد در 350ماهيان پرورش يافته در تيمار سوم با تراكم           لارو و بچه  . )≤05/0P( نشان نداد    داري  اختلاف معني  ژهيرشد و 
و تـراكم مولـدين بـرروي بقـاء لارو     . هـا داشـتند   ماهيان پرورش يافته در ديگر تراكم هكتار، رشد بالاتري نسبت به لارو و بچه  

  ).≥05/0P(نشان نداد  را داري  اختلاف معنيماهيان كپور دريايي بچه
  
  كپور دريايي تراكم، رشد، بازماندگي، :ديي كلهاي واژه

                                                 
 m_baghfalaki@yahoo.com:  مسئول مكاتبه-*
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  مقدمه
توانـد روي تـراكم       تغيير در تراكم كشت مولـدين مـي       

نـرخ بقـاء،    . مـؤثر باشـد   د شـده    ي ـماهيان تول   لاروها و بچه  
 ـ  ارهاي رشد و رژيـم شـيميايي آب تحـت         يمع أثير تـراكم   ت
علاوه از آنجا كه تراكم       ان تحت پرورش قرار دارند، به     يماه

ن بـا توجـه بـه       ين در استخرهاي پرورش مولد    يبهينه مولد 
 آب،  ضيزان تعـو  ي ـسن، اندازه و عوامل خـارجي نظيـر م        
اي بـه گونـه ديگـر         درجه حرارت و نرخ غذادهي از گونه      

 ـمتفاوت اسـت، بايـد در پـرورش هـر مـاهي، ا       ن تـراكم  ي
؛ 2000وانگ و همكاران،    (صورت جداگانه تعريف شود       به

). 2002؛ بوجـارد و همكـاران،       2001باسينار و همكـاران،     
رقابت براي غـذا، عـاملي محدودكننـده و مهـم در رشـد               

باشد و رفتارهاي رقـابتي و تجمعـي ماهيـان در             ماهيان مي 
هـــولم و (يابـــد  شـــرايط كمبـــود غـــذا افـــزايش مـــي 

 ).2002همكاران، ؛ بوجارد و 1990همكاران،

تأثير گونه، انـدازه، تـراكم،        نه در ماهيان تحت   يتغذيه به 
سن، ميزان دسترسي به غذا، عوامل محيطي، تكثير ماهي و          

ــرار دارد   ــذا در شــرايط مختلــف ق باســينار و (كيفيــت غ
 فرض كلي بر اين است كه اثـر متقابـل           ).2001همكاران،  

ي رشـد   اجتماعي براي كسب غذا و مكان تـأثير منفـي رو          
هاي پرورش يافته، نشان داده شـده         در خيلي از گونه   . دارد

ش تـراكم   يا افزا يتأثير كاهش     طور وسيعي تحت    كه رشد به  
ــرار دارد  ذخيــره ــد و همكــاران، (ســازي ق ؛ 1981فاگرلون

ــاران،   ــكي و همك ــارو1981ترزبياتووس ــوترا و -؛ ك  آنزال
افـزايش يـا     .)1990؛ هولم و همكـاران،    1986گيناتي،    مك
ي در ياه عنوان مؤلفه منظور اكتساب غذا به اهش فعاليت بهك

د و  نشـو  ارتباط با استرس ناشي از تراكم در نظر گرفته مي         
منظور دريافت غـذا و فـضاي مـورد نيـاز خـود،              ماهيان به 

دهند  از خود نشان مي   ا انزواطلبانه   ي گرايانه رفتاري پرخاش 
ن در تــراكم بــالا ميــزا  ). 2002 و همكــاران،بوجــارد (

ابـد  ي  مـي  يابي به غذا نسبت به تراكم پـايين كـاهش          دست
 هزينـه انـرژي در      كـه   ، حـال آن   )2001ل،  ي ـلامبرت و دات  (

نـگ و   يجابل( يابـد  دسـت آوردن آن افـزايش مـي        جهت به 
 در نتيجه .)1998، ريس كلايمارچند و بو؛ 1994ك، يباردو

بنـدي شـده و براسـاس         سلسله از نظر قدرت بدني   ماهيان  
گر ديدست آوردن غذا و فـضا از يك ـ         به جهتبنيه جسمي   

كپـور  . )1993،  نـسن و همكـاران    گريو(گردند    ميتفكيك  
ن ماهي براي توليـدمثل     يا.  بومي درياي خزر است    ييدريا

هاي حوضه آبريـز دريـاي         به رودخانه  زيير  در فصل تخم  
ولي در طي مهاجرت با مـشكلاتي       . كند  خزر مهاجرت مي  

يادان محلي، از بين رفتن     صيد اين ماهي توسط ص    : ازجمله
هـاي توليـدمثل، ورود انـواع         هاي طبيعي و محـل      زيستگاه
هاي خـانگي و صـنعتي، تكثيـر و توليـدمثل ايـن          فاضلاب

منظور بازسازي ذخاير     به. ماهي دچار اختلال گرديده است    
از . شـود   طبيعي انجام مي    ن ماهي، تكثير آن از طريق نيمه      يا

سازي ذخـاير مطـرح      بحث باز  ن خصوص يكه در ا    ييآنجا
است، بنابراين كـشت بهينـه آنهـا در اسـتخرهاي مولـدين             

ط بهينه براي كشت    ياز اين رو تعيين شرا    . امري مهم است  
  .شود مولدين كپور دريايي امري بسيار مهم تلقي مي

  
  ها مواد و روش

ــايش ــا: طــرح آزم از  ماهــه 5ك دوره يــق در يــن تحقي
و پرورش ماهيـان    در مركز تكثير     1385ن تا مرداد    يفرورد

 كيلـــومتري شـــرق 5كلمـــه ســـيجوال، در (اســـتخواني 
ر اثر تراكم كـشت مولـدين كپـو    .ديانجام گرد ) بندرتركمن

ماهي تا وزن     هاي رشد لاروي و بچه      ي روي شاخص  يدريا
، 250 تراكم 4 گرمي در استخرهاي خاكي در       8-10حدود  

از هـر  . دين گردييتع قطعه مولد در هكتار      400،  350،  300
سـازي اسـتخرها     آمـاده تجه.  تكرار وجود داشت3مار  يت

 كيلـوگرم در هكتـار      250ميـزان     ه كامل آب، به   يبعد از تخل  
گيري، اسـتخرها بـا       پس از آب  . پاشي صورت گرفت    آهك
 كيلوگرم در هكتار كود گاوي كـوددهي شـدند كـه            1500

 كيلـوگرم   1000مقـدار   . ديعنوان كود پايه محسوب گرد      به
ازاي هر هكتار بـه       طول دوره پرورش به   كود گاوي نيز در     

ت بـه   يكـه شـفاف     ن مقدار در زماني   يا (استخرها افزوده شد  
 ـد به اسـتخر اضـافه گرد      يمتر رس    سانتي 30شتر از   يب د تـا   ي

. )ا شـود  ي ـمارها مه يباً يكساني براي ت   ي تقر يا  ط تغذيه يشرا
گيـري    بعد از يك هفته ميزان غذاي زنده اسـتخرها انـدازه          
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وتيفر در اسـتخرها مـشاهده و عمـق ديـد           كه ر   شد، زماني 
متر رسيد، مولدين صيد شـده    سانتي30 به   1سكشي ديسك 

شـدند، بـا      از دريا كه در استخرهاي قرنطينه نگهداري مـي        
درجــه  18-22(ر يــيي جهــت تكثط دمــاي بــه شــراتوجــه
 تزريق عـصاره هيپـوفيز بـه      .  انتخاب گرديدند  )گراد سانتي
 1 زاني ـ من نـر بـا  يمولد م وگر لييم 2زان يم بهن ماده   يمولد

صـورت  لـوگرم وزن بـدن مـاهي        يازاي هرك  گـرم بـه    لييم
مولـد نـر بـه     1 بـه  2مولدين تزريق شده با نسبت      . گرفت
متوسـط وزن   (نتخاب و به اسـتخرها معرفـي شـدند          ماده ا 
ن ي ساعت پس از معرفي مولـد      48).  بود 850±50ن  يمولد

 ـافتـه كپـور در    ي هـاي لقـاح     به استخرها تخـم     ـ ياي رروي ي ب
زي در استخرها   ير  هاي كاج و سرو كه جهت تخم        سرشاخه

ن با استفاده از    يقرار داده شده بودند مشاهده شدند و مولد       
  .د شده و از استخرها خارج شدنديتور ص

 روز، لاروهـاي كپـور دريـايي در         7-8بعد از گذشت    
اً دو سـوم كيـسه    كـه تقـريب   زماني. استخرها مشاهده گرديد  

 3در  . شدند، غذادهي دستي آغاز شـد     زرده لاروها جذب    
 ماهي   روز اول غذادهي، با استفاده از غذاي كنسانتره        4الي  
اي بـا پاشـيدن بـه سـطح           صورت شـيرابه    ، به SFK2 ديسف

صورت خميري در داخل       انجام شد و بعد از آن به       3استخر
متـري آب در حاشــيه   هـاي غـذادهي در عمـق نـيم     تـشت 

غذادهي در روزهـاي اول     مقدار  . استخرها قرار داده شدند   
 روزه 75در طول كل دوره . صورت جيره كور تعيين شد      به

 تن غذاي كنسانتره بـا ضـريب تبـديل          11پرورش، حدود   
  . مصرف شد3/1غذايي
، طـول   بار وزن كل     روز يك  15هر  : گيري فاكتورها   اندازه

درجـه  . گيـري شـد      انـدازه  pHكل، اكـسيژن، آمونيـاك و       
گيـري    انـدازه ) صبح و عـصر   (حرارت آب دو بار در روز       

بـرداري از آب و       نمونـه ). 1990هولم و همكاران،    (گرديد  
  .گرفت ماهي هنگام صبح انجام مي

                                                 
1- Sechi Disk 
2- Sterter Food Kutum 
3- Baghraf 

ر يگ  ئوپلانكتون از تور زئوپلانكتون    ز يداربر  براي نمونه 
 ـلتر شـده توسـط معادلـه ز       يحجم آب ف  . استفاده گرديد  ر ي

  :محاسبه خواهد شد
مـسافت  × ري ـگ  نتعداد دفعات رفت و برگشت زئوپلانكتو     

  لتر شدهيحجم آب ف= شعاع× شعاع  × 14/3×موده شده يپ
 درصـد   5/2ن  يهاي جانوري گرفته شده در فرمال       نمونه

ر ي در ز3شگاه توسط لام باقرافيشدند و در آزما كس مييف
پـس از شـمارش بـا تـرازوي         . شـدند   لوپ شـمارش مـي    

 تـوده  نن و مقـدار وز ي، تـوز 001/0با دقـت   4وسيساتور
  .ديك مترمكعب آب استخر محاسبه گردي زنده در

 و  5 و دما توسـط دسـتگاه واتـر چكـر          pHپارامترهاي  
. گيري شدند    اندازه 6 مدل هانا    رمونياك با استفاده از فتومت    آ

 ـ روز   15هر   بـرداري صـورت      بـار از اسـتخرها نمونـه        كي
 نقطـــه از اســـتخر 3بـــراي كـــاهش خطـــا، از . گرفـــت

در (مـاهي     رو و بچـه    عدد لا  33برداري انجام شد،كه      نمونه
براي محاسـبه   . از استخرها صيد شدند   )  عدد 100مجموع  

فاكتورهاي رشد از قبيل ضريب چـاقي، نـرخ رشـد ويـژه             
ها از ابتدا، وسط و انتهـاي اسـتخر صـيد             ماهيان نمونه   بچه

 درصد فيكس گرديده و به      5/2ها در فرمالين      نمونه. شدند
ان بـا   ي ـ كل ماه  در آزمايشگاه طول  . آزمايشگاه منتقل شدند  

 بـا وس  ياستفاده از كوليس، وزن كل آنها با ترازوي سـاتور         
 . توزين شدند001/0دقت 

براسـاس رابطـه     7فاكتور وضـعيت يـا ضـريب چـاقي        
  .محاسبه گرديد) 2000ويليامز، (

1003 ×= }/{ LWK  
K :چاقي،  ضريبL : متـر  سـانتي ( كـل  طـول( ،W :وزن 

  )گرم(ماهي 
هاي    بازماندگي با استفاده از معادله   ه و درصد  يژنرخ رشد و  

  :)1990تاكون،(د ير محاسبه گرديز
  )Ln وزن ثانويه -Lnوزن اوليه)(گرم(

100×  
  )زمان طول دوره آزمايش(

=  
رشد 
  ويژه

  

                                                 
4- Satorius 
5- Water Checker 
6- Hanna 
7- Condition Factors 
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  )تعداد نهايي ماهي -تعداد اوليه ماهي(×100
  تعداد نهايي ماهي

درصد   =
  بازماندگي

  

دسـت آمـده از ايـن        بـه  هـاي   داده: تجزيه و تحليل آماري   
 بررسـي و ارزيـابي      SPSSافـزار     مطالعه با استفاده از نـرم     

تعيين اثر تراكم روي رشد و بقـاء لارو و          جهت  . گرديدند
طرفه و درصد     ز واريانس يك  يماهي كپور دريايي از آنال      بچه

اي دانكـن اسـتفاده        درصد و از آزمون چند دامنه      5خطاي  
  . ترسيم گرديدندExcelافزار  نمودارها با نرم. شد

   و بحثنتايج
 در طي دوره پرورشـي      ي آب يايميبرخي پارامترهاي ش  

ميزان دما، آمونيـاك،    . است شده   آورده 1در جدول   حاضر  
ــرات و   ــت، نيت ــي pHنيتري ــتلاف معن ــين   اخ داري در ب

دمـاي آب در    ). ≤05/0P(تيمارهاي مختلـف نـشان نـداد        
 pHگراد،    درجه سانتي  41 تا   5/18طول دوره در محدوده     

 تا  05/0 و آمونياك در محدوده      9/8 تا   9/7نيز در محدوده    
  .گرم در ليتر قرار داشت  ميلي21/0

  
  .شيميايي آب استخرها در طول دوره پرورش فاكتورهاي فيزيكو-1جدول 

  400  350  300  250  )تعداد مولد در هكتار( سازي تراكم ذخيره
  33/25±65/4  41/25±71/4  36/25±73/4  33/25±40/4  )گراد درجه سانتي( دماي آب

  a48/0±75/10  a27/0±64/10  a44/0±60/10  b73/0±83/9  )گرم در ليتر ميلي( اكسيژن محلول آب
pH 226/0±40/8  20/0±44/8  171/0±40/8  169/0±47/8  

  14/0±04/0  14/0±04/0  132/0±039/0  128/0±03/0  )گرم در ليتر ميلي(آمونياك 
  017/0±003/0  017/0±003/0  015/0±003/0  018/0±004/0  )گرم در ليتر ميلي(نيتريت 
  85/2±43/0  74/2±44/0  64/2±65/0  93/2±37/0  )گرم در ليتر ميلي(نيترات 

  .)≥05/0P( باشند  ميدار اعداد در يك سطر با حروف متفاوت داراي اختلاف معني ،±SDميانگين
  

 . تيمار مورد بررسي4هاي مختلف در  برداري در لارو و بچه ماهي در نمونه) مگر(ها و انحراف معيار ميزان وزن   مقايسه ميانگين-2 جدول

  تيمار
يربردا  نمونهتاريخ  

  4تيمار   3 تيمار  2 تيمار  1تيمار 

  b098/0±223/0  b047/0±185/0  b083/0±225/0  a072/0±356/0 30/2/85درتاريخ  لارووزنميانگين 
  b087/0±195/1  c059/0±028/1  a127/0±768/1  c045/0±058/1  برداري ماهي در دومين نمونه ميانگين بچه
  b272/0±431/3  c391/0±058/3  a217/0±268/4  c257/0±788/2  برداري ماهي در سومين نمونه ميانگين بچه
  b240/0±353/3  b152/0±260/5  a00/1±376/6  b154/0±981/4  برداري ماهي در چهارمين نمونه ميانگين بچه
  b238/0±643/8  b384/0±657/8  a529/0±971/9  b662/0±456/8  برداري نجمين نمونهماهي در پ ميانگين بچه

 .)≥05/0P( باشند  ميدار اعداد در يك سطر با حروف متفاوت داراي اختلاف معني ،±SDميانگين

  
 4بچـه مـاهي در    ج مطالعات در مورد وزن لارو وينتا

). ≥05/0P(داري را نـشان داد     تيمار مختلف اختلاف معني   
جـه در   ين نت يد، بهتر يآ  دست مي   به2طور كه از جدول       همان

 قطعه مولد   400تراكم   (4مار  يخصوص لاروها مربوط به ت    
ان يعنـي در دومـين،      ي ـماه  در ارتباط با بچه   . بود) در هكتار 

ن نتيجـه   يبـرداري بهتـر     سومين، چهارمين و پنجمين نمونه    
 قطعـه مولـد در هكتـار     350 بـا تـراكم      3مربوط به تيمـار     

اني كـه در اسـتخرهاي      يماه  گر لارو و بچه   يعبارت د   به.ودب
 قطعه مولد در هكتـار رشـد يافتنـد، بـه وزن             350با تراكم   

). ≥05/0P(افتنـد   يمارها دسـت    يگر ت يبالاتري نسبت به د   

ب چـاقي در    يطرفه ميـانگين ضـر      انس يك يز وار يج آنال ينتا
 ـبـرداري و مقا     هاي مختلف نمونـه     زمان هـاي    نيانگي ـسه م ي

 4هـاي مختلـف در        بـرداري   ب چاقي در نمونـه    ي ضر زانيم
  .دين گرديي تع3شرح جدول  مار مورد بررسي بهيت

  ضريب چـاقي   ج مطالعات در مورد اثر تراكم روي      ينتا
داري را  نـشان      برداري، اختلاف معني   ن دوره نمونه  يدر اول 
نـشان  تحقيـق   دست آمده از اين       نتايج به  .)≤05/0P( نداد

اري بين تيمار سوم با ديگـر تيمارهـا         د دادكه اختلاف معني  
 وجود دارد و بهترين نتيجه مربوط بـه تيمـار سـوم اسـت             

)05/0P≤.(  
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 .ي تيمار مورد بررس4هاي مختلف در  برداري ها و انحراف معيار ضريب چاقي در نمونه  مقايسه ميانگين-3جدول 

  تيمار
  4تيمار   3 تيمار  2 تيمار  1تيمار   برداري تاريخ نمونه

  963/2±056/0  941/2±043/0 990/2±047/0  985/2±045/0 30/2/85 لارو در تاريخضريب چاقيين ميانگ
  c865/2±072/0  c918/2±039/0  a140/3±58/0  b018/3±50/0  برداري ماهي در دومين نمونه ميانگين بچه
  c060/3±056/0  c980/2±096/0  a271/3±87/0  b156/3±38/0  برداري ماهي در سومين نمونه ميانگين بچه
  b035/3±153/0  c826/2±21/0  a265/3±72/0  ab103/3±035/0  برداري ماهي در چهارمين نمونه ميانگين بچه
  a265/2±377/0  b850/1±57/0  a420/2±167/0  a51/2±0285/0  برداري ماهي در پنجمين نمونه ميانگين بچه

  .)≥05/0P( باشند  ميردا اعداد در يك سطر با حروف متفاوت داراي اختلاف معني ،±SD ميانگين
  

  . تيمار مورد بررسي4 هاي مختلف در برداري ژه در نمونهي مقايسه ميانگين ها و انحراف معيار نرخ رشد و-4جدول
  تيمار

  4تيمار   3 تيمار  2 تيمار  1تيمار   برداري تاريخ نمونه

  a866/3±465/44  a830/1±320/43  a243/3±691/44  a378/5±943/43  30/2/85 لارو درتاريخنرخ رشد ويژهميانگين 
  a309/3±705/11  a627/1±561/11  a505/2±131/11  b197/1±341/7  برداري ماهي در دومين نمونه ميانگين بچه
  a947/0±025/7  a631/0±223/7  b311/0±876/5  a821/0±43/6  برداري ماهي در سومين نمونه ميانگين بچه
  ab558/0±982/2  a988/0±655/3  b891/0±595/2  a480/0±885/3  برداري ماهي در چهارمين نمونه ميانگين بچه
  a268/0±373/3  a018/1±006/3  a536/0±501/3  a355/0±183/3  برداري ماهي در پنجمين نمونه ميانگين بچه

  .)≥05/0P( باشند  ميدار اعداد در يك سطر با حروف متفاوت داراي اختلاف معني ،±SD ميانگين
  

 ـراكم بر نـرخ و    ج مطالعات در مورد اثر ت     ينتا ژه در دوره   ي
ماهيـان انگـشت      بچه(برداري    لاروي و در آخرين دوره نمونه     

  ).4جدول ) (≤05/0P(داري را نشان نداد  اختلاف معني) قد
تعداد لارو كپـور در ابتـداي دوره پـرورش در تـاريخ             

 بــرآورد و تعــداد لارو در 1385ام ارديبهــشت ســال  ســي
در طـول   . گرديـد تيمارهاي مختلف مورد بررسـي تعيـين        

ام تيـر مـاه همـان         ام خرداد و سـي      هاي سي   دوره در تاريخ  
ماهيان در تيمارهاي مختلـف بـرآورد و          سال نيز تعداد بچه   

جـدول  (همچنين درصد بقا براي هر تيمار محاسبه گرديد         
ج مطالعات در مورد اثر تـراكم بـر بقـاء در هـر دو           ينتا). 5

داري را نـشان      يمـاهي معن ـ    برداري لارو و بچه     دوره نمونه 
  ).6جدول ) (≤05/0P(نداد 

 
  .مارهاي مورد بررسييهاي يك ماهه در ت ماهي و تعيين درصد بقا در دوره  برآورد لارو و بچه-5جدول 

برآورد  تعداد بچه ماهي   درصد بقاء
  خيبرآورد لارو درتار  درصد بقاء  30/4/85خيدر تار

30/3/85  
برآورد تعداد لارو 

 30/2/85خ يدرتار
 مارتي

  1  20157000 6315188   درصد31  1094200   درصد4/5
  2  25260000  7830600   درصد31  1371618   درصد43/5
  3 32860000  10239176   درصد12/31  1763270   درصد3/5
  4 33680000  10383544   درصد31  1788400   درصد3/5

 
  . بررسي تيمار مورد4ها و انحراف معيار نرخ بقا در  مقايسه ميانگين -6 جدول

 تاريخ 1تيمار   2تيمار  3تيمار  4تيمار
a528/0±833/31  a752/0±166/31  a894/0±00/31  a516/0±335/31 30/3/85  

ab0281/0±31/5  ab072/0±366/5  ab191/0±43/5  a121/0±428/5 30/4/85  
  .)≥05/0P( باشند  ميدار اعداد در يك سطر با حروف متفاوت داراي اختلاف معني ،±SD ميانگين
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  .در تيمارهاي مختلف در طول دوره آزمايش نوسانات وزن غذاي زنده در مترمكعب ليتر -1شكل 

  
 كاهش وزن غذاي زنده را با افزايش وزن لارو 1شكل 

دهد يعني با افـزايش وزن و در          ماهي كپور نشان مي     و بچه 
واقع افزايش سايز در مـاهي ميـزان مـصرف غـذاي زنـده              

 گفـت كـه اسـتخرها در زمـان          تـوان   يابد و مي    افزايش مي 
  .لاروي بسيار غني از غذاي زنده بوده است

 4مـاهي در      ج مطالعات در مـورد وزن لارو و بچـه         ينتا
هـاي   برداري داري را در نمونه     تيمار آزمايشي اختلاف معني   

 2طور كه از جـدول        و همان ) ≥05/0P(مختلف نشان داد    
بوط جه در دوران لاروي مر    ين نت يمشخص شده است، بهتر   

. دست آمد    قطعه مولد در هكتار به     400 با تراكم    4مار  يبه ت 
ن معنا كه در دوران لاروي تراكم، اثـر مثبتـي بـرروي             يبه ا 

اي از مطالعـات نيـز بـر          پـاره . ش وزن داشـت   يرشد و افزا  
د دارنـد   يان تأك ينقش مثبت تراكم روي رشد برخي از ماه       

ــاران، ( ــرا1988والاس و همك ــاران، و؛ ب ؛ 1992ن و همك
ــاران، گوري ــسن و همك ــگ و باردوي؛ جابل1993 ن ــن ك، ي

و ) 1شكل  (اند    ي غني بوده   استخرها در زمان لارو    ).1994
استرس ناشي از رقابت بر سر غذا در لارو تا حـد زيـادي              

بودن استخرها از نظر غـذاي        كاهش پيدا كرده است و غني     
تواند يكي از دلايل عمـده كـاهش رقابـت بـراي              زنده مي 

دست آوردن غذا توسط لارو باشد كه اين فراوانـي غـذا              به
در لارو شـده و     گرانـه     خود باعث كـاهش رفتـار پرخـاش       

والاس و همكـاران    . كنـد   رفتار اجتماعي آنها را تقويت مي     
 با مطالعه مراحل اوليه رشد در چـار قطبـي           1988در سال   

alpinus Salvelinus   هاي مختلـف بـه        جوان در تراكم
كـه    مـاهي زمـاني     البته در مورد بچه   . اين نتايج دست يافتند   

ين اثـر منفـي    قطعه در هكتار رسيد ا   400تراكم مولدين به    

در اين مقاله بهترين نتيجـه   . افتيزان رشد كاهش    يشد و م  
 قطعـه مولـد در      350 بـا تـراكم      ماهيان انگشت قـد     بچهدر  

ي يافته در استخرهايان كپور رشد    يماه  عني بچه ي. هكتار بود 
) 6 و   5اسـتخرهاي   ( قطعه مولـد     350ن با تراكم    يكه مولد 

گـر  يبت بـه د   در هكتار رشد يافتند، بـه وزن بـالاتري نـس          
 .دنديها رس تراكم
ب چاقي يج مطالعات در مورد اثر تراكم برروي ضرينتا
داري نشان نـداد    برداري اختلاف معني    ن دوره نمونه  يدر اول 

)05/0P≥ .(       بودن   با توجه به وسعت بالاي استخرها و غني
تـوان انتظـار      آنها از نظر غذاي زنـده در دوران لاروي مـي          

 قطعـه مولـد در هكتـار        400 تـا    داشت كه بالا رفتن تراكم    
. ر چنداني روي لارو كپور دريايي داشته باشد يتواند تأث   نمي

دار بـود     ن اختلاف معنـي   يي ا يايماهي كپور در    ولي در بچه  
)05/0P≤ ( اني بـود كـه     يماه  جه مربوط به بچه   ين نت يو بهتر

 قطعه مولـد در هكتـار رشـد         350ي با تراكم    يدر استخرها 
 .)3جدول (افته بودند ي

عنـوان عـاملي      كه برخي محققان تراكم را به       رغم اين   به
اي   گونه  آورند، به   حساب مي   زا در پرورش ماهيان به      استرس

عنـوان    كه هنگام افزايش تراكم، سطوح كـورتيزول كـه بـه          
هورمون استرس شناخته شده است بـا تـأثير روي محـور            

ــه   ــي گون ــوي در برخ ــوفيزبين كلي ــي  هيپ ــالا م ــا ب رود  ه
؛ 1985؛ لدرلنـد وكـو،      1981سكي و همكـاران،     ترزبياتوو(

كه بوجارد و همكاران      در حالي ). 2000وانگ و همكاران،    
اعلام داشتند كه تراكم عامل اصلي استرس در ماهي نيست 

هـاي بـالا عامـل        بلكه رقابت بر سر غذا و مكان در تـراكم         
بعـضي از  . استرس است كه تأثير منفي بـرروي رشـد دارد      
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زان دسترسي به   يفته نيز نشان دادند كه م     مطالعات انجام گر  
تـر    نييافتـه در تـراكم پـا      ي ان پـرورش  ي ـغذا و رشد در ماه    

ــالاتر كــاهش مــي  نــگ و يجابل(يابــد  نــسبت بــه تــراكم ب
در مطالعـات   ). 1998؛ باراس و همكاران،     1994،  كيباردو

ديگر براي بيان اين مسأله، اين توضيح بيان شده كه علـت            
گرانـه در بـين ماهيـان         تار پرخـاش  دليل رف   د به يكاهش تول 

يافتـه    شده در تراكم بالاتر نسبت به ماهيان پـرورش          ذخيره
كه ايـن   ). 1990بيكر و آيلز،    (تركمتر است     در تراكم پايين  

ماهيان كپـور دريـايي       خود تأكيد بر اين مدعا است كه بچه       
 قطعه مولد در هكتـار بـه افـزايش          350با افزايش تراكم تا     
هـاي بـالاتر از       اند و در مورد تـراكم       ادهرشد پاسخ مثبت د   

دليـل    توانـد بـه     اين، مقدار رشد پايين آمده است و اين مي        
زيرا بـا در نظـر گـرفتن        . بالا رفتن استرس در ماهيان باشد     

ــيميايي آب     ــرايط فيزيكوش ــده و ش ــذاي زن ــعيت غ وض
شــود كــه اخــتلاف  مــاهي، مــشاهده مــي اســتخرهاي بچــه

شـود، امـا    يـده نمـي  گيـري در تيمارهـاي مختلـف د     چشم
در . هاي بالاتر، بيـشتر اسـت       كنندگان غذا در تراكم     مصرف

توان گفت با افزايش رشد ماهي تقاضاي غـذا در            نتيجه مي 
يابـد و تـأثير كمبـود غـذا در اواخـر دوره               آن افزايش مـي   

هـاي بـالاتر اسـترس        در تراكم . شود  دارتر مي   پرورش معني 
ابـد كـه يكـي از       ي  ناشي از رقابت بر سر غذا افـزايش مـي         

البته رقابـت   . ترين دلايل كاهش رشد در ماهي است        عمده
هـاي بـالا      بر سر غذا يكي از عوامل كاهش رشد در تراكم         

در برخي از مطالعات ظرفيت حياتي آب  كه    طوري  است، به 
از نظر ميزان اكسيژن و غلظت آمونياك مورد بررسي قـرار           

كه عوامل   آنبا وجود   ). 1995 دسيلوا و مقان،  (گرفته است   
هـاي پرورشـي    شـده روي تـراكم ماهيـان در سيـستم          ذكر

كــه كيفيــت آب از ديــدگاه  اثرگذارنــد، حتــي در صــورتي
 در حد بهينه باشد، با ميزان مشخصي از افـزايش           يپرورش

 ؛1990،  بيكـر و آيلـز    ( يابـد  تراكم، رشد ماهيان كاهش مي    
؛ 2002 و همكـاران،  ؛ بوجـارد    1994ك،  ينگ و باردو  يجابل
  .)2002ن و همكاران، يلبوه

 ـج مطالعات در مورد اثر تراكم روي نـرخ و         ينتا ژه در  ي
داري نـشان نـداد       برداري اخـتلاف معنـي      ن دوره نمونه  ياول
)05/0P≥()   باتوجه به وسعت بالاي اسـتخرها      ). 4جدول

بودن استخرها از نظر غـذاي زنـده در دوران لاروي       و غني 
ر زيـادي بـرروي     يتوجيه است كه تـراكم تـأث        اين مهم قابل  

تحقيـق صـورت    . نرخ رشد ويژه لارو كپور دريايي نـدارد       
برروي اثـر تـراكم     ) 1990(گرفته توسط هولم و همكاران      

كمان نشان داد كـه، ميـزان نـرخ رشـد             آلاي رنگين   در قزل 
ولـي در  . يابـد  ويژه با افزايش دسترسي به غذا افزايش مـي  

ــود و  دوره بچــه ــايج ثابــت نب ــايي نت ــور دري  در مــاهي كپ
 ـاي كـه از ا      جـه ينت. هاي مختلف با هم فرق داشت       دوره ن ي
بر تراكم عوامـل      ن است كه علاوه   يتوان گرفت ا    يق م يتحق
 ـز بر درصد نرخ رشـد و      يگري ن يد رگذارنـد كـه از     يژه تأث ي

ي استخر  يايميكوشيزيط ف يتوان به شرا    ن عوامل مي  يجمله ا 
. دتوان اشاره كر    زان غذاي زنده هر استخر مي     ين م يو همچن 

ان ي ـماه  با مطالعـه روي بچـه     ) 2002( سيد و همكاران     -ال
بــا ) 2007(ل، چــاكرابورتي و ميــرزا يــاي نيــلاپينــورس ت

 پريرا و همكاران ،Labeo bata روهو مطالعه روي ماهي
 اثـر   dioica،Porphyra با مطالعـه روي مـاهي     ) 2006(

سازي بر پارامترهـاي رشـد را مـورد بررسـي             تراكم ذخيره 
و گزارش نمودند كـه درصـد افـزايش رشـد و            قرار دادند   

سـازي دارد و   اي منفي با تراكم ذخيره  ژه رابطه   نرخ رشد وي  
 ـاز ا . ابـد ي داري كاهش مي    طور معني   با افزايش تراكم به    ن ي

 ـجه گرفت كـه درصـد نـرخ رشـد و         يتوان نت   ها مي   داده ژه ي
ر تراكم قرار دارد، اما تأثير عمده در كـاهش نـرخ        يتأث  تحت

. هاي بالا كاهش دسترسي بـه غذاسـت   در تراكم رشد ويژه   
ــزل) 2002(بوجــارد و همكــاران  ــا مطالعــه روي ق آلاي  ب

كمان بـه ايـن نتيجـه رسـيدند كـه گـرفتن غـذا نـه             رنگين
شـود و    وري از آن، با افزايش تراكم، دچار نقصان مـي           بهره

نشان دادند كه تراكم به خـودي خـود بـراي مـاهي عامـل       
بليت دسترسي به غذا عاملي مهـم       زا نيست، بلكه قا     استرس

. باشد  در خصوص كاهش رشد در نتيجه افزايش تراكم مي        
دست آمده در اين تحقيـق    هاي اين محققان با نتايج به       يافته

  .مطابقت دارد
تر از عوامل  بررسي اثر تراكم برروي بقاء كمي مشكل

ماهي  ادي در بقاء لارو و بچهيرا عوامل زيديگر است ز
ان يتوان به شكارچ ن عوامل مييه از جمله ادخالت دارند ك
گر، مار، قورباغه، يان ديل ماهيماهي از قب لارو و بچه
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ني كه در استخرها يهاي شكاري و حتي خود مولد پرنده
ه ياند ممكن است از تخم و لاروهاي خود تغذ باقي مانده

ن است كه يبر اين زمان شروع غذاي آغاز كنند و علاوه
ماهي   برروي بقاء لارو و حتي بچهادييار زير بسيتأث
د يجه رسين نتيتوان به ا در نهايت مي. تواند داشته باشد مي

زان لارو و بقاء كار يكه كنترل تمامي عوامل مؤثر در م
ر و يتوان در بحث بازسازي ذخا بسيار مشكلي است و نمي

نان در مورد اثر تراكم برروي بقاء يعي با اطميطب مهير نيتكث
ك نگاه كلي به يماهي اظهار نظر نمود و با  لارو و بچه

ماهي و درصد بقاء به اين نتيجه  جدول برآورد لارو و بچه
ماهي كپور  رسيم كه تراكم برروي بقاء لارو و بچه مي

. هاي بررسي شده تأثير چنداني ندارد دريايي در تراكم
ج مطالعات محققاني از جمله يدست آمده با نتا نتايج به

، بوجارد و )1997(، هانگ و چيو )1991 (اهكروز و ريد
، )2006(، رحمان و همكاران )2002(همكاران 

، كه اعلام كردند كه تراكم )2007(چاكرابورتي و ميرزا 
ماهيان مورد  تأثير معكوسي برروي ميزان بقاي لارو و بچه

  .خواني نداشت بررسي قرار گرفته دارد، هم
وليـد تيلاپيـا    تحقيقي در زمينـه ت    ) 1991(كروز و ريدا    

Oreochromis spilurus تراكم مختلـف انجـام   3 در 
دادند و گزارش كردنـد كـه طـي دوره پـرورش، تفـاوت               

گيري در وزن متوسط هر ماهي و محصول كلي ديده            چشم
طـور    همچنين ضريب تبديل غذايي و ميزان بقـاء بـه         . نشد

ترتيـب افـزايش و كـاهش         گيري با افزايش تراكم بـه       چشم
مل پـايين بـودن بقـاء، بـالا بـودن اسـترس و              كه عا . يافت

  .رقابت براي غذا و مكان بيان شد
كه مطابق با تحقيقات صورت پذيرفته توسـط          در حالي 

اي  آلاي قهــوه روي قــزل) 2002(بــوهلين و همكــاران  
Salmo trutta مـــشخص گرديـــد كـــه تـــراكم روي 

هاي رشد در اين گونه تأثير منفي دارد، امـا تـأثير              شاخص
دست آمـده در ايـن        روي بقاء ندارد كه با نتايج به      چنداني  

با يك نگاه كلي بـه جـدول بـرآورد          . تحقيق مطابقت دارد  
توان به اين نتيجه رسيد     ماهيان و درصد بقاء مي      لارو و بچه  

داري در    ماهي تأثير معنـي     كه تراكم برروي بقاء لارو و بچه      
هاي رشـد لارو و       شاخص.  درصد ندارد  95نان  يسطح اطم 

. تأثير تراكم مولدين قـرار دارد  ماهي كپور دريايي تحت    بچه
ط آن بهينـه تـراكم      يق و تحت شرا   ين تحق يج ا يبراساس نتا 

 350كشت مولدين كپـور دريـايي در اسـتخرهاي خـاكي            
  .باشد قطعه مولد در هكتار مي

  
  سپاسگزاري

تكثيـر و پـرورش    و پرسـنل كارگـاه    محترماستياز ر 
 انجـام امي كساني كه ما را       و تم  ماهيان استخواني سيجوال  

  .نماييم ند سپاسگزاري مياري نموديق ين تحقيا
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