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  چكيده
اندازه ماهي ميان رود صورت پذيرفت ارتباط    گرگان روي مولدين ماهي كلمه رودخانه    ماه   3مدت    كه به  در اين پژوهش  

 )، تراكم اسپرم و طول دوره تحرك اسپرم   اسپرماتوكريت(شناختي  مترهاي اسپرم پارادهي، خصوصيات گنادي، حجم اسپرمبا 
سـي    سـي  5 توسـط سـرنگ      كلمـه مـاهي    51 نمونـه اسـپرم   براي اين كار     .مورد مطالعه قرار گرفت    و شاخص هماتوكريت  

داري   طـور معنـي      بـه   وزن گناد  ،با افزايش طول ماهي   . گرديد به آزمايشگاه منتقل     تسرعبه  آوري و توسط فلاسك يخ       جمع
)01/0P<(   داري با اندازه ماهي نداشت       ارتباط معني  دهي  حجم اسپرم   افزايش يافت ولي) 05/0P>( .،تحرك  اسپرماتوكريت 

اما ارتباط ميان شـاخص  . )<05/0P(  نبودطول ماهيثير أت تحت، شاخص گنادوسوماتيك و هماتوكريت  تراكم اسپرم اسپرم،
طـور    همچنـين بـا افـزايش وزن گنـاد تـراكم اسـپرم بـه              .  بـود  )>01/0P(دار    مثبت و معني  دهي    هماتوكريت با حجم اسپرم   

  . كاهش يافت)>05/0P(داري  معني
  
  شناختي  ماهي، شاخص گنادوسوماتيك، شاخص هماتوكريت، پارامترهاي اسپرم ماهي كلمه، اندازه:هاي كليدي واژه

  
  1مقدمه

اده ماهي كلمه از ماهيان استخواني متعلق به خانو
 و با نام  Rutilus، جنسCyprinidaeكپورماهيان 

اين ماهي از  .باشد مي Rutilus rutilus caspius علمي
كند  زي تغذيه مي گياهان آبزي و جانوران كف ها، پلانكتون

و خود طعمه خوبي براي ماهيان با ارزشي چون سوف و 
ماهي كلمه قدرت تكثير  .)1994وثوقي، (ماهي است  اردك

دارد بنابراين براي بازسازي ذخاير مناسب است بالايي 

                                                 
 mrimanpoor@yahoo.com:  مسئول مكاتبه-*

هاي  اين گونه در قسمت). 1986هيوت و تيمرمانس، (
هاي ساحلي ايران و  جنوب شرقي درياي خزر، در آب

كلمه يك ماهي مهاجر است كه . تركمنستان حضور دارد
 تركمنستان -ريزي به رودخانه مرزي ايران براي تخم

هاي ديگر   به رودخانهاين ماهي. شود وارد مي) اترك(
مهاجرت . شود ايران در جنوب اترك نيز وارد مي

 بهمن شروع شده و -اترك در ديرودخانه توليدمثلي در 
اوج مهاجرت اين ماهي در . انجامد تا بهار به طول مي

دهد و بالغ بر  گراد آب رخ مي  درجه سانتي10-12دماي 
نر (كلمه ماهيان ). 1987پتر،  (كشد  روز طول مي25 تا 20
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تر از  ند بزرگنك ميكه در ابتداي فصل مهاجرت )  مادهو
طور  نرها به. اواخر فصل هستند رماهيان كلمه مهاجر د

لاند و (شوند  ها بالغ مي متوسط يك سال زودتر از ماده
 ).1985ولستات، 

 روي سـلامتي     اسپرم با كيفيـت مناسـب      كه ييجا از آن 
زيابي سـريع كيفيـت     ار باشد،  مؤثر مي لاروهاي توليد شده    

دسـت آوردن    هتواند انتخاب مولد مناسب براي ب      اسپرم مي 
 نمايد؛ كه در نتيجـه آن نـسل       آساناسپرم با كيفيت بهتر را      

 همكـاران،  رورانگـوا و  ( دآم ـ خواهـد    دسـت   بهتري   موفق
 براي  اسپرمدر توليد تجاري ماهي، ارزيابي كيفيت       ). 2004

ه اسـت و بـه       مـورد توج ـ   افزايش كارايي لقـاح مـصنوعي     
دسـت آمـده در       رسـانيدن كيفيـت اسـپرم بـه        بالاترين حد 

كننـدگان  رتي امري حياتي و مهم براي توليد      هاي تجا  مكان
 كيفيــت ســمن، ).2005 فيتزپاتريــك و همكــاران،( اســت
آميـز تخـم      گيري توانايي سمن جهت لقاح موفقيـت        اندازه
طـور    گيـري كـه بـه       هر پارامتر فيزيكي قابـل انـدازه      . است
توانـد    قيم با توانايي لقاح سـمن در ارتبـاط باشـد مـي            مست
گيـري كيفيـت سـمن        عنـوان ابـزار انـدازه       طور بالقوه بـه     به

طور معمول بـراي ارزيـابي        پارامترهايي كه به  . استفاده شود 
شـوند شـامل حجـم كـل سـمن،            كيفيت سمن استفاده مي   

غلظــت اســپرماتوزوآي ســمن، درصــد اســپرماتوزوآ كــه  
دهـد و درصـد تحـرك         ا نشان مـي   سمت جلو ر    حركت به 

جا كه اسـپرم بايـد        از آن ). 1995بيلارد و همكاران،    (است  
طور كامل متحرك باشد تا به سوراخ ميكروپيل تخمـك            به

ــادي دارد      ــت زي ــپرم اهمي ــرك اس ــين تح ــد، تخم برس
  ).a2006بوزكارت، (

سـري عوامـل از       تأثير يـك    تواند تحت   كيفيت سمن مي  
تـر حجـم       ماهيـان نـر مـسن      .هـا باشـد     جمله اندازه ماهي  

دهي، تراكم اسپرم و توانايي لقاح بالاتري در مقايسه           اسپرم
ماهيـان بـا    ). a2006بوزكـارت،   (تر دارنـد      با نرهاي جوان  

دليـل    تـري بـه     تر داراي كيفيت اسپرم مناسـب       اندازه بزرگ 
دهــي بــالاتر و افــزايش طــول عمــر اســپرم  حجــم اســپرم

طـول دوره نگهـداري      اين امر منجر بـه افـزايش         باشند  مي
اهينوز و ش ـ ؛2004 همكـاران،  رورانگـوا و ( شود اسپرم مي

اي از مطالعات نشان داد بين انـدازه          پاره). 2007 همكاران،
داري وجـود     ماهي و پارامترهاي كيفي اسپرم ارتباط معنـي       

؛ 1999؛ ووتيفانتچي و زوهـر،      1998ايوانز و جفن،    (ندارد  
 برخي مطالعات ديگر    همچنين،). 2002لايلي و همكاران،    

نشان داد كه بين اندازه ماهي و كيفيت اسپرم رابطـه منفـي             
؛ گـيج و    1984؛ لينهارت،   1984دي و گليب،    (وجود دارد   
هاي   با بررسي ). 2001؛ هويساك و لايلي،     1995همكاران،  

روي مـاهي   ) a2006بوزكـارت،   (صورت گرفتـه توسـط      
مـشخص شـد كـه    ) Cyprinus carpio(دار  كپور فلس

داري بـر كيفيـت اسـپرم نـدارد در            اندازه ماهي اثـر معنـي     
كه بين اندازه ماهي و كيفيت اسپرم ماهي بـاس راه             صورتي

ووتيفانتچي و زوهر،   (داري گزارش گرديد      راه ارتباط معني  
1999.(  
 لارو يـا  تخـم  كيفيت به توجه پروري آبزي صنعت در

 كـه  اسـت  حـالي  در ايـن  باشـد  مي بيشتر اسپرم به نسبت

 لقاح موفقيت روي )تخمك و اسپرم(گامت  دو هر فيتكي

 ).2004رورانگوا وهمكاران، (باشد  مي ثرؤم لاروها بقاي و

جــا كــه در جــستجوهاي صــورت گرفتــه هنــوز  از آن
ــين اي روي ارت مطالعــه ــا شــاخص بــاط ب ــدازه مــاهي ب ان

ــوماتيك ــپرم گنادوسـ ــم اسـ ــي ، حجـ ــاي ،دهـ  پارامترهـ
 طـول دوره     و كم اسـپرم  اسپرماتوكريت، ترا (شناختي   اسپرم

  درياچه خـزر    كلمه در ماهي و هماتوكريت   ) تحرك اسپرم 
)Caspius R. rutilus(    ــاهي ــن م ــشده و اي ــام ن انج

اكنون در كارگـاه تكثيـر و پـرورش ماهيـان اسـتخواني          هم
اين بررسي در چـارچوب     . گردد سيجوال تكثير طبيعي مي   

 ي بهتـر  گزين ـ تعيين ارتباط بين موارد ذكر شـده جهـت بـه          
 .مولدين صورت پذيرفته است

  
  ها مواد و روش

ــدين مــاهي ــاه  از  كلمــهصــيد مول  در 1385اســفند م
 صــورت رود  رودخانــه گرگــاندرنفــس  ايــستگاه خواجــه

. ند شد  انتخاب صورت تصادفي   به كلمه ماهي   51گرفت و   
) 92/17±65/1 (11-24ماهيان از نظر طولي در محـدوده        
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ــانتي ــين    سـ ــي بـ ــر وزنـ ــر و از نظـ  84/39-25/54متـ
  .گرم بودند) 77/23±83/53(

ــاهي   ــدين م ــهاز مول ــل  كلم ــزر، در مح ــه خ  درياچ
سي نمونه اسـپرم     سي 5، با استفاده از سرنگ      برداري نمونه

آوري  جمـع  قبـل از  . گرفته شد  به اضافه پلاسماي اسپرمي   
  خشكحوله تميزي، بدن و سوراخ تناسلي ماهيان با   نمونه

ها  بيضه(به ناحيه شكمي   با فشار آرام    نمونه اسپرم   و سپس   
 فضولات  ، با ادرار   نمونه اي كه  ، به گونه  )و مجراي اسپرمي  

ــشود جمــع  ــوط ن آســتوريانو و  (آوري شــد و خــون مخل
  .)2006همكاران، 
، در   آنها  و ماهيان مولد   نمونه اسپرم هاي حاوي    سرنگ

گيري   يخ نگهداري و بلافاصله جهت اندازه       حاوي فلاسك
ل كل، وزن كل، وزن گناد، تراكم طو(پارامترهاي مورد نظر 

به آزمايشگاه مركزي    ) اسپرماتوكريت ، تحرك اسپرم،  اسپرم
منتقـل  دانشگاه علوم كـشاورزي و منـابع طبيعـي گرگـان            

ترازويـي بـا دقـت        وزن گنـاد بـا     ووزن كل ماهي     .گرديد
 با دقت يمترتخته بيو توسط  ماهي و طول كل گرم01/0±
  .ي شدگير اندازهمتر  ميلي 1±

وزن كـل   (× 100 خص گنادوسوماتيك نيز با فرمول    شا
گيـري مـدت     براي اندازه  .دگردي، محاسبه   )وزن گناد / بدن

زمان تحرك اسپرم از ميكروسكوپ فاز كنتراست اسـتفاده         
براي اين منظـور نمونـه       ).2000 ،كوسون و همكاران  ( شد

ــپرم ــان اس ــا آب گرگ ــسبت    ب ــه ن ــه 1رود ب در  2000 ب
رقيق گرديد و حركـت اسـپرم       ري  ليت ميلي 5/1 ميكروتيوپ

 ثانيه بعد از شروع فعاليت اسـپرم  7خير زماني كمتر از    أبا ت 
دوربــــين  متــــصل بــــه  ميكروســــكوپتوســــط 

صـد   در 100كـه    تـا زمـاني     ثبـت و   )استرئوميكروسكوپ(
ها از تحرك باز ايستادند بـا دوربـين تـصويربرداري            اسپرم
تـاق  مشاهدات در دماي ا   ). 2002،   و مونتگومري  ترنر( شد

  .صورت گرفت) گراد  درجه سانتي22-20(
تراكم اسپرم بـا روش هماسـيتومتري بـا رقيـق كـردن             

 و با اسـتفاده از ميكروسـكوپ        2000 به   1اسپرم به نسبت    
 و  گيـري    اندازه 10نمايي   فاز كنتراست زمينه سياه با درشت     

. ليتر نمونه اسپرم محاسبه گرديد      در هر ميلي   ×109با واحد   
هـاي   ، لوله  و هماتوكريت  ي اسپرماتوكريت گير جهت اندازه 

 كه يك   نمونه اسپرم و خون ماهي     محتوي   سانتريفوژميكرو
هاي هپارينه مسدود شده     ن با خمير مخصوص لوله    آسمت  
ــود د ــرار داده ب ــانتريفيوژ ق ــتگاه س ــا ر دس  دور 3000 و ب

سـپس بـا هماتوكريـت      .  سانتريفوژ گرديد   دقيقه 8مدت   به
و درصـد هماتوكريـت بـه       ما  خوان درصد اسپرم به پلاس ـ    

) 2005  و همكـاران،    پاتريك زفيت(گيري شد    اندازهپلاسما  
 سـانتريفوژ  لولـه ميكرو   5 الـي    3براي اطمينان از هر نمونه      

گزارش ها   و ميانگين داده    تهيه نمونه اسپرم و خون   محتوي  
  .گرديد

صورت تصادفي و در قالب طرح       برداري به  شيوه نمونه 
ارتباط ميـان پارامترهـا از       راي تعيين و ب  كاملاً تصادفي بود  

  .پيرسون استفاده شد هآمار
  

   و بحثنتايج
شناختي مولدين   آمار توصيفي برخي پارامترهاي زيست    
 خلاصه شـده    1 و مني ماهي كلمه مورد بررسي در جدول       

 .است
  

  .شاختي ماهي كلمه  آمار توصيفي پارامترهاي زيست-1 جدول
  رانحراف معيا ± ميانگين  متغيرها
  53/56±8/5  )درصد(اسپرماتوكريت 
  38/1±55/0  )×109( تراكم اسپرم

  38/0±26/0  )ليتر ميلي(حجم اسپرم دهي 
  92/17±65/1  )متر سانتي(طول كل 

  83/53±77/23  )گرم(وزن كل 
  56/54±09/5  )درصد(هماتوكريت 

  43/4±94/1  شاخص گنادوستوماتيك
  61/2±07/2  )گرم(وزن گناد 
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 طول كل ) 2جدول  (  پيرسون  هاي آماره  ادهبا توجه به د   
داري  يارتبــاط معنــ) P>01/0(وزن گنــاد  و وزن كــلبــا 
دهـي، هماتوكريـت، شـاخص       ولي با حجم اسـپرم    . شتدا

گنــادي، اســپرماتوكريت، تــراكم و تحــرك اســپرم ارتبــاط 
دهي با طول كل،     حجم اسپرم ). P<05/0(دار نداشت    معني

. اشتدن يدار يطه معن راب) P<05/0(وزن گناد   و  وزن كل   
ــا ــاد ب ــل، وزن گن ــل و  طــول ك ــادي وزن ك شــاخص گن

)01/0P<(           ارتباط مستقيم، با تراكم اسپرم ارتباط منفـي و 
، هماتوكريت،  دهي  حجم اسپرم  لي با و) >05/0P(دار   معني

ارتبـــاط ) P<05/0 (اســـپرماتوكريت و تحـــرك اســـپرم

طـول كـل      وزن كـل بـا وزن گنـاد و         .داري نداشـت   يمعن
)01/0P< (    و بـا شـاخص گنـادي، حجـم         رابطه مـستقيم

اسپرم، هماتوكريت، اسپرماتوكريت، تراكم و تحرك اسپرم       
)05/0>P (شــــاخص . شــــتداداري ن رابطــــه معنــــي

ــپرم   ــاي اس ــا پارامتره ــوماتيك ب ــناختي و گنادوس ــز  ش ني
 ضمندر   .شتداري ندا  يپارامترهاي اندازه ماهي رابطه معن    

ــين ــراكم، ب ــول د  ت ــپرماتوكريت و ط ــركاس ــا وره تح  ب
پارامترهاي اندازه ماهي و شاخص گنادوسـوماتيك و نيـز          

ــ حجــم اســپرم ــه يدار يدهــي ارتبــاط معن دســت نيامــد  ب
)05/0>P()  3جدول(.  

  
  .شناختي در آماره پيرسون  ارتباط ميان اندازه ماهي با شاخص گنادوستوماتيك و پارامترهاي اسپرم-2 جدول

  متغير
  طول كل

  )متر سانتي(
  وزن كل

  )گرم(
دهي  حجم اسپرم

  )ليتر ميلي(
هماتوكريت 

  )درصد(
شاخص 

  گنادوستوماتيك
  وزن گناد

  )گرم(
اسپرماتوكريت 

  )درصد(
تراكم اسپرم 

)109×(  
                956/0**  وزن كل
              402/0  394/0  دهي حجم اسپرم

            864/0*  045/0  -375/0  هماتوكريت
شاخص 

  گنادوستوماتيك
107/0-  050/0  213/0-  135/0          

        864/0**  177/0  226/0  878/0**  795/0**  وزن گناد
      255/0  537/0  779/0*  480/0  030/0  -063/0  اسپرماتوكريت
    -231/0  -789/0*  -468/0  -266/0  -078/0  -520/0  -487/0  تراكم اسپرم
  600/0  -178/0  -568/0  -424/0  -397/0  -522/0  -472/0  -370/0  تحرك اسپرم

  .باشد دار مي  معني05/0همبستگي در سطح * ،دار مي باشد  معني01/0طح همبستگي در س**
  

 .شناختي مورد بررسي در ماهي كلمه برخي از خصوصيات زيست معادله رگرسيوني و ضريب همبستگي بين -3 جدول

 پارامتر R2  رابطه رگرسيوني

Y 0663/0= X 35/14+  )X(و طول كل ) Y(وزن كل  91/0 

Y 934/0= X 45/18+  )X(و طول كل ) Y(زن گناد و 54/0 

Y 554/0= X 229/0-  )X(و شاخص گنادوسوماتيك ) Y(وزن گناد  57/0 

Y 576/3-= X 84/7+  )X(و تراكم اسپرم ) Y(وزن گناد  50/0 
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 اندازه و   عواملي مانند ثير  أت تواند تحت  كيفيت اسپرم مي  
تـر، حجـم و      مـسن  بيشتر ماهيان نـر   . سن ماهي قرار گيرد   

 و  اوغلـو   طيـب بوياخ(كننـد    تري توليد مـي   تراكم اسپرم بالا  
  ).1984هولتز، 

توانـد انتخـاب مولـد       ارزيابي سريع كيفيت اسپرم مـي     
 آسـان  را   بهتردست آوردن اسپرم با كيفيت       همناسب براي ب  

. دآم خواهد   دست  بهتري   نمايد كه در نتيجه آن نسل موفق      
 بـراي ارزيـابي     معموطور    بهراكم اسپرم در مايع سمينال،      ت
تخمـين  از اين رو     .شود فيت اسپرم در ماهي استفاده مي     كي

 بـا   مـرتبط  هـا    بسياري از آزمايش   درصحيح غلظت اسپرم    
رورانگـوا و  ( لقاح ماهي و نگهداري اسپرم ضروري اسـت  

  .)2004 ،همكاران
تأثير انـدازه و وضـعيت    توليد اسپرم و كيفيت آن تحت   
ــوژيكي مــاهي قــرار دارد  ر د). a2006بوزكــارت، (فيزيول

پــژوهش حاضــر بــين طــول و وزن مــاهي كلمــه ارتبــاط 
 وجود داشـت كـه از ايـن نظـر بـا             )>01/0P(داري    معني

روي ) a2006(تحقيق صـورت گرفتـه توسـط بوزكـارت          
  . مطابقت داشت)>C. carpio( ،)05/0P(دار  كپور فلس

انـدازه مـاهي     طي بررسي حاضر مشخص گرديـد كـه       
داري بـا   اط معنـي كلمه در محدوده طولي مورد مطالعه ارتب    

 با  كه) <05/0P(نداشت  دهي    حجم اسپرم  تحرك اسپرم و  
ــن   ــوانز و جف ــات اي ــاهيروي ) 1998(تحقيق ــگم   هرين

)Clupea harengus( ، ووتيفانچــاي و زوهــر)1999 (
ــاس راه راه روي ــي )Morone saxatilis( بـ و  لايلـ

ــاران  ــزل ) 2002(همك ــاهي ق ــين روي م ــان  آلاي رنگ كم
)Onchorhynchus mykiss ( و) ،ــارت ؛ a2006بوزك

و ) C. carpio(دار   روي كپور فلـس )b2006بوزكارت، 
 .خـواني داشـت   هـم ) O. mykiss(كمان  آلاي رنگين قزل

، تعدادي از آزاد ماهيان   روي  ) 1984(لينهارت  هاي    بررسي
ــب دي ــاران ) 1984( وگلي ــيج و همك  روي )1995 (و گ

آزاد  روي) 2001(و هويـساك و لايلـي        سالمون آتلانتيك 
نشان داد كه بـا افـزايش انـدازه    ) O. nerka(ماهي قرمز 

همچنـين  . يابـد   ماهي طول دوره تحرك اسپرم كاهش مـي       
آلاي   روي مـاهي قـزل    ) 2003(مطالعات تكين و همكاران     

ــين ــان  رنگ ــو ) O. mykiss(كم ــاران  اهينوز وش همك
ــ) 2007( ــ)Liza abu(اهي ـروي م ـــ از كف يان ـال ماه

 ـ    يـاط معن ـه ارتب ـكنـشان داد    بـا   دازه مـاهي  ـداري بـين ان
تكيـــن و . وجـــود داردرم ـرك اسپـــدوره تحــطــول 

ـــكاران  ــزل  ) 2003(هم ــاهي ق ـــررسي روي م ــا ب آلاي  ب
) 2007(نا و همكاران ـروديو ) O. mykiss(كمان  رنگين

 گزارش كردنـد  )Perca fluviatilis (روي ماهي سوف
انـدازه ايـن    بـين    )>05/0P(داري   يمعنمثبت و    ارتباط   كه

دهي وجود دارد كه با مطالعه حاضـر          ماهيان و حجم اسپرم   
بـين وزن   ) 2007(رودينـا و همكـاران      . خواني نداشت   هم

مــشاهده داري  ارتبــاط معنــيدهــي  مــاهي و حجــم اســپرم
 از اين تحقيق    دست آمده   بهكه با نتايج    ) <05/0P(نكردند  

در دهـي    بين تراكم اسپرم با حجم اسپرم     . خواني داشت   هم
كـه بـا    ) <05/0P(داري ديده نشد     اين تحقيق ارتباط معني   

كمــان  آلاي رنگــين روي قــزل) b2006(نتــايج بوزكــارت 
روي ) a2006(بوزكـارت    مطابقت داشت ولي بـا تحقيـق      

  .داشتنخواني  هم) C. carpio(دار  كپور فلس
، بين تـراكم اسـپرم بـا طـول مـاهي و             اين پژوهش در  

كه از اين نظر    ) <05/0P(ت  داري وجود نداش   ارتباط معني 
دار   روي كپــور فلـس    ) a2006 (بــوزكارت العات  ـبا مط ـ 

)C. carpio (هاي پول و ديلانه  اما يافته. مطابـقت داشت
) .Salmo trutta L(اي  وهـه ــآلاي ق زلـروي ق) 1998(

ان ـكم ـ نـگي ــآلاي رن  زلـروي ق ـ ) b2006(ارت  ـوزكـو ب 
)O. mykiss (ــ. كنــد را تأئيــد نمــي ين بوزكــارت همچن
)a2006 (        دار   كپــور فلـس   بين تراكم اسپرم با وزن مـاهي
)C. carpio (در اين كهكرد، نداري مشاهده  يارتباط معن 

  ).<05/0P(گرديد نيز چنين ارتباطي مشاهده تحقيق 
تفاوت بين ارتباطات مشاهده شده در ايـن تحقيـق بـا            

 تـأثير عوامـل ژنتيكـي،       تحتتواند   ديگر، مي  نامحققنتايج  
، رژيـم غـذايي،      محيطـي  عواملمتفاوت بودن كيفيت آب،     

، )سموم، كيفيـت آب، تـراكم مـاهي       (هاي محيطي     استرس
؛ a2006بوزكـارت،   (دهـي باشـد        و زمان اسـپرم    ها  بيماري

  ).b2006بوزكارت، 
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در مـايع   ) اسپرماتوكريت و تراكم اسپرم   ( غلظت اسپرم 
ان جهت ارزيابي كيفيت اسـپرم ماهي ـ     طور نسبي    ه ب  سمينال

با كاهش غلظت اسپرم موفقيت . گيرد مورد استفاده قرار مي
در ). 2001 هويـساك و لايلـي،    (يابـد    لقاح نيز كاهش مـي    

داري بـين اسـپرماتوكريت و        حاضر ارتباط معنـي    پژوهش
م اسپرم وجود نداشت كه بـا تحقيـق صـورت گرفتـه             تراك

روي كفـشك مـاهي     ) 1992(توسط سكوئت و همكـاران      
)Scophthalmus maximus (امـا بـا   . مطابقت داشت

  كه )1998(راكيتين و همكاران     مطالعات انجام شده توسط   
روي ماهي كاد  داري بين اين دو عامل ارتباط مثبت و معني 

 لايلـي و همكـاران      دسـت آوردنـد و       بـه  ،اقيانوس اطلـس  
داري بين ايـن     كه بيان كردند ارتباط منفي و معني      ) 2002(

 ،كمــان وجــود دارد نگــينآلاي ر  مــاهي قــزلدردو عامــل 
 . نداشتمطابقت

تــه روي مــاهي پذيرفبــا مطالعــات صــورت همچنــين 
ــو  ــالمون كوه ــسون، (س ــوك و جاكوب ــالمون ) 1976ب س

كمـان سـفيد     آلاي رنگـين   قـزل ) 1985 پيـرونن، (آتلانتيك  
ــان و ســوف زرد  ) 1993 سيرســكو و دابرووســكي،(ماهي

ر و سـاي  ) 2001 تـودت و همكـاران،    (بوت آتلانتيك    هالي
داري بــين  كــه ارتبــاط معنــيهــا مــشخص گرديــد  گونــه

  .ت و تراكم اسپرم وجود دارداسپرماتوكري
 بــين داري ي ارتبــاط معنــايــن پــژوهش نــشان داد كــه

و وزن ) تعـداد كـل اسـپرم در هـر مـاهي     ( اسپرماتوكريت
 كـه بـا مطالعـات رودينـا و همكـاران            وجود نـدارد  ماهي  

 ).>05/0P(خواني نداشـت     روي ماهي سوف هم   ) 2007(

داري بـين اسـپرماتوكريت و        ارتباط معنـي   اين پژوهش در  
طول ماهي و همچنـين شـاخص گنادوسـوماتيك و طـول            

 ووتيفانچاي و زوهـر     هاي  دست نيامد كه با تحقيق     هماهي ب 
ــي و و )Morone saxatilis (روي) 1999(  لايلـــ

ــاران  ــزل) 2002(همك ــاهي ق ــان  روي م ــين كم آلاي رنگ
  .مطابقت نداشت

اد و شاخص گنادوسوماتيك در شـروع فـصل         وزن گن 
تكثير بيشترين هستند و مقادير آنها در انتهاي فصل كاهش          

توانـد ارتبـاطي بـه انـدازه مـاهي          اين كـاهش مـي    . يابد مي
چنـين  . نداشته باشد و دليل آن تغيير شـرايط مـاهي باشـد           

 مـشابه مرحلـه جنـسي     و   اندازهها با    تغييري در تمام ماهي   
  ).2005اياسيلتا و همكاران، ر(افتد  اتفاق مي

داري بـين وزن     ارتبـاط مثبـت و معنـي      در اين بررسي    
 وزن مــاهي و شــاخص گنادوســوماتيك  وگنــاد بــا طــول

)01/0P<( امـا وزن گنـاد ارتبـاط منفـي و          . دست آمـد    به
 از ايـن   نشان داد كـه  )>05/0P(داري با تراكم اسپرم      معني

، )1984 (، لينهـارت  )1984(نظر با مطالعات دي و گليـب        
ــساك و لايلــي ) 1995(گــيج و همكــاران  ) 2001(و هوي

  .خواني داشت هم
ماهي توان گفت پارامترهاي كيفي اسپرم   در مجموع مي  

اندازه ماهي در دامنه طولي  ثيرأت  تحتطور مستقيم كلمه، به
، اما با افـزايش وزن گنـاد،        رندمتر قرار ندا    سانتي 24 تا   11

 اسـت مهم كيفيت گنـادي     هاي   تراكم اسپرم كه از شاخص    
  .يابد ميداري  كاهش معني
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