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   كولي شناسي ماهي شاه  زيستهاي بررسي برخي ويژگي
Chalcalburnus chalcoidesدر رودخانه شيرود   

  
  4 و اصغر عبدلي3، ابوالقاسم كمالي2، بهرام كيابي1حسين رحماني*

، استاد گروه شيلات3شناسي، دانشگاه شهيد بهشتي،  دانشيار گروه زيست2استاديار گروه شيلات، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري، 1
  استاديار گروه تنوع زيستي، پژوهشكده علوم محيطي، دانشگاه شهيد بهشتي4دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان، 
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  چكيده
شـاخص   رابطـه طـول و وزن، نـسبت جنـسي،            ،شناسـي شـامل سـن، رشـد        هـاي زيـست     برخي ويژگـي   پژوهشدر اين   

مـورد بررسـي     1384اواسط تير مـاه     تا  ماه   فروردين   كولي مهاجر به رودخانه شيرود از       جمعيت شاه  آوري وماتيك و هم  گنادوس
مطالعـه رشـد    . تعيـين سـن شـدند     وسيله فلـس     هبمتر    ميلي 218 تا   6/117كولي صيد شده در دامنه طولي         شاه 412. قرار گرفت 

دست آمد، كه   ه ب 36/2: 1نسبت جنسي نر به ماده      .  نر و ماده نشان داده است      هاي اتي را در ميزان رشد بين جنس      ربرتالانفي تغيي 
در  گـرم و     7/24متـر و      ميلي 6/150ترتيب   جنس نر به   ميانگين طول و وزن در    . )≥05/0P( دهد  ميداري را نشان     اختلاف معني 

 4در  ( نگين طـول و وزن جـنس مـاده         ميـا  ،هاي سني  و در تمامي گروه   حاسبه گرديد   مگرم   7/41متر و     ميلي 7/175جنس ماده   
داري بـين     بوده كه از نظر مقايسه طولي اختلاف معني        ) سال 4 تا   1 گروه سني    4در   ( بيشتر از جنس نر    ) سال 5تا   2گروه سني   

اوج . ),05/0P≥، ANCOVA( داري مـشاهده نـشد      اختلاف معني   بدن ولي در مورد وزن   ) ≥05/0P(دو جنس مشاهده شده     
 ـمـاه   ها در اواسط خـرداد       و ماده ماه  هاي نر در اواخر ارديبهشت       كولي جنسي براي شاه  منحني نمايه غده     ميـزان  . دسـت آمـد    هب

در هـا     قطر تخمك  وب  س عدد تخمك بوده كه با طول و وزن بدن و وزن گناد متنا             3906±1618طور متوسط    هآوري مطلق ب   هم
 مشخص شد كه اين جمعيـت نـسبت بـه           پژوهش در نتيجه اين     .متر متغير بود    ميلي 168/1 تا   052/1 بين   جمعيت مورد مطالعه  

دليل شرايط زيستي مطلوب رودخانـه       هتواند ب  جوامع ديگر از اين گونه در مناطق مختلف، از رشد بهتري برخوردار بوده كه مي              
  .شيرود براي مهاجرت اين گونه باشد

  
  شناسي زيستيرود،  رودخانه ش،Chalcalburnus chalcoides كولي، شاه : كليديهاي واژه

  
  1مقدمه

هـاي بنتوپلاژيـك    از گونه C. chalcoidesكولي  شاه
هـاي حـوزه     پـراكنش وسـيعي در رودخانـه      كـه   باشـد     مي
 .)1997 ،بوگوتــسكايا( ي ســياه، آرال و خــزر داردهــادريا

                                                 
  shemaya1975@yahoo.com:  مسئول مكاتبه-*

شـور و شـيرين      هاي لـب   هايي از اين گونه در آب      جمعيت
دمثل به  جهت تولي در حوزه درياي خزر     كنند و    زندگي مي 

ــشتر ــهبي ــوبي    رودخان ــوزه جن ــاي ح ــه (ه ــصوص ب  خ
نـادري   (شوند وارد مي ) هاي نيمه غربي اين حوزه     رودخانه
هـاي اخيـر بـه       در سال  .)2006 ، رحماني ؛2004 ،و عبدلي 
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ها، ايجاد سـد بـر       دلايل مختلف از جمله تخريب رودخانه     
ريـزي، مهـاجرت     مسير مهاجرت و آلـودگي منـاطق تخـم        

ه كولي كاهش يافت ـ    مثل شاه  1رو كوچ  رود نتوليدمثلي ماهيا 
قانوني نيز ميزان ذخاير آنها و به دنبال اين عوامل، صيد غير     

 )1999( كيـابي و همكـاران    .  كاهش داده است   را به شدت  
كـولي   اند كـه شـاه      ذكر نموده  IUCN2 بندي اساس طبقه بر
پذير تا در معرض تهديـد محـسوب         هاي آسيب    گونه وجز
هـاي   شناسـي گونـه    العـات و زيـست    از طرفي مط   .شود مي

هاي داخلي ايران كمتر صورت پذيرفته       مختلف ماهيان آب  
 و اين نوع مطالعـات در       ،)2000 ، عبدلي ؛1980 ،كد (است

كريمپــور و ( باشــد كــولي محــدود مــي مــورد گونــه شــاه
 ،نـژاد  تاكامي و رجبي    آذري ؛1997 ،؛ خوال 1993 ،همكاران

مـاهي مطالعـات    هـاي     ولي در مـورد سـاير گونـه        )2002
؛ 1987؛ كارلانــدر، 1949بــرگ، ( اي انجــام گرديــد مــشابه
؛ 1994؛ سـاونكووا،    1994؛ باليـك و سـاري،       1992وتون،  

؛ 1999؛ سينيس و همكـاران،    1995كاسيانوف و همكاران،    
. )2005نــدافي و همكــاران،  ؛2000تــركمن و همكــاران، 

هـاي   نـسبت هاي سـني،    تعيين گروه  ها  اين پژوهش اهداف  
ي رشد، فاكتور وضـعيت،      وزن، الگو  -سي، روابط طول  جن

ثر بر رشـد  ؤآوري و فاكتورهاي م     ميزان هم  ،مثلزمان توليد 
عنوان يكـي از      رودخانه شيرود به   هكولي مهاجر ب   گونه شاه 

  .باشد مي اين گونه يمثل و توليدترين مناطق مهاجرتي مهم
  

  ها مواد و روش
 7ر در  كيلــومت36بــه طــول ) تيــرم (رودخانــه شــيرود

كيلومتري غرب شـهر تنكـابن جريـان داشـته و موقعيـت             
. باشد  مي 36 ْ 44 َ -36 ْ 51و َ  50ْْْْْْ ْ 48 َ -50 ْ 49 َ جغرافيايي آن 

 بــا بــاراني -بــرفايــن رودخانــه كننــده آب  مينأمنبــع تــ
شـيب متوسـط رودخانـه در       . باشـد  مـي  متعدد   هاي چشمه

  درصد 1اي    و در منطقه جلگه     درصد 12مناطق كوهستاني   
سـنگ و    دسـت تختـه    بستر رودخانه در نـواحي بالا      وبوده  

                                                 
1- Anadromous 
2- International Union for Conservation of Nature 
and Natural Resources 

ــوه ــه ســنگ قل ــزرگ و در ناحي ــاي ب ــه، ه  مــصب رودخان
 94/3متوسط دبي سـالانه     . باشد ريزه مي  سنگ و سنگ   قلوه

 دبـي رودخانـه در      بيشترين و   كمترينميليون مترمكعب و    
مكعـب بـر ثانيـه      متر 8/6 و   8/2ترتيب     ساله به  5يك دوره   
شـكل   ()2003 ،سازمان جغرافيايي  ؛1994 ،ابو (بوده است 

1(.  
مـاه  از فروردين   كولي    نمونه ماهي شاه   412 عدر مجمو 

 8 هبا چـشم  ) ساليك( وسيله تور پرتابي   به 1384تا تير ماه    
 منطقـه مـصب رودخانـه        از )گره تا گره مجـاور    ( متر ميلي

در . ازه، فريز شدند  صورت ت  به ها  نمونه شيرود صيد شده و   
 استاندارد و متـداول فاكتورهـاي      اساس روش رآزمايشگاه ب 

 طـول كـل، طـول چنگـالي و طـول            سـنجي ماننـد    زيست
و وزن كـل بـدن و       ) متـر   ميلي 1با دقت   ( استاندارد ماهيان 

 ،بگنـال  (گيري شـد   اندازه)  گرم 01/0با دقت   ( وزن گنادها 
 عـدد فلـس از سـمت    15 براي تعيين سن ماهيان،  .)1978

 لـه پـشتي برداشـته شـد       چپ بدن، بـين خـط جـانبي و با         
 تركــان و ؛2002 ،؛ كوكينــاكيس و ســينيس1978 ،بگنــال(

  .)2005 ،همكاران
 آمـاده   3ها جهت تعيـين سـن مطـابق روش مـان           فلس
ــان، ( شــدند ــشينه .)1973م ــات پي ــردازي   جهــت مطالع پ
گلدسـپينك،   (4بـا روش كـاميلوف    گيري شعاع فلس     اندازه
 -لـه فريـزر   پردازي به كمك معاد     و مطالعات پيشينه   )1978

  ).2001جوهال و همكاران، (  انجام شد5لي
  

)1(                              aaL
S

S
L t

t +−= )()(
)(  

  

شعاع حلقه : t ،S(t)طول ماهي در سن  : L(t)  در آن،  كه
: Lشعاع كـل فلـس در زمـان صـيد،         : t  ،Sساليانه در سن    

سـن مـاهي در زمـان      : aطول كل ماهي در زمـان صـيد و          
  .باشد مي) عرض از مبداء (لسظهور ف

                                                 
3- Mann 
4- Kamilov 
5- Fraser-Lee 
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  .هاي شيرود در حوزه جنوبي درياي خزر  موقعيت جغرافيايي رودخانه-1شكل 

  
اي نمايي بوده    ها رابطه  رابطه بين طول و وزن در ماهي      

  .شود بطه خطي تبديل ميو به كمك لگاريتم به را
  

)2                                 (LbaW lnlnln +=  
)3                                                 (baLW =  

  

: L،  گـرم بر حـسب    ميانگين وزن بدن    : Wكه در آن،    
 شـيب خـط   : b،  متـر  ميلـي بـر حـسب     ميانگين طول كـل     

  .باشد  ميعرض از مبداء: a و رگرسيوني طول و وزن
 اسـتفاده   1جهت تعيين الگوي رشـد از آزمـون پـاولي         

  ).2002 ،فروئز و بينوهلان (دگردي
  

)4                 (2
1

3
2

−×
−

−
×= n

r

b
WSd
LSdt

ln
ln  

  

 انحراف معيار لگاريتم طبيعي طول    : SdlnLكه در آن،    
: b  بدن، انحراف معيار لگاريتم طبيعي وزن    : SdlnW بدن،

ضـريب همبـستگي    : r ،شيب خط رگرسيوني طول و وزن     
  .تعداد نمونه: n  وبين طول و وزن

t تي با    محاسباt  2  جدول بـا درجـه آزادي-n  مقايـسه 
 جدول باشد،  tزرگتر از    محاسباتي ب  tكه   شده و در صورتي   

 bالگوي رشـد آلومتريـك بـوده و در ايـن صـورت اگـر                
 باشـد   3تـر از     بـزرگ ) شيب خط رگرسيوني طول و وزن     (

صــورت  الگــوي رشــد آلومتريــك مثبــت و در غيــر ايــن 

                                                 
1- Pauly’s Test 

تر از   حاسباتي كوچك  م tولي اگر   . باشد آلومتريك منفي مي  
t باشد متريك ميد الگوي رشد ايزوجدول باش.  

ــي  ــاكتور وضــعيت از رابطــه ويترل ــه2ف  دســت آمــد  ب
  .)1993 ،بيسواس(

  

)5                                            (bL
WK 100×

=  
  

ــه ــرم،   : W آن،  درك ــسب گ ــدن برح ــانگين وزن ب : Lمي
شيب خـط   : bمتر و    ب سانتي ميانگين طول كل بدن برحس    

  .باشد رگرسيوني بين طول و وزن مي
هـا بـا     براي محاسبه رشد وزني، ابتـدا ميـانگين طـول         

 وزن به ميانگين وزني تبديل شـده        -استفاده از رابطه طول   
اي ماهي براي دو جنس نر و مـاده بـه            و سپس رشد لحظه   

  ).1993 ،بيسواس (استفاده از فرمول زير محاسبه شد
  

)6(                              
t

WW
G tt

Δ
−

= + )()( lnln 1  
  

 t+1  و t  ميـانگين وزن ماهيـان     +1Wtو  Wt  در آن،  كه
ساله كه معادل  t+1  ساله وt تفاوت سن ماهيان Δtساله و 

  .باشد  مي1
از معادلـه وان برتـالانفي بــراي تـشريح رشـد ماهيــان     

 ـ        SPSSافـزار    كمـك نـرم   ه  استفاده شد كه معادله رشـد ب
  .گردد حاسبه ميم

  

                                                 
2- Weatherly 
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))77((                                                          )( )(
)()(

01 ttk
t eLL −−

∞ −=  
  

طول : ∞Lطول ماهي در سن مورد نظر، : Ltكه در آن،    
آهنگ رشد رسيدن به طـول      : K،  ) مجانب طول(نهايت   بي
سن ماهي در زماني طول     : 0tسن مورد نظر و     : tنهايت،   بي

نـر و مـاده    براي جنس    1 ضريب فراگوهرش  .باشد صفر مي 
  .)1992 ،اسپاره و ونما ( زير محاسبه گرديدمعادلهوسيله  هب

  

)8(                                             ∞×= LKE  
  

كولي صيد شده، در زمان مهـاجرت        جنسيت ماهي شاه  
 وســيله بررســي ظــاهري انجــام شــد هتوليــدمثلي آنهــا بــ

 بـراي   2نمايه غدد جنسي  سبه  در محا  .)1979،  پاپاگئورگيا(
  . زير استفاده شدمعادلههاي نر و ماده از  جنس

  

)9(                                    100×=
WB
WGGSI
.
.  

  

: B.Wوزن گناد بر حـسب گـرم و         : G.Wكه در آن،    
  .وزن كل بدن بر حسب گرم

 نمونه از ماهيان كه در يـك زمـان          30هاي   قطر تخمك 
 7نمـايي    د توسط لوپ مـدرج بـا بـزرگ        خاص صيد شدن  

گيـري   برابر، بعد از استاندارد شدن توسط لام مدرج، اندازه    
وري، آ  بـراي بـرآورد هـم     . )1988 ،باكيال و زاواسيا  ( شدند
 از سـه قـسمت   ،هاي ماهيـان  از وزن تخمكگرم   3/0ابتدا  

طور مساوي برداشته و در محلول       هجلويي، مياني و عقبي ب    
وري مطلـق،   آ   سپس براي محاسبه هـم     .گيلسون تثبيت شد  

و تعـداد   ارش شـده     گـرم شـم    3/0موجود در   هاي   تخمك
وري آ  هم.دست آمده به وزن كل تخمدان تعميم داده شد هب

وري مطلــق بــه طــول و وزن بــدن آ  نــسبت هــمنــسبي از
  .)1978 ،بگنال( ديمحاسبه گرد

                                                 
1- Anabolic 
2- Gonadosomatic Index 

ــارات  ــق اظه ــر طب ــپيواكب ــرات در )1979( 3 اس  تغيي
 وزن و سـن مولـدين       ،نـسبي بـه طـول     آوري مطلـق و      هم

وري مطلـق در سـنين      آ  بستگي دارد بنابراين تغييـرات هـم      
 براي مقايسه اطلاعات از آزمـون     . محاسبه شد   نيز مختلف

ANOVA  ،ANCOVA و Chi-square هايافزار رم ن  در 
SPSS و Excelاستفاده گرديد .  

  
  نتايج

تا تير ماه   ماه  كولي از فروردين     طي مهاجرت ماهي شاه   
 181كـولي نـر و        نمونه شاه  231 به رودخانه شيرود     1384

مقايسه ميـانگين طـول و      . كولي ماده صيد شدند    نمونه شاه 
كـولي همبـستگي      وزن بدن در دو جـنس نـر و مـاده شـاه            

  ).1جدول ) (≥05/0P( داري را نشان داد معني
كولي نر   پردازي فلس ماهيان شاه    طول حاصل از پيشينه   

شـود كـه     ملاحظه مي . ه شده است  يا ار 2و ماده در جدول     
 سـاله صـورت     2 تا   1بيشترين ميزان رشد طولي در سنين       

هاي نـر    كولي  اهـترين گروه طولي در ش     فراوان. گرفته است 
متـر و     ميلي 136-145هاي طولي    ترتيب در گروه   و ماده به  

ــراوان  ميلــي175-166 ــوده و ف ــر ب ــرين گــروه ســني  مت ت
و در  ) درصـد  31/59( ه سـال  2هاي نـر، در سـن        كولي شاه

  .باشد مي) درصد 67/59( ها  ساله3جنس ماده در 

                                                 
3- Spivak 

  .كولي در رودخانه شيرود ضرايب رگرسيوني بين ميانگين طول و وزن بدن ماهي شاه-1جدول
 pاحتمال    ضريب ثابتa   شيب خطb مبستگي ضريب هr  تعداد  جنس

  000/0  000004/0  12/3  97/0  231  نر
  000/0  000003/0  18/3  97/0  181  ماده
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  .كولي در رودخانه شيرود پردازي فلس شاه هاي حاصل از مطالعات پيشينه  طول-2جدول 
  طول در هر گروه سني

  )متر ميلي( انحراف معيار طول  )متر ميلي( ميانگين طول مشاهداتي  سن  جنس
1  2  3  4  

+1  6/117  82/1  95/84        
+2  16/141  9/10  89/90  01/133      
+3  167  8/13  31/91  22/122  68/160    
+4  188  88/13  5/91  71/119  16/149  11/185  

  11/185  92/154  98/124  66/89  ميانگين    
  0  14/8  07/7  15/3  انحراف معيار    

  نر

  19/30  94/29  32/35  66/89  افزايش رشد طولي    
  

  .كولي در رودخانه شيرود پردازي فلس شاه هاي حاصل از مطالعات پيشينه  طول-2ادامه جدول 
  گروه سني طول در هر

  )متر ميلي( انحراف معيار طول  )متر ميلي( ميانگين طول مشاهداتي  سن  جنس
1  2  3  4  5  

+2  07/149  42/12  97/102  48/140        
+3  71/175  4/14  48/104  66/130  65/167      
+4  09/200  29/16  85/102  71/130  87/161  14/194    
+5  218  6/11  13/101  74/123  04/160  6/188  35/209  

  35/209  4/191  18/163  39/131  86/102  ميانگين    
  0  92/3  97/3  88/6  37/1  انحراف معيار    

  ماده

  95/17  22/28  79/31  53/28  86/102  افزايش رشد طولي    
  

مـاده در    نـر و  ميزان فاكتور وضعيت در هر دو جـنس         
 و بعد از ايـن سـن مقـدار     ساله بيشترين مقدار بوده2سن  

رشـد  ). 3جـدول   (ه اسـت    آن كاهش محسوسي نشان داد    
هـاي نـر و مـاده        هـا بـه تفكيـك جـنس        كولي اي شاه  لحظه

 سـاله   2 بـه    1سـن    د كـه در هـر دو جـنس از         شمحاسبه  
  ).3جدول  (شاهده گرديد م، رشديزانمبيشترين 

در افـزار   توسـط نـرم  حاسـبه شـده   پارامترهاي رشـد م  
 ، رشـد  محاسـبه پارامترهـاي   پس از   . ه گرديد ي ارا 4جدول  

هاي ماده نسبت به جنس نر هـم         كولي مشخص شد كه شاه   
بـا توجـه بـه اينكـه ميـزان طـول            . تـر هـستند    سن، بزرگ 

نهايت در جنس ماده بيشتر از جنس نر بوده ولي ميـزان             بي
ضـريب  . اشـد ب آهنگ رشد رسيدن به آن طـول كمتـر مـي          

هـا محاسـبه شـده بـراي         كـولي  براي شـاه  ) E( فراگوهرش
 ـ 67/44 و   1/52ترتيـب    جنس نر و ماده به     . دسـت آمـد    ه ب

نهايت در  شود كه با وجود تفاوت زياد طول بي مشاهده مي
دو جنس نر و ماده، در مقدار ضـريب فراگـوهرش تغييـر             

  .زيادي ديده نشد
جر بـه  هـاي مهـا   كـولي  نسبت جنسي نر بـه مـاده شـاه     

هاي مختلف صيد داراي نوساناتي      رودخانه شيرود در زمان   
ــسبت   ــن ن ــوده و اي ــه 36/2ب ــي1 ب ــون    م ــه آزم باشــد ك

) ≥05/0P( دده  ميداري را نشان     اسكوير تفاوت معني   كاي
هاي صيد، فراواني جنس نـر غالـب بـوده     ر زمانبيشتو در  
 مهــاجرت، نتــايج نــشان داده كــه در شــروع زمــان. اسـت 

ها بيـشتر    تدريج ميزان فراواني ماده    ه و ب  ها بيشتر فراواني نر 
نسبت جنسي نر به ماده در سنين مختلـف نيـز           . شده است 

جنس نـر   )  ساله 2 و   1 (نوساناتي داشته كه در سنين پايين     
هـاي مـاده     كـولي  غالب بوده و با افزايش سـن ميـزان شـاه          

  ).5جدول  (افزايش يافته است
  

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


  .هاي رودخانه شيرود كولي اي در شاه سباتي، فاكتور وضعيت و رشد لحظه ميانگين طول و وزن محا-3جدول 
  اي رشد لحظه  فاكتور وضعيت  )گرم(وزن بدن   )متر ميلي(طول بدن   سن  جنس
  03/1  025/0  94/4  66/89  1  نر
  2  98/124  94/13  22/1  67/0  
  3  92/154  24/27  49/0  56/0  
  4  11/185  47/47  083/0    
  1  86/102  52/7  54/0  77/0  
  2  39/131  37/16  87/0  69/0  
  51/0  63/0  61/32  18/163  3  ماده
  4  4/191  16/54  75/0  29/0  
  5  35/209  02/72  008/0    

  
  .كولي در رودخانه شيرود  پارامترهاي معادله رشد برتالانفي ماهي شاه-4جدول 

 Eضريب فراگوهرش   0L طول 0tسن   آهنگ رشد  نهايت طول بي  جنس

  1/52  2/56  -002/1  145/0  5/359  نر
  67/44  5/77  -599/1  1/0  7/446  ماده

  
  .كولي مهاجر به رودخانه شيرود ماهي شاه) بر حسب درصد ( نسبت جنسي نر به ماده-5جدول 

  برداري  نمونهزمان
  

  جنسيت

25/
1/

1384
  

31/
1/

1384
  

10/
2/

1384
  

21/
2/

1384
  

31/
2/

1384
  

7/3
/

1384
  

16/
3/

1384
  

24/
3/

1384
  

1/4
/

1384
  

11/
4/

1384
  

  3/53  9/53  6/60  48  2/49  5/65  7/67  5/76  4/48  3/57  نر
  7/46  1/46  4/39  52  8/50  5/34  3/32  5/23  6/51  8/42  ماده

  
تغييرات شاخص رشد گنادي در جنس نـر در اواخـر           

 و در جـنس مـاده در   9/14با مقدار متوسط  ماه  ارديبهشت  
بيـشترين مقـدار    ،  34/6با مقدار متوسـط     ماه  اواسط خرداد   

شـاخص رشـد گنـادي در هـر دو          ). 2شـكل    (بوده است 
جنس نر و ماده جمعيت شـيرود بـا وزن بـدن همبـستگي              

  .)≥05/0P( داري نشان داد معني
ها در سنين مختلف نوساناتي      كولي وري مطلق شاه  آ  هم

 2859ترتيـب     آنهـا بـه    بيـشترين  و   كمترينرا نشان داده و     

 5  عـدد تخمـك در     10137هـا و      سـاله  2عدد تخمك در    
وري مطلـق بـه     آ  نسبت هـم  ). 6جدول  (ها بوده است     ساله

وري مطلق دامنه تغييـرات     آ  طول و وزن بدن كه همانند هم      
 بيشترين مقدار نسبت به طـول و وزن         و وسيعي دارد    نسبتاً

 باشـد   سـاله مـي    5 در نمونـه     5/173 و   7/47ترتيب   بدن به 
وري مطلق بـا طـول و وزن بـدن و           آ  ميزان هم ). 6جدول  (

ــاد همبـــستگي معنـــيوزن  ــشان داد گنـ  ≥05/0P( دار نـ
ANCOVA,.(  
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. مهاجر به رودخانه شيرودكولي ماهي شاه تغييرات شاخص گنادوسوماتيك -2شكل 
  

 بيـشترين  و كمتـرين اعداد داخل پرانتـز  ( در سنين مختلفو هاي ماده در رودخانه شيرود      كولي وري شاه آ انحراف معيار هم   و   ميانگين -6جدول  
  .)دناشب مي

  آوري مطلق  ميانگين هم±انحراف معيار   تعداد  سن  آوري نسبي ميانگين هم  ±انحراف معيار
  نسبت به وزن بدن بدن  نسبت به طول بدن

706±2859  8/3±2/18  5/16±5/103  2  16  
)4400-1769(  )3/27-8/12(  )3/144-4/76(  

1358±3830  1/7±7/21  3/27±9/95  3  62  )7738-1370(  )9/40-4/8(  )5/173-1/49(  
1730±5600  1/7±6/27  3/15±1/87  4  23  )9421-2999(  )6/42-8/16(  )2/118-5/58(  
354±10137  7/1±5/46  5/32±3/114  5  2  )10387-9886(  )7/47-4/45(  )3/137-3/91(  

  
كولي كـه در     ماهي شاه   نمونه مولد ماده   33هاي   تخمك

گـي در يـك      رسيدگي جنـسي وارد شـدند و هم        4مرحله  
  برابـر  7 ينماي روز صيد شده بودند با لوپ مدرج با بزرگ        

تـرين و    نتايج نشان داد كه قطر كوچك     . گيري شدند  اندازه
هاي جمعيت رودخانه شـيرود   ترين تخمك در نمونه   بزرگ

متر   ميلي 111/1طور متوسط     و به  168/1 و   052/1ترتيب   به
وزن گناد، تخمك با طول بدن، وزن بدن،  قطر بودند و بين

داري وجــود نداشــت  وري و ســن همبــستگي معنــيآ هــم
)05/0P≤ ANCOVA,.(  

  
  بحث

ن به انتخاب روش مناسب تعيين سن       ابسياري از محقق  
 دهنـد  جهت مطالعـات سـن و رشـد اهميـت زيـادي مـي             

 ـ   و )1987 ،كارلاندر( ادي از مطالعـات انجـام    در تعـداد زي
 ـ        شده بر  اچيزي روي خانواده كپور ماهيان تفـاوت بـسيار ن

هـاي بـدن     وسيله فلس با ساير اسـتخوان      بين تعيين سن به   
ــده شــد ــه  .)1999 ،ســينيس و همكــاران( دي ــا توجــه ب ب

دليل راحتي   كولي به  مطالعات انجام شده در تعيين سن شاه      
تر در مقايسه بـا سـاير         دقيق آوري و تعيين سن نسبتاً     جمع
كريمپـور و   ( هاي سخت بدن از فلس استفاده گرديد       بخش
تاكـامي و    آذري؛  1994 ،باليـك و سـاري    ؛  1993 ،كارانهم

تركـان و    ؛2002 ،، كوكيناكيس و سينيس   2002 ،نژاد رجبي
  .)2005 ،همكاران

ر بيـشت تـايج  نتعداد گروه سني جمعيت مورد مطالعه با        
در مـورد شـاه     ) 1949( 1 بـرگ   ولـي  هن يكسان بـود   امحقق

                                                 
1- Berg 
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در ) 2002( 1كولي درياچـه آرال و كوكينـاكيس و سـينيس       
 گـروه   9نيس  وهاي درياچه ولـوي و وسـتي       كولي ورد شاه م

 ، كوكيناكيس و سينيس   ؛1949 ،برگ (ش نمودند رسني گزا 
ايـن تفـاوت ممكـن اسـت بـه تفـاوت            دليـل    كه   ،)2002

تعيين سن بـرآورد شـده      ها و يا شك و ترديد در         زيستگاه
  .)2005 ،تركان و همكاران (مرتبط باشد
بـا  ودخانه شيرود   كولي ر  مقدار رشد طولي شاه   مقايسه  

 كه جمعيت مورد مطالعـه از       داد،ن نشان   انتايج ديگر محقق  
 را دليـل ايـن امـر      و   رشد طولي بهتـري برخـوردار اسـت       

 دمـا، مـواد     ي مثـل   شـرايط محيط ـ    بـا  سازگاري ابتوان   مي
هـاي   مغذي، كيفيت غذا و نوع سيـستم آبـي و يـا تفـاوت             

  .)1992 ،وتون (ژنتيكي تفسير نمود
پردازي كـاربرد وسـيعي در مطالعـات         هاي پيشينه  مدل

هاي طبيعـي، و در زمـان وجـود          آبزيان، به ويژه در محيط    
جوهال و   (ها دارد  اختلافاتي در ميزان رشد و سن جمعيت      

به همين دليـل در محاسـبه پارامترهـاي         . )2001 ،همكاران
 ــ ان از معادلــه رشــد برتــالانفي، هماننــد بــسياري از محقق

 ،تركـان و همكـاران     (شـد هـاي محاسـباتي اسـتفاده        طول
ميزان پارامترهاي معادله   . )2005 ،ندافي و همكاران  ؛  2005

هاي مختلف متنوع بوده كه اين       رشد برتالانفي در جمعيت   
بـه  تـوان   را مـي هاي مختلف از يك گونه  تنوع در جمعيت  

ها  ها در هر يك از جمعيت      ترين نمونه  بزرگ تفاوت اندازه 
يك گونه نسبت داد كـه در       و يا تنوع پارامترهاي جمعيتي      

شرايط مختلف محيطـي غالـب، بـه ويـژه دمـا و شـرايط               
در  )2000 ،تركمن و همكـاران    (آيد ميوجود  ه  اي ب  تغذيه
نهايت براي هر دو جنس نـر و مـاده            طول بي  پژوهشاين  

كريمپـور و    (ن محاسـبه گرديـد    امحقق بيشتر از نتايج ساير   
ــا؛1994 ،؛ باليـــك و ســـاري1993 ،همكـــاران ن و  تركـ
  .)2005، همكاران

مقايسه فاكتور وضعيت جمعيت شيرود در جنس نر و         
 بيـشترين   87/0 و   22/1ترتيـب     سـاله بـه    2ماده در سـنين     

 مقـدار  بيشترين )1994( 2ساري باليك و    مقدار بودند ولي  
 . سـالگي مـشاهده نمودنـد      5ر سـن    دفاكتور وضـعيت را     

                                                 
1- Kokkinakis and Sinis 
2- Balik et al 

 ـ علـت زي   تواند به  مقادير متفاوت فاكتور وضعيت مي     وده ت
 زيان و نامتجانس بودن غذا و فصول مختلـف         متفاوت كف 

ــرتبط   ــيد م ــدص ــاونكووا (باش ــيانوف و ؛ 1994، س كاس
  .)1995، همكاران

مـستقيم  عنـوان يـك روش غير       هشاخص رشد گنادي ب   
 ،بيسواس (باشد ريزي در ماهيان مي    براي تخمين زمان تخم   

 جنس نر نـسبت     ، اين شاخص در   اين پژوهش  در   .)1993
 مقدار رسـيده كـه از نظـر         بيشترينماده زودتر به    به جنس   

تـر و مهـاجرت      دهنده رسيدگي جنسي سـريع     نشانزماني،  
جـنس نـر     در   .باشـد  زودتر آنها نسبت به جنس مـاده مـي        

 سالگي افزايش نشان داده ولـي در        3ميزان اين شاخص تا     
.  شاخص كاسـته شـد      اين  ميزان از سالگي   4 ازجنس ماده   

نـشان داده كـه بـا       ) 2002( نژاد رجبيتاكامي و    ينتايج آذر 
 سـالگي در مولـدين مـاده مقـدار          8 تـا    3افزايش سـن از     

  .شاخص گنادي سير نزولي داشته است
هاي مهم بيولوژيكي است كـه در        آوري از شاخص   هم

هـاي مختلـف تغييـرات        جمعيت شرايط محيطي متنوع در   
آوري در  دامنــه تغييــرات هــم. دهــد وســيعي را نــشان مــي

 عـدد تخمـك     10387 تـا    1370رد مطالعـه از     جمعيت مو 
هـايي داشـته كـه       ن تفاوت ا كه با نتايج ديگر محقق     باشد مي

هـاي مختلـف از ايـن         به وجـود جمعيـت     آندليل   احتمالاً
تاكـامي و    آذري( باشـد  يگونه در مناطق متفاوت مربوط م ـ     

 ،كه سن بـر   معتقد است   ) 1978(بگنال  . )2002 ،نژاد رجبي
 بـا   اين پژوهش  در   اماچنداني نداشته   ثير  أآوري مطلق ت   هم

داري  طـور معنـي    آوري مطلـق بـه      هـم  ميـزان افزايش سن   
 و اسـپيواك  ) 1949 ( بـرگ  نتـايج اين  افزايش نشان داد كه     

هـاي مـشاهده      تفـاوت   احتمـالاً  .نمايد ييد مي أترا  ) 1979(
بـرداري،    مختلف نمونـه   هاي علت روش  بهتوان    را مي شده  
هاي مختلف موجود  ، جمعيتهاي متفاوت صيد شده    نمونه

  . تعيين سن نسبت داددرو خطاهاي احتمالي 
ن قـرار   ا مورد توجه محقق    پژوهش اميد است نتايج اين   

 توسـط مراكـز تحقيقـاتي و        گرفته و با تداوم اين مطالعات     
ــشگاهي ــدان ثري در مــديريت صــحيح ذخــاير و ؤ گــام م

توسـط مراكـز    سازي تكثير مصنوعي احتمالي اين گونـه         به
 .هاي آينده برداشته شود در سالتي كشور شيلا
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