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  چكيده
گـذار انجـام    هـاي تخـم   ي بـر عملكـرد مـرغ   ويتامينهاي مواد معدني و  هت ارزيابي كيفيت تعدادي از مكمل  اين آزمايش ج  

 80 تـا    70 از سـن     W-36 لايـن    -هـاي   سـويه  گذار  قطعه مرغ تخم   192آزمايش در قالب طرح كاملاً تصادفي با تعداد         . گرفت
و تيمارهاي ديگـر     تيمار شاهد    تيمارها شامل .  قطعه مرغ بود   12 انجام گرفت كه هر تكرار شامل        تكرار 4 تيمار و    4هفتگي در   

 هـاي غـذايي     و در جيـره    بـود ي در طول دوره آزمايش      ويتامينهاي مواد معدني و       مكمل بدون تيمار شاهد كه جيره غذايي    بوده  
به مدت  اين طرح   . داروسازان استفاده شد  توليد دارو و     ،ارس بازار  هاي ي شركت ويتامين معدني و    هاي مكملتيمارهاي ديگر از    

ي اثـر   ويتـامين هـاي مـواد معـدني و         حذف و يا استفاده از انـواع مكمـل        ه نشان داد كه     دست آمد   بهنتايج  .  گرديد  هفته انجام  10
  ).P<05/0(مرغ ندارد  مداري بر عملكرد و كيفيت تخ معني

  
  يويتامينهاي مواد معدني و  مرغ، مكمل گذار، عملكرد، كيفيت تخم مرغ تخم :هاي كليدي واژه

  
  1مقدمه

ها داراي وظايف بيولوژيكي  ويتامينمواد معدني و 
باشند و تأمين بهينه آنها براي تندرستي  زيادي در بدن مي

در . دباش  موجودات زنده ضروري ميمناسبو عملكرد 
 تأمين مقادير مناسب از مواد معدني و ،گذار مهاي تخ مرغ

ها جهت حفظ و افزايش توليد ضروري است  ويتامين
در چند سال ). 1994، 1 آمريكاانجمن تحقيقات ملي(

 تحقيقات زيادي در مورد مقدار واقعي احتياج به ،اخير
اينال و  (2ها صورت گرفته است ويتامينمواد معدني و 

 هاي متفاوتي  مختلف توصيههاي سهسؤم). 2001 همكاران،

                                                 
 anobakht@yahoo.com:  مسئول مكاتبه-*

1- National Research Council 

هاي  ي را براي مرغويتاميناز نيازهاي مواد معدني و 
توان به  كه از جمله آنها مي دهند، مي گذار انجام تخم

هاي  هاي شركت توصيه و نيز  آمريكاانجمن تحقيقات ملي
اسدالزمان ( اشاره كرد يهاي خاص تجار كننده سويهتوليد

  .)2005و همكاران، 
 مواد  تركيبي از،يويتامينهاي مواد معدني و  مكمل
هاي  مرغ هاي غذايي ها هستند كه به جيره ويتامين معدني و

مواد معدني و گذار براي تأمين آن دسته از  تخم
هاي غذايي   در جيره آنها كه احتمال كمبودييها ويتامين

هاي مواد  اضافه كردن مكمل. شوند  اضافه مي،بيشتر است
 گذار هاي تخم هاي غذايي مرغ ي به جيرهويتامينني و معد

 زيرا . ضروري است) در زمان اوج توليدخصوص به(
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بي اندكي ودستگاه گوارش آنها ساده بوده و جمعيت ميكر
تواند   تنها مي،تي و اين جمعكنند ميرا در خود متمركز 
ها را توليد كرده و در عين حال  ويتامينتعداد محدودي از 

ها با موجود ميزبان  ويتامينو  اده از مواد معدنيدر استف
 اقلام غذايي رايج مورد استفاده همچنين .رقابت كند

هاي  ي مرغويتامين  وتوانند تمامي نيازهاي مواد معدني نمي
گذار را كه براي حفظ سلامتي و توليد مناسب آنها  تخم

 ).2001اينال و همكاران، (ضروري هستند، فراهم نمايند 
هاي معدني و  يان آزمايشي، استفاده از مكملدر جر

مرغ گرديد  اي تخم ويتاميني باعث افزايش توليد توده
 شرايط پرورش فشرده يكي ديگر از ).1996بوميك، (

هاي مواد معدني و  مكمل ي است كه اضافه كردندلايل
گذار را  هاي تخم هاي غذايي روزانه مرغ ي به جيرهويتامين
با توجه به اهميت موضوع . ستناپذير كرده ا اجتناب

 ي بهويتامينهاي مواد معدني و  مكمل اضافه كردن
گذار، توليد تجاري اين  هاي تخم هاي غذايي مرغ جيره
اسكات و (ها در تمامي نقاط دنيا رايج است  مكمل

ل يكي از عل) 1979(پستي و همكاران ). 1982همكاران، 
ر در زمان گذا هاي تخم بهبود ضريب تبديل غذايي در مرغ

هاي  هاي معدني و ويتاميني در جيره استفاده از مكمل
 كولين مانندغذايي آنها را به وجود بعضي از مواد مغذي 

 )2003 ( و ماب و همكاراناند ها نسبت داده در اين مكمل
گذار با منابع  هاي تخم هاي غذايي مرغ سازي جيره مكمل

ل بهبود لايدآلي يا عناصر معدني منگنز، مس و روي را از 
عناصر معدني . اند مرغ ذكر نموده  تخمكيفيت پوسته

 مختلف هاي راههاي معدني از  مصرف موجود در مكمل كم
 خود باعث تسريع در ياز جمله، با خاصيت كاتاليزور

ماب و همكاران، (گردند  مرغ مي  تخمتشكيل پوسته
2003.(  

هاي   مختلفي نسبت به توليد انبوه مكملهاي هكارخان
 در عمل مقادير  كهنمايند ي اقدام ميويتاميناد معدني و مو

ها را در توليدات خود  ويتامينزيادتري از مواد معدني و 
 برابر 10 تا 2 موارد از بيشتر در  اينكنند كه استفاده مي

 باشد مقادير توصيه شده توسط انجمن ملي تحقيقات مي

زارش گ) 1990(روئيز و هارمز ). 2001اينال و همكاران، (
دهنده طيور، اضافه   مزارع پرورشبيشترنمودند كه در 

هاي غذايي  هاي ويتاميني و معدني به جيره كردن مكمل
طيور بدون توجه به ميزان و زمان توليد آنها صورت 

هاي توليد   درصد كل هزينه70 تا 55بيش از . گيرد مي
 3اشد كه حدود ب مرغ مربوط به خوراك مصرفي مي تخم

ها به خود  ويتامينمواد معدني و بلغ را درصد اين م
ازت و فسفري ). 1998حسيني، محمد(دهند  اختصاص مي

ها از طريق  كه از طريق مصرف بيش از حد اين مكمل
شود  گذار به محيط اطراف دفع مي هاي تخم فضولات مرغ

كشاورز، (زند  به آلودگي بيشتر محيط زيست دامن مي
بر   ها علاوه ويتاميندني و استفاده زياد از مواد مع). 1998

مواد هاي مختلف  موارد ياد شده، از طريق ايجاد تداخل
ي بر عملكرد و كيفيت بد اثرات در برخي موارد مغذي
يره شدن خذبا توجه به ). 1996افشار،  (داردمرغ  تخم

هاي مختلف و  ها و املاح معدني در اندام بعضي از ويتامين
رسد،  رشد و توليد، به نظر مينيز كاهش ميزان نياز با ادامه 
هاي غذايي طيور،   از جيرهها كاهش يا حذف اين مكمل

ي بر عملكرد آنها نداشته باشد، جعفري و بداثرات 
هاي  جيره هاي معدني از با حذف مكمل) 2005(همكاران 

با ) 1995(ستمس و همكاران يركغذايي مرحله پاياني و 
هاي  ي از جيرههاي معدني و ويتامين  مكملزمان مهحذف 

ي را در بدهاي گوشتي اثرات  غذايي مرحله پاياني جوجه
  .خصوص عملكرد آنها مشاهده ننمودند

  تعدادي از ارزيابي كيفيتآزمايش حاضر جهت
با ي توليد شده در كشور ويتامينهاي مواد معدني و  مكمل

 در مرغ  آنها بر عملكرد و كيفيت تخمات اثرتوجه به
هاي مواد معدني و   مكملوندبد كه مقايسه با تيمار شاه

  . انجام گرديد،بودي ويتامين
  

  ها مواد و روش
گـذار سـويه      قطعه مرغ تخم   192تعداد  اين آزمايش با    

 هفتگـي  80 تا 70 از سن  W-36 لاين سفيد-هاي تجاري
 تكـرار  4 تيمـار و   4در قالب يك طرح كاملاً تـصادفي بـا          
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. نجـام گرديـد    ا )گـذار  تخم  قطعه مرغ  12هر تكرار شامل    (
هـاي    مكمـل  اي بـدون    جيـره با  تيمار شاهد   تيمارها شامل   

هايي  جيرهتيمارهاي ديگر با    معدني و ويتاميني و همچنين      
ارس ي شـركت    ويتـامين هاي مـواد معـدني و         مكمل يدارا
 هفتـه  10بـه مـدت   كه  ،بود  داروسازان توليد دارو و   ،بازار

نجالـه  ك -اسـاس ذرت  هاي آزمايشي بر    جيره .انجام گرديد 
هاي توصـيه شـده در كاتـالوگ         يسويا با توجه به نيازمند    

بـا مقـدار انـرژي قابـل       W-36 لايـن سـفيد  -هـاي  سويه

و پـروتئين خـام     )  بر كيلوگرم  كالري كيلو 2817(متابوليسم  
ــد15( ــره درصـ ــرم  )  جيـ ــط نـ ــسان توسـ ــزار  يكـ افـ

  ).1جدول  (ند تنظيم گرديدUFFDA 1نويسي جيره
تـاميني مـورد اسـتفاده در       هاي مواد معدني و وي     مكمل

 .ن تهيه گرديدند  ئهاي مختلف آزمايشي از منابع مطم      گروه
ي موجـود در    هـا   ويتـامين   مـواد معـدني و      ميزان 2جدول  
هــاي مــواد معــدني و ويتــاميني مــورد اســتفاده در  مكمــل

  .دهد تيمارهاي مختلف آزمايشي را نشان مي

                                                 
1- User Friendly Feed Formulation Done Again 

 .هاي آزمايشي برحسب درصدمواد خوراكي و تركيبات جيره-1جدول
 4**** 3*** 2** شاهد* )درصد(ماده خوراكي 

 61/36 61/36 61/36 65/37 ذرت

 88/18 88/18 88/18 67/18 كنجاله سويا

 30 30 30 30 گندم

 52/2 52/2 52/2 18/2 روغن گياهي

 24/9 24/9 24/9 24/9 صدفپوسته 

 72/1 72/1 72/1 72/1 پودر استخوان

 34/0 34/0 34/0 34/0 نمك طعام

 25/0 25/0 25/0 0 مكمل معدني

 25/0 25/0 25/0 0 مكمل ويتاميني

 13/0 13/0 13/0 13/0 متيونين -ال دي

 06/0 06/0 06/0 06/0  هيدروكلرايدليزين -ال

         )برحسب درصد( تركيب شيميايي
 2817 2817 2817 2817 )گرمكيلوكالري بر كيلو( انرژي قابل متابوليسم

 15 15 15 15 پروتئين خام

 1/4 1/4 1/4 1/4 كلسيم

 34/0 34/0 34/0 34/0  در دسترسفسفر

 18/0 18/0 18/0 18/0 سديم

 74/0 74/0 74/0 74/0 ليزين

 35/0 35/0 35/0 35/0 متيونين

  2/0  2/0  2/0  2/0 تريپتوفان
  2550  2550  2550  2500 )ريال( گرمقيمت هر كيلو

  .هاي مواد معدني و ويتاميني بدون استفاده از مكملجيره : شاهد*
  .ارس بازارهاي مواد معدني و ويتاميني توليد شده توسط شركت   جيره حاوي مكمل:2**

  .ليد داروهاي مواد معدني و ويتاميني توليد شده توسط شركت تو جيره حاوي مكمل: 3***
  .داروسازانهاي مواد معدني و ويتاميني توليد شده توسط شركت  جيره حاوي مكمل: 4****
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  .يويتامين -نيمعد مواد هاي مختلف  مقايسه تركيبات مكمل-2جدول 
 ارس بازار توليد دارو داروسازان محتوي مواد معدني و ويتاميني

        هاي مواد معدني و ويتاميني مكمل
 3520000 8800000 8500000 )المللي واحد بين (Aويتامين 
 1000000 2500000 2500000 )المللي واحد بين(D 3 ويتامين

 4400 11000 11000 )المللي واحد بين (Eويتامين 
 880 2200 2200 )گرم ميلي (3Kويتامين 
 600 1500 1477 )گرم ميلي (1Bويتامين 
 1600 4000 4000 )گرم ميلي (2Bويتامين 
 3200 8000 7840 )گرم ميلي (3Bويتامين 
 14000 35000 34650 )گرم ميلي (5Bويتامين 
 984 2462 2464 )گرم ميلي (6Bويتامين 
 6/201 480 480 )گرم ميلي (9Bويتامين 
 4 10 10 )گرم ميلي (12Bويتامين 

 60 150 150 )گرم ميلي(بيوتين 
 - - 10000 )گرم ميلي( اكسيدان آنتي

 1600000 400000 400000 )گرم ميلي(كولين كلرايد 
 24000 64680 64675 )گرم ميلي(روي 
 2400 6000 6000 )گرم ميلي(مس 

 2/347 868 867 )گرم ميلي(د ي
 30000 75000 75000 )گرم ميلي(آهن 
 80 200 200 )گرم ميلي(سلنيم 
 30000 75000 74400 )گرم ميلي(منگنز 

  
هاي  در طول آزمايش براي همه گروهشرايط محيطي 

 ساعت روشنايي 16  شامل برنامه نوريوآزمايشي يكسان 
درجه حرارت محيط .  بودروز  در شبانه ساعت تاريكي8و 

صورت آزاد به غذا و آب  ها به ي مرغكنترل شده و تمام
  .آشاميدني دسترسي داشتند

ها  مرغ مرغ و نيز وزن متوسط تخم ميزان توليد تخم
 و 1مرغ تخماي  زانه از طريق توزين و توليد تودهطور رو به

 .دش گيري مي صورت هفتگي اندازه نيز خوراك مصرفي به
 توليد هاي مرغ مرغ مجموع تخم تخم براي تعيين توليد توده

شده در هر گروه آزمايشي با در نظر گرفتن تلفات 
 سپس با تقسيم آن بر و صورت گروهي تعيين احتمالي به

عدد روز مرغ همان گروه در طول هفته مورد نظر، ميانگين 
ازاي هر مرغ در روز برحسب گرم  مرغ به وزن تخم
  ).1995پوررضا،  (شد محاسبه مي

                                                 
1- Egg Mass Production 

رغ از هر تكرار م  عدد تخم4  روز تعداد25در هر 
 انتخاب و وزن مخصوص آنها با ،ي توزين تصادفطور هب

ورسازي در محلول آب نمك تعيين  استفاده از روش غوطه
 و ها شكسته مرغ  تخمسپس .)1999، قدم مبارك(د ش مي

 براي .گيري شد  در سفيده غليظ آنها اندازه2واحد هاو
د وش مي زير استفاده رابطهگيري واحد هاو از  اندازه

  ).1995، پوررضا(
)1   (    )w//H(Log / 37071577100   واحد هاو= +−

 ارتفاع سفيده غليظ بر حسب Hكه در اين فرمول 
  .باشد مرغ بر حسب گرم مي  وزن تخمwمتر و  ميلي

ها به مدت   و پوستهها تميز مرغ محتويات پوسته تخم
 ساعت براي خشك شدن در دماي اطاق نگهداري 48

  وزن آنها با ترازوي ديجيتالي،ك شدن بعد از خش.شدند

                                                 
2- Haugh Unit 
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ضخامت پوسته . گيري شد  گرم اندازه01/0با دقت 
متر   ميلي001/0ها با استفاده از ميكرومتر با دقت  مرغ تخم

 و معدل آنها گيري اندازه مرغ و در سه نقطه در وسط تخم
 عنوان ضخامت نهايي پوسته در نظر گرفته شد به
مرغ   عدد تخم4 براي هر اين كار. )1999، قدم مبارك(

عنوان ضخامت نهايي پوسته   و ميانگين آنها بهانجام
هاي آزمايشي در نظر گرفته مرغ براي هر يك از واحد تخم
  .شد

گرم  ميلي براي تخمين استحكام پوسته نيز از معيار
 .متر از سطح آن استفاده شد  هر سانتييازا وزن پوسته به

  :گرديد سبه زير محارابطهكه با استفاده از 
 كـورتيس   معادلـه استفاده از   ها با    مرغ سطح پوسته تخم  

 :دش زير محاسبه روشبه ) 1990 (نيلسوو

 سطح پوسته = 9782/3× ) مرغ وزن تخم(7056/0        )2(

مرغ  مترمربع، وزن تخم   كه سطح پوسته برحسب سانتي    
برحسب گرم و وزن پوسـته در واحـد سـطح بـر حـسب               

  : زير تعيين گرديدمعادله مربع با متر گرم در سانتي ميلي

)3(  
  )گرم ميلي(وزن پوسته 

  )مترمربع سانتي(سطح پوسته 
وزن پوسته در واحد سطح =

  )مترمربع گرم در سانتي ميلي(
  

افـزار    با استفاده از نـرم     دست آمده   بههاي   در پايان داده  
 مورد تجزيه و تحليل قـرار گرفـت و بـراي     SASآماري

اي  هـا از آزمـون چنـد دامنـه         ن ميـانگين  مقايسه تفاوت بـي   
   ).SAS ،1996(دانكن استفاده شد 

  
  نتايج

 3 از صـفات توليـدي در جـدول          دست آمـده    بهنتايج  
  : استگزارش شده

گردد حذف و يا استفاده از       طوري كه ملاحظه مي    همان
تفـاوت  موجب  هاي مواد معدني و ويتاميني مختلف        مكمل
  .اند دهنش  در خصوص صفات توليديداري معني

هاي مواد معـدني      از اثر انواع مكمل    دست آمده   بهنتايج  
  گـزارش شـده    4مرغ در جدول     و ويتاميني بر كيفيت تخم    

  :است
  

 .گذار هاي تخم  عملكرد مرغهاي مواد معدني و ويتاميني مختلف بر  اثر مكمل-3 جدول

 ها انواع مكمل
  مرغ توليد تخم

 )درصد(
 مرغ وزن تخم

 )گرم(
  اي دهتوليد تو

 )گرم(
  خوراك مصرفي

 )گرم(
   غذاييضريب تبديل

 )گرم: گرم(

  32/2  75/105  50/45  23/65  41/68  شاهد
  55/2  90/109  06/43  10/65  50/66  ارس بازار
  54/2  02/110  26/43  08/65  46/68  توليد دارو

 40/2 32/107 82/44 10/65 87/68 سازانارود
SEM1  17/2  54/0  64/1  15/2  11/0  

  ).P<05/0 (دار ندارند اي هر ستون از لحاظ آماري با هم اختلاف معنيه داده
  

  .كيفيت تخم مرغ هاي مواد معدني و ويتاميني مختلف بر  اثر مكمل-4 جدول

 ها انواع مكمل
  وزن مخصوص

 )مكعبمتر گرم بر سانتي(
  وزن پوسته

 )گرم(
  ضخامت پوسته

 )متر ميلي(
 واحد هاو

  وزن واحد سطح پوسته
 )مربعمتر بر سانتيگرم  ميلي(

  87 37/78  292/0  89/6  076/1  شاهد
  81 75/72  268/0  24/6  078/1  ارس بازار
  87 18/78  285/0  95/6  075/1  توليد دارو

 83 75/78  264/0 48/6 070/1 سازانارود

SEM  01/0 33/0  01/0  74/4 41/0  
  ).P<05/0 (دار ندارند هاي هر ستون از لحاظ آماري با هم اختلاف معني داده

                                                 
1- Standard Error Mean 
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داري   مرغ نيـز تفـاوت معنـي       در خصوص صفات تخم   
گــردد  بــين تيمارهــاي مختلــف آزمايــشي مــشاهده نمــي 

)05/0>P.(  
  

  بحث
 3 از صـفات توليـدي در جـدول          دست آمـده    بهنتايج  

باشـد   مـي از جمله عواملي ميزان توليد   .  است گزارش شده 
از آنجايي   .ر روي ميزان نياز به مواد مغذي مؤثر است        بكه  
 بنابراينگذاري قرار داشتند،     ها در مرحله آخر تخم      مرغ كه

.  رسيده است  ن حد يكمترتوليد آنها كاهش پيدا كرده و به        
مرغ در بين تيمارهاي مختلـف آزمايـشي       درصد توليد تخم  

تفاوت موجود بين تيمـار  .  متفاوت بود87/68 تا 50/66از  
محـسوس بـود كـه      هاي آزمايـشي غير     شاهد و ساير گروه   

هـاي   دهنده عدم تأثير قابل ملاحظه استفاده از مكمل       نشان  
مرغ در مقايسه    ي بر درصد توليد تخم    ويتامينمواد معدني و    

هـاي مـواد     چـه بـسا مكمـل     . باشـد  با حذف كامل آنها مي    
بـا توجـه بـه      (اي از مـوارد      در پـاره  را  ي  ويتـامين معدني و   

بـدون ملاحظـه    ) گـذار  هاي تخـم   درصد توليد و سن مرغ    
ردند كه اين موضوع با نظرات روئيز و هارمز         ك مصرف مي 

هـاي مـواد    مبني بر اين كـه اضـافه كـردن مكمـل          ) 1990(
 بيـشتر  در   رنـدگان پهاي غذايي    ي به جيره  ويتامينمعدني و   

هـاي واقعـي آنهـا       بدون توجه به نياز     در طول توليد   موارد
در مقايـسه بـا يافتـه       . خـواني دارد   گيـرد، هـم    صورت مـي  

بــا  حــذف ) 2001(ل و همكــاران آزمــايش حاضــر، اينــا
هـاي غـذايي     ي از جيـره   ويتـامين هاي مواد معدني و      مكمل
شـاهد  )  هفتگي 30(گذار در زمان اوج توليد       هاي تخم   مرغ

مـرغ بودنـد كـه لـزوم         دار درصد توليـد تخـم      كاهش معني 
ي در زمـان    ويتـامين هـاي مـواد معـدني و         استفاده از مكمل  

  .  دهد توليد بالا را نشان مي
مرغ در تيمارهاي مختلـف آزمايـشي        سط وزن تخم  متو

از جملـه عوامـل     . بـوده اسـت    گـرم    23/65 و   08/65بين  
 درصد بعضي از اسيدهاي آمينـه       ،مرغ تخم دخيل در اندازه  

از جملـه عوامـل   ) 1998 (كـشاورز . باشـد   مي  غذايي جيره
مرغ را سطوح اسيدهاي آمينه گوگرددار       مؤثر بر اندازه تخم   

يان نموده چون در اين آزمايش سـطوح        هاي غذايي ب   جيره
مواد مغذي از جملـه اسـيدهاي آمينـه گـوگردي در تمـام              

 نبـود تفـاوت     بنـابراين هاي آزمايـشي يكـسان بـود،         گروه
ها موضـوع دور      مرغ دار در رابطه با متوسط وزن تخم       معني

  .تواند تلقي گردد از انتظاري نمي
هـاي مختلـف     مـرغ در بـين گـروه       اي تخـم   توليد توده 

 . گـرم قـرار داشـت      50/45 تا   06/43ه  آزمايشي در محدود  
داري  هر چند كه در خصوص اين صفت نيز تفاوت معنـي          

در بين تيمارهاي مختلف آزمايشي وجـود نداشـت، ولـي           
متعلـق بـه تيمـار شـاهد بـود كـه            اي    توليد تـوده   بيشترين
طـور كامـل از آن       ي بـه  ويتـامين هاي مواد معـدني و       مكمل

دار در درصـد توليـد        تفاوت معنـي   نبود .حذف شده بودند  
توانـد    مي هاي توليدي   مرغ مرغ و نيز متوسط وزن تخم      تخم

مرغ تلقـي    اي تخم  دار نشدن توليد توده    يكي از دلايل معني   
كه با حذف   ) 2001(هاي اينال و همكاران      گردد كه با يافته   

هـاي غـذايي     ي از جيـره   ويتـامين هاي مواد معدني و      مكمل
داري را   ذار در زمان اوج توليد تفاوت معني      گ هاي تخم  مرغ

هـاي مختلـف    ه با ضريب تبديل غذايي بـين تيمار       در رابط 
كـه   در حـالي  . خـواني دارد    هـم  ،آزمايشي مشاهده ننمودند  

هاي  گزارش نموده است استفاده از مكمل     ) 1996(بوميك  
هـاي   هـاي غـذايي مـرغ      ي در جيـره   ويتـامين مواد معدني و    

مـرغ   اي تخـم   دار توليد تـوده     معني گذار باعث افزايش   تخم
  . گردد مي

هاي مختلـف   وسط خوراك مصرفي روزانه در تيمار     مت
 گـرم در نوسـان بـود كـه          02/110 تا   75/105آزمايشي از   

كمترين مقدار خوراك مـصرفي را تيمـار شـاهد بـه خـود          
د تفـاوت   نبـو  )2005 (جعفري و همكـاران    .اختصاص داد 

ر زمـان حـذف و يـا      ددار در ميزان خوراك مـصرفي        معني
 و  اي مواد معدني در مرحله پايـاني      ه كاهش سطوح مكمل  

ــرك ــاراني ــز در ) 1995 (ستمس و همك ــامني  حــذف هنگ
هـاي   ي از جيـره   ويتـامين هاي مواد معدني و      مكمل زمان  هم

گــزارش هــاي گوشــتي را  غــذايي مرحلــه پايــاني جوجــه
هـاي   هاي اين آزمـايش در مـورد مـرغ         اند كه با يافته    نموده
ن آنها در اين آزمايش ذخيره شد     . خواني دارد  گذار هم  تخم
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 ياد شده  و استفاده از ذخايرمواد معدني و ويتاميني در بدن
هـا بـا     در زمان حذف از جيره غذايي و كاهش نياز جوجه         

توجه به كاهش سرعت افزايش وزن را دليل اين موضـوع           
ــدقلمــداد كرد ــال و همكــاران  حــالي در ن ) 2001(كــه اين

هـاي مـواد معـدني و         كـه حـذف مكمـل      ندا هردكگزارش  
گـذار دز زمـان      تخمهاي    هاي غذايي مرغ   ي از جيره  ويتامين

دار متوسط خوراك مـصرفي       كاهش معني  سبباوج توليد   
دليـل اثـر بعـضي از        توانـد بـه     كه اين مـي    .گردد روزانه مي 
روي ميزان خـوراك مـصرفي      ها و املاح معدني بر      ويتامين
 .باشد

 در تيمارهـاي مختلـف آزمايـشي در          تغييرات كمترين
ميزان ضريب تبديل غذايي مشاهده گرديد كه در محدوده         

بهترين ضريب تبديل غذايي را     .  قرار داشت  55/2 تا   32/2
توجـه بـه وجـود    بـا   . تيمار شاهد به خـود اختـصاص داد       

دار در رابطه با صـفات توليـدي         معنيتغييرات اندك و غير   
خـصوص ضـريب تبـديل      دار در     تفاوت معنـي   نبودقبلي،  

اينـال و همكـاران     . تواند بـه ايـن دلايـل باشـد         ميغذايي  
دار در ضريب تبديل غـذايي در         تفاوت معني   نبود )2001(

ــواد معــدني و  موقــع حــذف مكمــل ــامينهــاي م ي از ويت
گذار در زمان اوج توليـد را        هاي تخم  هاي غذايي مرغ    جيره

ن آنها توسط   تواند ناشي از تأمي    كه مي  اند نيز گزارش نموده  
هاي  اقلام غذايي مورد كاربرد و يا استفاده از مقادير ذخيره         

كه اسدالزمان    در حالي  .هايي مثل كبد باشد    موجود در اندام  
  ضريب تبديل غذايي را در زمـان       افت) 2005(و همكاران   

ي ويتـامين هـاي مـواد معـدني و         از مكمـل  نكـردن   استفاده  
 40 تـا    25از سـن    (گذار   هاي تخم  هاي غذايي مرغ   درجيره

آنها كمبـود بعـضي     . اند گزارش نموده ) گذاري هفتگي تخم 
 از طريـق    طـور عمـده      كه به   مغذي از جمله كولين    از مواد 
هـاي غـذايي     ي بـه جيـره    ويتامينهاي مواد معدني و      مكمل

گردد را علت اصلي افت ضريب تبـديل غـذايي           اضافه مي 
) 1979(ن  همكارا پستي و . اند گذار دانسته  هاي تخم  در مرغ 

هـاي غـذايي     اند كه اضافه كردن كولين به جيره         نموده بيان
د نبـو . گـردد  مـي  طيور باعث بهبود ضريب تبـديل غـذايي       

دار در رابطـه بـا ضـريب تبـديل غـذايي در              تفاوت معنـي  

تـوان بـه كـاهش توليـد و در نتيجـه             آزمايش حاضر را مي   
هـا از طريـق اقـلام        ويتـامين تأمين مواد معدني كم نيـاز و        

  .غذايي متعارف مصرفي نسبت داد
مـرغ در    از جمله مشكلات موجود در زمينه توليد تخم       

گذاري كاهش ضـخامت پوسـته و توليـد          مرحله آخر تخم  
هاي ناقص، ترك برداشته و شكـسته        هاي با پوسته   مرغ تخم
هـاي   مرغ  درصد تخم  90 تا   80باشد كه در اغلب موارد       مي

سـتفاده بـوده و بـه       قابل ا كنندگان غير   شكسته براي مصرف  
وجـود عناصـري    . گيرند مورد استفاده مفيد قرار نمي    نوعي  
هـاي مـواد معـدني        روي، مـس و منگنـز در مكمـل         مانند
در . حكام پوسـته داشـته باشـند     است توانند تأثير مثبتي بر    مي

ــل ــز مــي مقاب ــا ني ــا حــذف كامــل آنه ــد   كــاهش و ي توان
 آزمـايش   در اين . هاي پوسته را در پي داشته باشد       يينارسا

ي از  ويتـامين هاي مـواد معـدني و        كاهش و يا حذف مكمل    
داري را   گذار تفـاوت معنـي     هاي تخم  هاي غذايي مرغ   جيره

در بين تيمارهاي مختلف آزمايشي از لحاظ صفات پوسته         
كه ) 4جدول  (ها موجب نگرديد     مرغ و كيفيت داخلي تخم   

هـاي   دهنده عدم تأثير منفي كاهش و يا حذف مكمل         نشان
هـاي   هـاي غـذايي مـرغ      ي از جيـره   ويتـامين اد معدني و    مو

يـاد  روي صـفات    گذاري بـر    گذار در مرحله آخر تخم     تخم
   .باشد  ميشده

 078/1 تا   070/1ها در فاصله     مرغ وزن مخصوص تخم  
با توجـه بـه ايـن كـه         . مكعب قرار داشت  متر  گرم بر سانتي  

دهنـده   تواند نـشان   وزن مخصوص بالا تا حدود زيادي مي      
 كمتـرين ه كـه    كت ـ به اين ن   توجهام پوسته باشد و با      استحك

ي كه در   يهادر وزن مخصوص تيمار شاهد و تيمار      تفاوت  
ي اسـتفاده   ويتـامين هاي مـواد معـدني و        آنها از انواع مكمل   

توان ادعا كرد كه حذف   ميبنابراينشده بود وجود داشت،   
هـاي غـذايي       جيـره  ي از ويتـامين هاي مواد معدني و      مكمل
گذاري و يا استفاده     گذار در مرحله آخر تخم     تخمهاي   مرغ

كـار رفتـه در ايـن        ي به ويتامينهاي مواد معدني و      از مكمل 
  .تأثير است ها بي مرغ روي وزن مخصوص تخم برآزمايش

 24/6هـاي مختلـف آزمايـشي از        وزن پوسته در تيمار   
 دهنده  وزن زياد پوسته نشان   .  گرم متفاوت بود   95/6گرم تا   
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يشتر در آن و بالا رفـتن اسـتحكام پوسـته           رسوب كلسيم ب  
براي اين منظور نه تنها بايد كلسيم به اندازه كافي          . باشد مي

در دسترس باشد، بلكه بايد به نقش ساير مـواد مغـذي از             
مـصرف از قبيـل مـس و روي نيـز            جمله مواد معدني كـم    

 هـاي  ه رامـصرف از   عناصـر معـدني كـم     . اهميت داده شود  
استفاده از خاصيت كاتـاليزوري خـود        از جمله با     ،مختلف

مـرغ و نيـز غـشاهاي        باعث تسريع در تشكيل پوسته تخم     
د تفـاوت   نبو). 2003ماب و همكاران،    (شوند   همراه آن مي  

هـاي مختلـف    دار در خصوص وزن پوسـته در تيمار         معني
توان به تأمين كافي مواد مغـذي دخيـل در           آزمايشي را مي  

هـاي   كار رفته در جيـره     آن از سوي اقلام غذايي معمول به      
غذايي، تأمين مقاديري از آنها از مواد مغذي ذخيـره شـده            

ها و نيز مقدار نياز كمتـر بـه    هايي نظير كبد و كليه    در بافت 
طور طبيعي در مرحله     مواد مغذي در اثر كاهش توليد كه به       

  .د، نسبت دادشو ميايجاد گذاري  آخر دوره تخم
 آزمايــشي از هــاي مختلــفضــخامت پوســته در تيمار

متــر متفــاوت بــود كــه بيــشترين    ميلــي292/0 تــا 264/0
اين امـر را    . ضخامت را تيمار شاهد به خود اختصاص داد       

اسـتفاده از   نداشتن   دليل ديگري در خصوص تأثير       توان مي
روي ضخامت پوسته   بري  ويتامينهاي مواد معدني و      مكمل
  .گذاري تلقي كرد مرغ در مرحله آخر تخم تخم

  وزن واحد سطح پوسته از لحاظ عـددي نيـز          بيشترين
وزن .  متعلـق بـه تيمـار شـاهد بـود          مانند ضخامت پوسته،  

دهنده رسوب كلسيم بيشتر در      واحد سطح پوسته بالا نشان    

اسـتنباط  . باشد آن و در نتيجه بالا رفتن استحكام پوسته مي        
ي ويتـامين هاي مواد معدني و      رغم حذف مكمل   شود، به   مي

گـذار، رونـد تـشكيل و        هاي تخـم   يي مرغ هاي غذا  از جيره 
مرغ مختل نـشده و بـه شـكل عـادي            استحكام پوسته تخم  
  .انجام گرديده است

دار در رابطـه بـا       نبـود تفـاوت معنـي     رسـد    به نظر مي  
هبود عددي بعـضي از      و حتي ب   مرغ عملكرد و كيفيت تخم   

 اد معدني و ويتاميني در مرحله     هاي مو  مكملآنها با حذف    
ها و  ناشي از استفاده از ذخاير اين ويتامين يگذار آخر تخم

هــاي  كــه در گــروه امــلاح در بــدن بــوده باشــد، در حــالي
هــاي مــواد معــدني و  آزمايــشي ديگــر كــه از ايــن مكمــل

گردد، زيـاد    رغم كاهش سطح توليد استفاده مي      بهويتاميني  
هـا در     و در نتيجه انباشت بعضي از املاح و ويتـامين          بودن

نجر به مسموميت خفيف گرديده و از بازده        تواند م  بدن مي 
  .كار بكاهد

هاي مواد   حذف مكملنتايج اين آزمايش نشان داد كه
گذار  هاي تخم هاي غذايي مرغ ي از جيرهويتامينمعدني و 

هاي  گذاري و يا استفاده از انواع مكمل در مرحله آخر تخم
ي موجود در بازار بر عملكرد و ويتامينمواد معدني و 

 در مرحله آخر توان تأثير بوده و مي مرغ بي  تخمكيفيت
ي را از ويتامينهاي مواد معدني و   مكمل،گذاري تخم
ه و ضمن گذار حذف كرد هاي تخم هاي غذايي مرغ جيره

هاي  اي از واردات زياد فرم هاي تغذيه كاهش هزينه
   .ها و املاح جلوگيري نمود صادراتي ويتامين
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