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  چكيده
 قطعـه  44د گردان و كلزا با اسـتفاده از تعـدا      هاي سويا، آفتاب    منظور تعيين قابليت هضم پروتئين خام كنجاله        اين آزمايش به  

مقادير قابليت هضم پـروتئين بـراي   . در قالب طرح كاملاً تصادفي صورت گرفت) برداري شده سالم و سكوم(هاي بالغ   خروس
قابليت هضم ظاهري و حقيقـي      در نتيجه مقادير    ) >001/0P(داري نشان داد      گردان تفاوت معني    هاي سويا، كلزا و آفتاب      كنجاله

هاي بالغ سبب كـاهش قابليـت       برداري خروس   سكوم.  درصد بود  90/84 و   40/83،  02/83 و   03/82،  71/86 و   53/85ترتيب    به
هـاي    درصد بـراي كنجالـه   29/3 و   11/3هاي سويا،      درصد براي كنجاله   94/2 و   78/2هضم ظاهري و حقيقي پروتئين به مقدار        

ــدار  ــزا و مق ــاب 31/3 و 06/3كل ــه آفت ــراي كنجال ــرات   ســكوم. )>05/0P(گــردان شــد   درصــد ب ــرداري ســبب كــاهش اث ب
هـاي    هـا و افـزايش دقـت در بـرآورد ارزش غـذايي كنجالـه                هاي روده بزرگ بر تركيبات غيرقابل هضم كنجاله         ميكروارگانيسم

  .ها بستگي دارد آزمايشي شده و اين تأثيرات به تركيبات شيميايي و كيفيت غذايي كنجاله
  

  برداري گردان، خروس بالغ سالم، سكوم يا، كلزا، آفتاب قابليت هضم پروتئين، كنجاله سو:هاي كليدي واژه
  

  1مقدمه
 درصد پروتئين و 30 تا 20ها نشان داده كه  گزارش

و با  اسيدهاي آمينه فضولات منشاء باكتريايي دارند
با ازت و اسيدهاي آمينه مقدار دفع كور برداشتن روده 
پارسونز، (يابد  مي درصد افزايش 26حدود منشاء داخلي 

دليل  گزارش داد كه احتمالاً به) 1986(پارسونز ). 2002
هاي  وسيله باكتري زدايي اسيدهاي آمينه به پروتئوليز يا آمين

روده كور قابليت هضم اسيدهاي آمينه پودر گوشت در 
هاي  روسـتر از خـده كمـبرداري ش ومـاي سكـه روسـخ

                                                 
 yaghobfar@yahoo.com:  مسئول مكاتبه-*

معمولي است، زيرا مقادير اسيدهاي آمينه دفع شده در 
هاي معمولي  هاي بدون روده كور بيشتر از خروس خروس

هاي  هاي معمولي در آزمايش بوده و استفاده از خروس
قابليت هضم احتمالاً سبب تخمين بيش از حد قابليت 

) 1984(ارسونز پ .شود هضم پروتئين و اسيدهاي آمينه مي
هاي غذايي داراي الياف يا  در مطالعات خود روي جيره

اي  طور ويژه د كه متابوليسم ميكروبي بهيشنهاد كرپنشاسته 
. وسيله طيور مؤثر است در دفع ازت و اسيد آمينه به

هاي  روتئين ميكروبي اثر زيادي در مدفوع مرغپبنابراين 
هايي كه بدون روده كور هستند دارد،  سالم نسبت به مرغ
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درصد از پروتئين مدفوع طيوري كه  25 روتئين ميكروبيپ
دهد  اند را تشكيل مي اف زياد تغذيه كردهاز جيره داراي الي

. )1989؛ گرين و كاينر، 1971سالتر و كاتس، (
هاي روده كور سبب تجزيه و تغيير الگوي  ميكروارگانيسم

اسيدهاي آمينه در نيتروژن مواد دفعي شده و تأثير آنها در 
هر چه منبع . هاي با كيفيت كم بيشتر است مورد كنجاله

ي داشته باشد مقدار اسيدهاي آمينه، پروتئيني كيفيت كمتر
هضم نشده بيشتري در ) الياف(پروتئين، كربوهيدرات 

ها قرار خواهد گرفت و  دسترس اين ميكروارگانيسم
فعاليت آنها از نظر دآميناسيون ازت دفعي و اسيدهاي 
آمينه غيرقابل هضم كنجاله و ساخت پروتئين و سنتز 

بد و الگوي اسيدهاي يا اسيدهاي آمينه ميكروبي افزايش مي
بنابراين تأثير برداشتن . آمينه مدفوع را تغيير خواهند داد

روده كور بر قابليت هضم ازت و اسيدهاي آمينه 
ها و اسيدهاي  تأثير نوع، كيفيت و مقدار كربوهيدرات تحت

آنگكاناپورن و (گيرد  آمينه قابل هضم كنجاله قرار مي
 جانس و ؛1987؛ كريسي و توماس، 1997همكاران، 
بنابراين در طيور، هضم در قسمت ). 1986همكاران، 

طور عمده تخمير  ويژه در روده كور به انتهايي روده به
ميكروبي بوده و پروتئين ساخت شده يا ناپديد شده در 
روده كور براي ساخت پروتئين در پرنده قابل دسترس 

همچنين در ). 1978زبرووسكا و همكاران، (نيست 
ع نسبي قسمت انتهايي دستگاه گوارش پرندگان توزي

جهت هضم پروتئين و اسيدهاي آمينه مواد خوراكي 
هاي مواد  آوري مختلف ثابت و پايدار نيست و عمل

خوراكي ممكن است بر نسبت پروتئين هضم شده در 
جانسن و (هاي مختلف دستگاه گوارش تأثير گذارد  بخش

 مقادير بنابراين در طيور استفاده از). 1986همكاران، 
قابليت هضم پروتئين و اسيد آمينه تعيين شده در 

هاي سالم  هاي بدون روده كور نسبت به خروس خروس
تري از زيست فراهمي اسيدهاي آمينه براي  برآورد دقيق

هدف آزمايش ). 2002وان لئوون، (ساخت پروتئين دارد 
هاي سويا، كلزا و  كنجالهپروتئين تعيين قابليت هضم 

هاي مختلف با استفاده از  محصول كارخانه گردان آفتاب
  .باشد  ميبرداري شده هاي بالغ سالم و سكوم خروس

  ها مواد وروش
محصولات ( نمونه كنجاله سويا 8آزمايش براي تعداد 

وش نيشابور، اكسدانه، جهان، بهپاك،  هاي گل كارخانه
 4، )مارگارين، اتكاء ورامين، يگانه خزر و كشت و صنعت

هاي ناز اصفهان،  محصولات كارخانه(ه كلزا نمونه كنجال
 نمونه كنجاله 4و ) گلستان، يگانه خزر و اتكاء ورامين

گل، ناز اصفهان،  هاي سه محصولات كارخانه(گردان  آفتاب
 قطعه 44تعداد .  انجام شد)اتكاء ورامين و اكسدانه

از نژاد ردايلندرد  برداري شده هاي سالم و سكوم خروس
 هفتگي در 40 كيلوگرم در سن 90/4زنده با ميانگين وزن 

هاي متابوليكي انفرادي  قالب طرح كاملاً تصادفي به قفس
عنوان يك تكرار در  منتقل شدند كه هر قطعه خروس به

برداري شده  هاي سالم و سكوم خروس. نظر گرفته شد
دهي  هاي مورد آزمايش عادت  روز به كنجاله4مدت  به

ها براي  ي دادن به خروس ساعت گرسنگ24بعد از . شدند
تخليه كامل دستگاه گوارش از مواد خوراكي قبلي، مرحله 

 ساعت طول كشيد، در اين مرحله به 72آزمايش شروع و 
صورت   ساعت ماده خوراكي مورد آزمايش به48مدت 

 48ها قرار گرفت و در اين  آزاد در دسترس خروس
 بار 3 ساعت گرسنگي بعد از آن روزانه 24ساعت و 

صورت جداگانه  ضولات عاري از پر، فلس و غيره بهف
بارديلون و (آوري و در فريزر نگهداري شد  جمع

در هر دوره ). 2002؛ يعقوبفر و بلداجي، 1990همكاران، 
، )با منشاء داخلي(تعيين مقدار نيتروژن اندوژنوس براي 

 قطعه 4 قطعه سالم و 4 ( قطعه خروس8تعداد 
 48به مدت   گروه شاهدعنوان ه ب)برداري شده سكوم

داشته و   نگه)محروم از غذا(گرسنگي ساعت در شرايط 
آوري و در فريزر منجمد   جمعوس فضولات اندوژنكل

 بار و نگهداري آنها در 3آوري فضولات روزي   جمع.شد 
هاي تخميركننده و ايجاد  داخل فريزر از فعاليت باكتري

لوگيري به ج) نيتروژن(تغييرات احتمالي در تركيبات آن 
  .آورد عمل مي
دليل   به:گيري نيتروژن مدفوع در فضولات طيور اندازه

اين كه فضولات طيور مخلوطي از مدفوع و ادرار است از 
هاي آزمايشگاهي استاندارد ترپسترآ و دهارت  روش
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براي تعيين جداگانه نيتروژن ادرار و مدفوع ) 1979(
براساس هاي تعيين نيتروژن مدفوع  روش. استفاده شد

كه روش تعيين نيتروژن  پروتئين فضولات بوده در حالي
گيري نيتروژن، اسيد اوريك يا  ادراري براساس اندازه

روش . مجموع نيتروژن اسيد اوريك و آمونياك است
گيري از پروتئين تجزيه شده  تعيين نيتروژن ادراري، اندازه

 براي محاسبه 1تواند از طريق رابطه  در بدن بوده كه مي
  ).1979ترپسترآ و دهارت، (نيتروژن مدفوع استفاده شود 

  

مقدار نيتروژن   )1(
مقدار نيتروژن   -  ادراري

مقدار نيتروژن   =  كل فضولات
  مدفوع

  

گيري  هاي آزمايشگاهي براي اندازه در بين روش
نيتروژن مدفوع، روش رسوب نيتروژن فضولات با استات 

در ). 1979ترپسترآ و دهارت، ( تشخيص داده شد 1سرب
اين روش از مواد شيميايي استفاده شده كه سبب رسوب 

فرمالدئيد سبب . شود هر چه بيشتر پروتئين مدفوع مي
محلول نگه داشتن اسيد اوريك فضولات و عبور آن از 
كاغذ صافي در هنگام فيلترشدن، الكل براي صاف شدن 
بهتر محلول داراي رسوبات پروتئين و بافر استات داراي 

ئيد براي افزايش مقدار رسوب نيتروژن در فرمالد
7/4=pHباشد  مي.  
  

  :ها معرف
 گرم pH :(6/13=7/4( بافر استات حاوي فرمالدئيد -1

ليتر آب حل شد   ميلي800در تقريباً )  آبه3(استات سديم 
 35ليتر فرمالدئيد   ميلي50 گرم اسيد استيك خالص و 6و 

خوبي   و به ليتر رسانده1درصد به آن اضافه و به حجم 
  .مخلوط شد

  هاي كلدال  معرف-2
)  آبـه  3( گرم استات سـرب      100:  معرف استات سرب   -3

ليتــر   ميلــي50ليتــر آب حــل شــد و   ميلــي800در تقريبــاً 
 درصد و اسيد اسـتيك خـالص كـافي بـه آن      35فرمالدئيد  

 ليتر رسيد 1 برسد سپس به حجم  pH 7/4اضافه شد تا به     
  .خوبي مخلوط شد و به

                                                 
1- Lead Acetate 

 درصد  96ليتر الكل      ميلي 950): حاوي فرمالدئيد (ل   الك -4
  . درصد مخلوط شد35ليتر فرمائيد   ميلي50با 
ــافر اســتات حــاوي    ميلــي500:  مــايع شــوينده-5 ــر ب ليت

 500ليتـر معـرف اسـتات سـرب و             ميلي 100فرمالدئيد با   
هـم مخلـوط     خوبي بـا   به) حاوي فرمالدئيد (ليتر الكل     ميلي
  .شدند

  
  :روش آزمايش

ليتـر بلنـد مقـدار كـافي نمونـه             ميلـي  400 به يك بشر     -1
مطـابق يـك گـرم مـاده        ) مرطوب يا منجمد خشك شده    (

ليتـر بـافر اسـتات داراي          ميلـي  100خشك اضافه شـده و      
بـراي  . فرمالدئيد در هنگام هم زدن بشر به آن افزوده شـد          

هاي خشك در ابتدا يـك حالـت خميـري بـراي آن               نمونه
مانـده بـافر      م زدن بشر، با بـاقي     ايجاد و سپس در هنگام ه     

  .استات حاوي فرمالدئيد رقيق شد
وسيله يك شيـشه سـاعتي پوشـانده و در             روي بشر به   -2

 5حمام آب شديداً در حال جوش قرار داده و در فواصـل             
  .دقيقه به خوبي هم زده شد

ليتـر معـرف اسـتات سـرب           ميلـي  25 دقيقه   20 بعد از    -3
طـور     دقيقـه بـه    10ت  اضافه و در حمام آب جوش به مـد        

  .مداوم هم زده شد
ليتـر الكـل داراي        ميلـي  100 به دمـاي اتـاق رسـيده و          -4

فرمالدئيد به آن افزوده شد و سپس بـه خـوبي هـم زده و               
امل در طول شـب در جـاي ثابـت          براي تشكيل رسوب ك   

  .ماند
وسيله يك قيف پايه بلند بـا يـك فيلتـر بـدون                مايع به  -5

  . صاف شد) متري  سانتي5/12( سريع -نيتروژن متوسط
ــراي شــستن تمــامي    ميلــي150 -6 ليتــر مــايع شــوينده ب

يع مانده آن مـا  رسوبات به روي فيلتر استفاده و بشر با باقي  
  .شوينده به روي فيلتر شسته شد

 دقيقـه در يـك آون خـلاء در          20 فيلتر با رسوب براي      -7
  .گراد با مكش مداوم خشك شد  درجه سانتي60
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ليتر قرار داده      ميلي 750 يك فلاسك كلدال      فيلتر داخل  -8
 مولار به آن اضافه     18ليتر اسيد سولفوريك       ميلي 25شد و   

  . گيري شد و مطابق با روش كلدال مقدار نيتروژن آن اندازه
 150با فيلتر مشابه شسته شـده بـا         ) بلانك( يك شاهد    -9

 ، نيتروژن آن  8ليتر مايع شوينده آماده كرده و بنابر بند           ميلي
را با روش كلدال تعيين نموده با اين تفاوت كه يـك گـرم             

  .ساكارز قبل از هضم به شاهد اضافه شد
 مقدار نيتروژن قابل رسـوب از اخـتلاف بـين تعيـين             -10

  .محاسبه شد) شاهد(نيتروژن نمونه و بلانك 
 مقدار نيتروژن مـدفوع بـا       :محاسبه مقدار نيتروژن مدفوع   

ار نيتــروژن قابــل رســوب هــايي از مقــد  اســتفاده از رابطــه
گيري شده از طريق آزمايش رسوب با استات سرب           اندازه

  :محاسبه شد
)2(                     TNEPNETNF 020291 // −=  

  

TNF1 :     ،كل نيتروژن مـدفوعPNF2 :    نيتـروژن قابـل
كل نيتروژن فضولات كه بـا      : TNE3رسوب در فضولات،    

  .گيري شد  اندازه4روش كلدال

)3       ( 
)(

)()(
(%)

fi

exexfi

CPF
CPECPF

ADP
×

×−×
=  

ADP :     ،قابليت هضم ظاهري پروتئينFi :   مقدار مـاده
درصـد پـروتئين خـام      : CPf،  )كيلوگرم(خوراكي مصرفي   

و ) كيلـوگرم (مقدار فـضولات دفعـي      : Eexماده خوراكي،   
CPex :درصد پروتئين فضولات است.  

                                                 
1- Total Nitrogen in Faeces 
2- Precipitable Nitrogen in Excreta 
3- Total Nitrogen in Excreta 
4- Kjeldal Auto Analyzer 1030 

)4(  

)(
)]()[()(

(%)
fi

enenexexfi

CPF
CPECPECPF

TDP
×

×−×−×
=

  
TDP : ،قابليــت هــضم حقيقــي پــروتئينEen : مقــدار

درصـد پـروتئين    : CPenو  ) انـدوژنوس (فضولات داخلي   
  .خام اندوژنوس است

هاي حاصـل از محاسـبات پـروتئين قابـل هـضم              داده
هاي سالم و     خروس(هاي مورد استفاده در آزمايش        كنجاله
، در قالب طرح كـاملاً تـصادفي مـورد          )برداري شده   سكوم

ي، وجـود   دار  تجزيه واريانس قرار گرفت و پـس از معنـي         
هاي آزمايـشي بـا آزمـون چنـد           ين گروه گاختلاف بين ميان  

  .اي دانكن مورد بررسي قرار گرفت دامنه
Yij=µ+αi+βj+εij  

  

Yij :مقــدار هــر مــشاهده در آزمــايش ،µ : ــانگين كــل مي
اثـر روش   : jβهاي مورد آزمـايش،       اثر كنجاله : αiجمعيت،  

  .اثر اشتباه آزمايشي: εijبيولوژيكي، 
  

  نتايج
ــان ــه  مي ــيميايي كنجال ــات ش ــويا،   گين تركيب ــاي س ه
ــاب ــه   آفت ــصولات ب ــزا مح ــردان و كل ــده از   گ ــت آم دس

 آورده  1ي كشور در جدول     كش  كارخانجات مختلف روغن  
  .شده است

 ).درصد(هاي روغنيهاي دانه تركيبات شيميايي كنجاله-1جدول
  گردان كنجاله آفتاب  كنجاله كلزا  كنجاله سويا  

  93/94  46/93  25/93  ماده خشك
 4281 49/4647 78/4635  )گرمكيلوكالري در كيلو(انرژي خام 

  81/31  58/39  11/45  پروتئين خام
  00/25  83/14  00/7  الياف خام

  55/29  44/28  87/32  عصاره فاقد ازت
  07/8  20/7  93/6  خاكستر خام
  5/0  53/3  34/1  چربي خام

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


نتايج قابليت هضم ظاهري و حقيقي پروتئين 
هاي مختلف   كارخانهمحصولهاي سويا  كنجاله
غ به روش هاي بال گيري شده با استفاده از خروس اندازه

قابليت هضم .  گزارش شده است2بيولوژيكي در جدول 
هاي سويا محصول  كنجالهظاهري و حقيقي پروتئين 

 داري داشت  مختلف، تفاوت معنيهاي كارخانه
)05/0P< .( مقدار تفاوت در قابليت هضم ظاهري و

 درصد 47/3 و 3/4ترتيب  ها به حقيقي پروتئين اين كنجاله
هاي سويا  ي پروتئين در كنجالهقابليت هضم ظاهر. است

 بيشترين مقدار و در كنجاله 7 و 6هاي  محصول كارخانه
قابليت هضم حقيقي . باشد  كمترين مقدار مي4كارخانه 

ترتيب   به1 و 6، 7ي ها كارخانههاي  پروتئين دركنجاله
 كمترين مقدار 3 و 4، 9هاي  كنجاله بيشترين مقدار و در

ضم ظاهري و حقيقي پروتئين ميانگين قابليت ه. باشد مي
 . درصد است69/86 و 53/85ترتيب   سويا بههدر كنجال
ها مقدار قابليت هضم ظاهري و  برداري خروس سكوم

 سويا هجز كنجال هاي سويا به حقيقي پروتئين كنجاله
 ؛)>05/0P(تأثير قرار داد   را تحت6 همحصول كارخان

هاي سويا  حقيقي اين كنجاله مقدار قابليت هضم ظاهري و
 درصد 4 تا 3برداري شده تقريباً  هاي سكوم در خروس

برداري  سكوم. )3جدول  (هاي سالم است كمتر از خروس
ها ميانگين قابليت هضم ظاهري و حقيقي پروتئين  خروس
 درصد كاهش 2/3 و 13/3هاي سويا را تقريباً  كنجاله
نتايج آزمايش نشان داد كه  ).>05/0P(داد داري  معني
ر پروتئين خام، الياف خام و چربي خام در بين مقادي

ها سويا تفاوت داشته و بيشترين و كمترين مقدار  كنجاله
 . بود3 و 4هاي  پروتئين خام مربوط به محصول كارخانه

هاي سوياي  بيشترين و كمترين مقدار الياف خام در كنجاله
 و مقدار 2  و4 كشي كشور هاي روغن محصول كارخانه

 8هاي   محصول كارخانههاي سوياي كنجالهچربي خام در 
  . است3 و

  
 ).درصد(هاي مختلف  هاي سويا محصول كارخانه  كنجاله* قابليت هضم ظاهري و حقيقي پروتئين ميانگين-2جدول 

 **كنجاله سويا چربي خام  الياف خام  پروتئين خام قابليت هضم ظاهري قابليت هضم حقيقي
ab65/87 bc41/86 30/45  20/7  70/1 1 
b04/87 c12/86 60/43  00/6  10/1 2 
cd31/85 de18/84 03/47  00/7  70/0 3 
d00/85 e28/83 90/40  3/8  60/1 4 
c11/86  d43/84  90/45  20/7  30/1 5 
a47/88 a58/87 60/46  93/6  20/1  6  
ab02/88 ab25/87 94/44  60/6  00/1  7  
cd96/85 d98/84 60/46  80/6  10/2  8  

33/0  33/0 -  -  -  ***SEM  
  ).>05/0P(باشند  داري مي هايي كه در هر ستون با حروف لاتين متفاوت نشان داده شده داراي اختلاف معني ميانگين

TNEPNETNFنيتروژن مدفوع محاسبه شده با فرمول * 020291 // −=.  
  .انه خزر و كشت و صنعت شمالوش نيشابور، اكسدانه، جهان، بهپاك، مارگارين، اتكاء ورامين، يگ هاي گل ترتيب محصول كارخانه به**

  .SEM(1(خطاي استاندارد ميانگين ***

                                                 
1- Standard Error of Mean 

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


  .)درصد(هاي مختلف  هاي سويا محصول كارخانه ها بر قابليت هضم ظاهري و حقيقي پروتئين كنجاله برداري خروس  اثر سكوم-3 جدول

  ).>05/0P(باشند  داري مي نيهايي كه در هر رديف با حروف لاتين متفاوت نشان داده شده داراي اختلاف مع ميانگين
 .هاي مختلف  محصول كارخانهه سوياي كنجال8ميانگين **، )SEM( خطاي استاندارد ميانگين*

  
نتايج آزمايش بيولوژيكي نشان داد كـه قابليـت هـضم           

محـصول  هـاي كلـزاي       كنجالـه ظاهري و حقيقي پـروتئين      
، >001/0P(داري دارد     تفاوت معنـي  هاي مختلف     كارخانه
مقــدار تفــاوت در قابليــت هــضم ظــاهري و ). 4جــدول 

 و  35/6ترتيـب     هـاي كلـزا بـه       كنجالـه حقيقي پروتئين اين    
جـز كنجالـه كلـزاي        كـه بـه     طـوري    بـه  ؛ درصد است  42/6

، ) درصـد  83/78 و   89/77ترتيـب     بـه  (4محصول كارخانه   
 و  28/83-24/84ترتيـب     به(هاي ديگر     هاي كارخانه   كنجاله

 و   قابليت هـضم ظـاهري     بيشترين)  درصد 25/85-24/84
ميـانگين قابليـت هـضم ظـاهري و         .  پروتئين دارند  حقيقي

 02/83 و   03/82ترتيـب     هـا بـه     حقيقي پروتئين اين كنجاله   

و چربي خـام    مقدار پروتئين خام، الياف خام      . درصد است 
كـشي    هاي كلـزا محـصول كارخانجـات روغـن          در كنجاله 
-60/4 و   90/13-80/15،  24/38-04/41ترتيـب     كشور به 

هـاي    مقدار پروتئين خام در كنجالـه     . باشد   درصد مي  90/2
 بيـشترين و محـصول      2 و   4هـاي     كلزا محـصول كارخانـه    

مقـدار اليـاف خـام در    .  كمتـرين بـود  1 و 3هـاي     كارخانه
 بيــشترين و محــصول 4كنجالــه كلــزا محــصول كارخانــه 

 كمترين، و چربي خام در كنجاله كلزا محـصول          3كارخانه  
 كمتـرين مقـدار     4رين و محصول كارخانه      بيشت 3كارخانه  

  . باشد مي

  
  ).درصد(هاي مختلف  هاي كلزا محصول كارخانه  قابليت هضم ظاهري و حقيقي پروتئين كنجاله-4جدول 

 *كنجاله كلزا  چربي خام  الياف خام پروتئين خام قابليت هضم ظاهري قابليت هضم حقيقي
a25/85 a24/84 24/38 90/13  53/3  1 
a74/83 a70/82 30/40 80/14  10/3  2 
a24/84 a28/83 75/38 30/14  60/4  3 
b83/78 b89/77 04/41 80/15  90/2  4 

52/0  53/0  - -  -  **SEM 

  ).>05/0P(باشند  داري مي هايي كه در هر ستون با حروف لاتين متفاوت نشان داده شده داراي اختلاف معني ميانگين
  .)SEM(خطاي استاندارد ميانگين **، فهان، گلستان، يگانه خزر و اتكاء ورامينهاي ناز اص ترتيب محصول كارخانه به*
  

 قابليت هضم ظاهري  قابليت هضم حقيقي

SEM    سالم    برداري شده سكوم  *SEM  سالم  برداري شدهسكوم 
   سوياهكنجال

33/0    b89/85    a41/89  32/0    b76/84    a05/88  1  
37/0  b37/85   a72/88  38/0  b56/84    a69/87  2  
25/0  b27/83   a34/87  20/0  b28/82    a08/86  3  
80/0  b42/83   a59/86  78/0  b53/81    a03/85  4  
41/0  b62/84   a60/87  47/0  b05/83    a82/85  5  
27/0  26/88   68/88  19/0  42/87    73/87  6  
26/0  b86/86   a17/89  30/0  b07/86    a42/88  7  
23/0  b62/84   a30/87  27/0  b66/83    a31/86  8  
14/0  b29/85   a10/88  14/0   b17/84    a89/86  ميانگين**  
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ها بر مقدار قابليت هضم  برداري خروس تأثير سكوم
هاي كلزاي محصول  ظاهري و حقيقي پروتئين كنجاله

مقدار .  ارايه شده است5هاي مختلف در جدول  خانهكار
هاي كلزاي  قابليت هضم ظاهري و حقيقي پروتئين كنجاله

برداري  هاي سكوم  در خروس4 و 1هاي  محصول كارخانه
 درصد كمتر از 4/6-2/7 و 2/6-2/7ترتيب تقريباً  شده به

ميانگين طوركلي،  به). >05/0P (بودهاي سالم  خروس
هاي كلزاي   كنجالهپروتئينهري و حقيقي قابليت هضم ظا

هاي  در خروسهاي مختلف  محصول كارخانه
 درصد كمتر از 89/3 و 72/3ترتيب  برداري شده به سكوم

  . )>05/0P(است هاي سالم  خروس

  
  ).درصد( مختلف هاي هاي كلزاي محصول كارخانه ها بر قابليت هضم ظاهري و حقيقي پروتئين كنجاله برداري خروس  اثر سكوم-5جدول 

 قابليت هضم ظاهري  قابليت هضم حقيقي

SEM  سالم  برداري شده سكوم  *SEM سالم  برداري شده سكوم  
  كنجاله كلزا

36/0  b05/82  a45/88  38/0  b05/81  a39/87  1  
31/0 25/83  24/84  32/0 28/82  12/83  2  
27/0 95/83  53/84  26/0 12/83  43/83  3  
09/0 b24/76  a43/81  10/0 b40/75  a38/80  4  
37/0  b37/81  a66/84  38/0  b47/80  a58/83  ميانگين**  

  ).>05/0P(باشند  داري مي هايي كه در هر رديف با حروف لاتين متفاوت نشان داده شده داراي اختلاف معني ميانگين
 .هاي مختلف  كنجاله كلزاي محصول كارخانه4ميانگين **، )SEM(خطاي استاندارد ميانگين *

  
ــدار ــروتئين   مق ــي پ ــاهري و حقيق ــضم ظ ــت ه  قابلي

 هـاي مختلـف     گردان محـصول كارخانـه      هاي آفتاب   كنجاله
ــي  ــاوت معنـ ــت  تفـ ــدول >05/0P(داري داشـ  ؛)6، جـ

كه تفاوت در مقدار قابليت هضم ظاهري وحقيقي          طوري  به
كنجالـه  .  درصد است  63/2 و   12/3ترتيب    ها به   اين كنجاله 

ــاب ــه  آفت ــشتري2گــردان محــصول كارخان ــه  بي ن و كنجال
 كمتـرين مقـدار قابليـت       1گردان محصول كارخانـه       آفتاب

ميانگين قابليـت   . هضم ظاهري و حقيقي پروتئين را دارند      
ترتيـب    هـا بـه     هضم ظاهري و حقيقي پروتئين اين كنجالـه       

ــه . درصــد اســت90/84 و 30/83 ــا توجــه ب ــات  ب  تركيب
ــه ــين كنجال ــاب شــيميايي در ب گــردان محــصول  هــاي آفت

كشي متفاوت است و پـروتئين        ي مختلف روغن  ها  كارخانه
ترتيـب    ها بـه    خام، الياف خام، و چربي خام در اين كنجاله        

درصــــــد  30/0-60/0 و 80/34-70/27، 30/95-30/94
هــاي  تفــاوت در تركيبــات شــيميايي كنجالــه   . اســت
گردان بيشتر در مقدار پروتئين خام و الياف خام آنها            آفتاب

ترين مقـدار پـروتئين خـام       كه بيشترين وكم    طوري  است به 
 4هاي    كارخانهگردان محصول     هاي آفتاب   مربوط به كنجاله  

 و بيشترين و كمترين مقـدار اليـاف خـام مربـوط بـه               1و  
 4 و   1هـاي     گـردان محـصول كارخانـه       هاي آفتـاب    كنجاله
  . است

  
  ).درصد(هاي مختلف  گردان محصول كارخانه هاي آفتاب  قابليت هضم ظاهري و حقيقي پروتئين كنجاله-6جدول 

  *گردان كنجاله آفتاب  چربي خام  الياف خام  پروتئين خام قابليت هضم ظاهري قابليت هضم حقيقي
b64/83 c71/81 70/27 30  50/0  1 
a27/86 a84/83 03/31 27  30/0  2 
b80/84 b39/83 80/34 22  6/0  3 
b92/84 b26/83 70/33 21  60/0  4 

42/0  41/0  -  -  -  **SEM  
  ).>05/0P(باشند  داري مي هايي كه در هر ستون با حروف لاتين متفاوت نشان داده شده داراي اختلاف معني نميانگي

  ).SEM(خطاي استاندارد ميانگين **گل، ناز اصفهان، اتكاء ورامين و اكسدانه،  هاي سه ترتيب محصول كارخانه به*
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برداري قابليت هضم ظاهري و حقيقي پروتئين  سكوم
گردان محصول  جز كنجاله آفتاب ي آفتابگردان بهها كنجاله

ميانگين قابليت هضم ). >05/0P( را كاهش داد 1كارخانه 

در گردان  هاي آفتاب ظاهري و حقيقي پروتئين كنجاله
 82/3 و 61/3ترتيب  برداري شده به هاي سكوم خروس

  ).>05/0P(است هاي سالم  درصد كمتر از خروس
  

  ).درصد(هاي مختلف  گردان محصول كارخانه هاي آفتاب ها بر قابليت هضم ظاهري و حقيقي پروتئين كنجاله خروسبرداري   اثر سكوم-7جدول 
 قابليت هضم ظاهري  قابليت هضم حقيقي

SEM    سالم    برداري شده سكوم  *SEM   سالم    برداري شده سكوم  
  كنجالة آفتابگردان

72/0    64/82    64/84  81/0    73/80    70/82  1  
43/0  b93/84   a61/87  32/0  b60/83    a09/86  2  
69/0  b51/82   a09/87  56/0  b25/81    a53/85  3  
29/0  b93/82   a92/86  51/0  b50/81    a03/85  4  
28/0   b25/83   a56/86  29/0   b77/81    a83/84  ميانگين**  

  ).>05/0P(باشند  داري مي  معنيهايي كه در هر رديف با حروف لاتين متفاوت نشان داده شده داراي اختلاف ميانگين
  .هاي مختلف گردان محصول كارخانه  كنجاله آفتاب4ميانگين ** ،)Standard Error of Mean(خطاي استاندارد ميانگين *
  

هاي سالم و  مقدار نيتروژن اندوژنوس در خروسنتايج 
 8گرسنگي در جدول  ساعت 48برداري شده در  سكوم

 تأثيري بر مقدار دفع برداري سكوم. ارايه شده است
هاي بالغ نداشت  نيتروژن اندوژنوس در خروس

)05/0P>( .هاي سالم تمايل به دفع نيتروزن  اما خروس
برداري  هاي سكوم نسبت به خروس)  درصد7/1(كمتري 
هاي  نيتروژن اندوژنوس درخروسميانگين دفع . داشتند

  . ساعت گرسنگي است48 گرم نيتروژن در 17/1بالغ 
  

  . ساعت48برداري شده در  هاي بالغ سالم و سكوم  مقدار نيتروژن دفعي اندوژنوس در خروس-8جدول 
  نوع پرنده  )گرم(نيتروژن دفعي اندوژنوس 

  سالم  19/1
  برداري شده سكوم  14/1
05/0  *SEM  

  ).SEM(خطاي استاندارد ميانگين *
  

  بحث
 از آزمايش قابليت هضم دست آمده اساس نتايج بهبر

هاي سويا حاصل از   حقيقي پروتئين كنجالهظاهري و
كشي مختلف در كشور تفاوت  خانجات روغنركا

هاي  داري وجود داشت، و تركيبات شيميايي كنجاله معني
كه  طوري هثر بود، بؤسويا در مقدار قابليت هضم پروتئين م

و فيبر )  درصد90/40( با مقدار پروتئين كمتر ه سوياكنجال
هضم قابليت ، ) درصد6/1 و 3/8(يشتر با چربي خام ب

 هداشت، نسبت به كنجال)  درصد90/40 و 28/83(كمتري 
 60/46(ي كه داراي بيشترين مقدار پروتئين خام يسويا
 20/1 و 93/6( چربي خام ، و كمترين مقدار فيبر و)درصد

 58/87 (ابليت هضم ظاهري و حقيقي پروتئين قبا) درصد
 هضم پروتئين با قابليت. بودبيشتري )  درصد47/88و 

. دارد) r= -81/0(مقدار فيتات كنجاله همبستگي منفي 
پروتئين و يا : هاي فيتات فيتات از طريق تشكيل كمپلكس

پروتئين سبب كاهش فعاليت پروتئوليتيكي : كلسيم: فيتات
كاهش . شود پپسين و تريپسين و قابليت هضم پروتئين مي

 14 افزايش  درصد سبب23-26ها تا  مقدار فيتات كنجاله
 هوسيل  درصدي در قابليت هضم پروتئين به26تا 
،  و همكارانجانسن(هاي پپسين و تريپسين شد  آنزيم
 نتايج نشان داد كه قابليت هضم پروتئين كنجاله ).1986

اين نتايج . برداري كاهش پيدا كرد تأثير سكوم سويا تحت
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كه قابليت هضم پروتئين مواد خوراكي پروتئيني در 
دليل  برداري شده نسبت به پرندگان سالم به ن سكومپرندگا

 ديگر محققان هاي با گزارشباشد،  دفع ازت بيشتر مي
 گرين و ؛1997 ،آنگكاناپورن و همكاران(مطابقت دارد 

دليل فعاليت  در پرندگان سالم به. )1987 ،همكاران
هاي مواد هضمي و  هاي سكوم بر پروتئين ميكروارگانيسم
ها قابليت هضم پروتئين بيشتر از يناسيون آنآمپروتئوليز و د

گرين و (شود  برداري شده تخمين زده مي پرندگان سكوم
هاي با كيفيت زياد  پروتئين). 1986 ، پارسونز؛1989 ،كينر

هاي سكوم قرار  تأثير فعاليت ميكروارگانيسم هم تحت
هاي حرارتي شديد سبب كاهش  آوري گيرد، و عمل مي

ها  و افزايش فعاليت ميكروارگانيسمقابليت هضم پروتئين 
  ).1978 ،زبرووسكا و همكاران(شود  بر آنها مي

قابليت هضم ظاهري و حقيقي پروتئين در بين 
كشي  هاي مختلف روغن هاي كلزا محصول كارخانه كنجاله

قابليت هضم ظاهري و حقيقي . داري داشت تفاوت معني
) د درص83/78 و 89/77(كم پروتئين در كنجاله كلزا 

و چربي )  درصد04/41(داراي پروتئين و فيبر خام بالا 
بود، نسبت به كنجاله كلزايي كه )  درصد9/2(كمتري 

 و 24/84(داراي قابليت هضم ظاهري و حقيقي يبشتر 
، ولي داراي پروتئين و فيبر خام كمتر ) درصد25/85

 2/3(با چربي خام بيشتر )  درصد90/13 و 24/38(
بين تركيبات شيميايي و ط معكوس رتبااست، كه ا) درصد

نوع اين شرايط به . روتئين وجود داردقابليت هضم پ
ان ميز(آوري  واريته دانه كلزا، روش و شدت عمل

و ) الياف خام بيشتر(، ساختمان كربوهيدرات )حرارت
مرتبط ) هاي آلكنيلي گلوكوزينولات(اي  تغذيهمواد ضد

از بين نرفتن دليل  آوري در دماهاي كم به عمل. باشد مي
. باشد ها مي كننده ويژه ممانعته اي ب تغذيهعوامل ضد

تأثير مقدار گرماي داده  ها تحت كننده فعاليت اين ممانعت
الياف خام كيفيت گيرد  آوري قرار مي شده در هنگام عمل

ن كنجاله را براي هضم آنزيمي يو زيست فراهمي پروتئ
وري آ حرارت بيش از حد هنگام عمل. دهد كاهش مي

هاي ميلاردي در  سبب بروز واكنش مخرب نظير واكنش
كنجاله شده و قابليت هضم پروتئين كنجاله را از طريق 

تأثير  كاهش قابليت هضم و زيست فراهمي ليزين تحت
قابليت هضم ). 1986 ، و همكارانجانسن(دهد  قرار مي

 داده شده تظاهري پروتئين كنجاله كلزاي بدون پوست تف
 درصد و قابليت هضم 8/75 و 2/76تيب تر و نشده به

 5/69 داده شده تظاهري كنجاله كلزاي نوع با پوست تف
 رطوبتي سبب - فشاريهاي آوري عمل. باشد درصد مي

مغذي و افزايش قابليت هضم پروتئين كاهش مواد ضد
هاي گرمايي زياد قابليت  آوري كنجاله كلزا شده اما عمل

 ، و همكارانجانسن(دهد  هضم پروتئين آن را كاهش مي
ها و دآميناسيون اسيدهاي آمينه  پروتئوليز پروتئين). 1986

هاي سكوم و جذب  وسيله ميكروارگانيسم هضم نشده به
صورت آمونياك از سكوم دليل افزايش  ازت توليد شده به

  .باشد قابليت هضم پروتئين مي
با توجه به نتايج، قابليت هضم ظاهري و حقيقي 

هاي  گردان محصول كارخانه اي آفتابه پروتئين كنجاله
داري وجود داشت، كه بخشي از اين  مختلف تفاوت معني

ها  تواند به تفاوت در تركيبات شيميايي كنجاله ها مي تفاوت
داشته ويژه مقدار الياف خام و پروتئين خام آنها ارتباط ه ب

طور مثال، قابليت هضم ظاهري و حقيقي كم  به. باشد
 و 71/81 (1گردان محصول كارخانه  فتابپروتئين كنجاله آ

دليل مقدار پروتئين خام كمتر  تواند به مي)  درصد64/83
. آن باشد)  درصد30(و الياف خام بيشتر )  درصد70/37(

دليل  گردان با الياف و پوسته زياد به هاي آفتاب كنجاله
هاي با پروتئين  گيري نسبت به كنجاله آوري پوسته عمل

 در معرض حرارت بيشتري قرار گرفته و زياد و الياف كم
. قابليت هضم پروتئين و اسيدهاي آمينه كمتري دارند

ارتباط منفي بين پروتئين خام و الياف خام كنجاله وجود 
گردان   آفتابهداشته و افزايش در مقدار الياف خام كنجال

سبب كاهش زيست فراهمي پروتئين و اسيدهاي آمينه آن 
قابليت هضم پروتئين . شود ي ميهاي گوارش براي آنزيم

هاي مختلف  گردان محصول كارخانه هاي آفتاب كنجاله
 ،پارسونز(برداري قرار گرفت  دار سكوم تأثير معني تحت
آنگكاناپورن و ). 2002؛ پارسونز، 1986؛ پارسونز، 1984

هاي  نشان دادند كه ميكروارگانيسم) 1997(همكاران 
هاي  اي آمينه كنجالهسكوم قابليت هضم پروتئين و اسيده
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دهند و تأثير  تأثير قرار مي هاي روغني را تحت دانه
. يابد ها با كاهش كيفيت پروتئين افزايش مي ميكروارگانيسم

 پروتئيني، هبا كاهش كيفيت پروتئين و افزايش الياف كنجال
قابليت هضم پروتئين كمتر شده و مقدار پروتئين بيشتري 

بنابراين تأثير . گيرد رار ميها ق در دسترس ميكروارگانيسم
تأثير  تواند تحت برداري بر قابليت هضم پروتئين مي سكوم
ميانگين . آوري و تركيبات شيميايي كنجاله قرار گيرد عمل

هاي  كنجالهمقادير قابليت هضم ظاهري و حقيقي پروتئين 
گردان با استفاده  هاي آفتاب هاي كلزا و كنجاله سويا، كنجاله
ترتيب  به) برداري شده سالم و سكوم(الغ هاي ب از خروس

 90/84 و 40/83 ،02/83 و 03/82 ،54/86 و 13/85
كه مقدار دفع   با توجه به اين. خشك بودهدرصد ماد

برداري  هاي سالم و سكوم نيتروژن اندوژنوس در خروس
تأثير  ها بيشتر تحتيكسان بود بنابراين مقدار دفع آنشده 

تر  با توجه به واقعي. باشد  ميهاي پرنده سن و ساير ويژگي
هاي  بودن نتايج قابليت هضم پروتئين با استفاده از خروس

برداري شده و روش تغذيه اختياري، استفاده از  بالغ سكوم
 ،وان لئوون(گردد  نويسي پيشنهاد مي اين مقادير در جيره

2002 .(  
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