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  چكيده
در ايـن   . هـاي گيـاهي اسـت       اساس خصوصيات فيزيولوژيكي گونـه     سيستم چرايي مناسب، تنظيم آن بر      هاي يك  از ويژگي 

 ـ3 در  رشـد ه طـول دور سـاختاري هـاي غير  اتيـرات كـل ذخـاير كربوهيـدر    تحقيق، رونـد تغي    وA. trichophorumه  گون
Agropyron cristatum و A. intermediumمـورد مطالعـه، بـا    هطقـمن. پارك ملي گلستان مورد بررسي قرار گرفت  در 

در زمـان هـر   . متر اسـت  ليـ مي304 هانـدگي ساليـگراد و بارن  سانتيه درج9 هانـاي ساليـانگين دمـر داراي ميـ مت 1660 فاعـارت
 ـ       ـمق ها به  ر كربوهيدرات ـزان ذخاي ـن مي ـط ساخت ـبـهت مرت ـگيري، ج   هـمونـن  ـ   رگـدار و مراحل رشـد، طـول ب فاع و  ـهـا، ارت

 هـاي غيرسـاختاري   زان كـل كربوهيـدرات  ـس مي ــسپ ـ. گيـري شـد     د اندازه ـ رش هدوراهي طي    گي هـ پاي 10 وژيكيولـمراحل فن 
)Total Nonstructural Carbohydrate( معرف آنترون تعيـين   ازاي ريشه، طوقه و ريزوم با استفاده هاي ذخيره در اندام 

 TNC، و تغييرات )>05/0P(متفاوت  داري  طور معني  گونه به    3اي    هاي ذخيره   در اندام  TNCهاي   نتايج نشان داد، غلظت   . شد
 دار بـود  اي معنـي  هـاي ذخيـره   ها در اندام ير گونهبراي سا A. trichophorum هجز در ريش هدر مراحل مختلف فنولوژيكي ب

)05/0P<( .زان ـبا پيشرفت رشد گياه، ميTNCه در طوق ـ A. cristatum ريـزوم   وA. intermedium   رونـدي افزايـشي 
 كمتـرين  A. intermedium در ريـشه و ريــزوم    وA. cristatum ه رشد رويشي در طوقه در مرحلTNCغلظت . داشت
 رشـد  ه، در مراحلي از دورTNCكاهش . دهي اتفاق افتاد  خوشهه، در مرحلA. trichophorum ههش در طوقاما اين كا. بود
در مراحلـي كـه سـطح       . تواند در رابطه با عوامل محيطـي نيـز باشـد            دهي و تشكيل بذر اتفاق افتاد كه مي        ژه در هنگام گل         وي  به

 هبنـابراين، تفـاوت چرخ ـ    .  ناشي از عمل برداشت، نيستند     هم فتوسنتزكنند جبران اندا ها قادر به      ها پايين است، گونه    اتكربوهيدر
زمان، تكرار و     ها نسبت به    هاي متفاوت اين گونه    العمل   عكس هدهند تواند نشان   رويش، مي ه  ها طي يك دور     سازي در گونه    ذخيره

  .شدت برداشت باشد
  

  ي، مراحل فنولوژيكهاي غيرساختاري ، كل كربوهيدرات.Agropyron spp : كليديهاي واژه
  

  1مقدمه
ــستم ــف  اكوسي ــاي عل ــشك و   ه ــاطق خ ــاي من زاره

يطي  شرايط مح  هكنند  تأثير دو عامل تعيين      خشك تحت   نيمه

                                                 
 mesdagh@yahoo.com:  مسئول مكاتبه-*

در ممكـن اسـت      و گياهان    و چرا هستند  ) دما و بارندگي  (
شـوند كـه جبـران آن          اي از مراحل فنولوژيكي چرا      مرحله

ا برداشـت    زيرا ب  فتدبي خطراه پس از برداشت به      توسط گي 
 گيـاه   طبيعـي پوشش گياهي و كاهش سطح برگ، عملكرد        

دچار اختلال شده و ظرفيت گياه براي غذاسـازي و رشـد            
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 .)1975اسـتودارت و همكـاران،      (يابـد     ، كاهش مي  وبارهد
م منابع كربن يـا ذخـاير انـرژي يكـي از عملكردهـاي مه ـ           

 و تغييرات آن بـسته بـه        شود  ساله محسوب مي      گياهان چند 
نمو و عوامـل محيطـي متفـاوت         و ه، مراحل رشد  نوع گون 

  .)1986يك، بندكوك و استا(است 
روي رونـد تغييـرات ذخـاير        بـر  بررسي ساير محققان  

هاي   گونه  تعدادي از  اي  هاي ذخيره  ها در اندام   كربوهيدرات
سـازي آنهـا بـا         كـه الگـوي ذخيـره      دهـد   مي نشان   گندمي  

ــاوت اســت   ــديگر متف ــر و ويــلارد   .يك  در) 1981(داي
 گرفتـه بـرروي رونـد تغييـرات كـل            هاي صـورت   بررسي

 ـ ههاي غيرسـاختاري در ريـشه و طوق ـ        كربوهيدرات  ه گون
Agropyron spicatum   در رابطه با رشد بـرگ نـشان 

متـر     سانتي 13د، در رشد بهاره كه متوسط طول برگ         ـدندا
 خوشـه   هدار، و در اواخر مرحل ـ    ـرين مق ـ كمت TNCود،  ـب

متـر بـود       سانتي 30ط رشد برگ    وسـكه مت  در غلاف زماني  
، بيشترين مقـدار را دارا      )هاي روينده  رشد اندام  درصد   67(

مريكـا،  آ مطالعـات انجـام شـده در ايالـت يوتـاي             اما. بود
ــرات  ــشهTNCتغيي ــه   در ري ــا و طوق  ــ ه ــاي دو گون  هه

Agropyron cristatum  وElymus junceus  را
 افـزايش و    ها در پـاييز    وهيدراتـدار كرب ـمقكه   شان داد ـن

كمتـرين سـطح   . ل رشد بهـاره كـاهش يافتـه بـود    ـدر اواي 
TNC     رشد دو گونه     درصد 20قريباً  ـ در زماني است كه ت 

 ـ ـ در آغ ـ  TNCدار  ـ مق ـ شترينـبيود و   ـل ش ـكام لوغ ـاز ب
 همچنـين تغييـرات     .)1972ترليكـا و كـوك،       (گياه اسـت  

 ـ     ذخاير كربوهيدرات  گنـدمي فـصل سـرد          ههـا در دو گون
)Bromus carinatusو Agroppyron inermi  ( و

 ـ در ) Hilaria jamesii(  گنـدمي فـصل گـرم     هيك گون
ارتباط با فصل و مراحل فنولوژيكي با يكديگر متفـاوت و           
مقدار اين ذخاير در مراحل رشد يكسان برعكس يكـديگر        

 ).1975 اسـتودارت و همكـاران،       ؛1969دونـارت،   (بودند  
خـشك   راتع نيمهدر م Stipa barbata ههمچنين در گون

هـاي    ذخاير كربوهيدرات  بيشترين و   كمترينترتيب    يزد، به 
زش بذر بود   ري هها و مرحل    خوشه  ظهور همحلول، در مرحل  

، )1968(هاي ولـچ     نتايج بررسي ). 2004ميرعسگرشاهي،  (
 ، گـرازا و   )1984(، استل و همكاران     )1981(منك وترليكا   

كـاران   هولچك و هم   ،)2002(، دوسيك   )1994(همكاران  

) 2004(داغـي و همكـاران        و قره ) 2002(، زهدي   )2005(
سـازي و منحنـي تغييـرات          ذخيـره  هوجود چرخ  بيانگرنيز  

TNCآنها بوده متفاوت در گياهان مورد مطالع .  
هـاي گيـاه      انـدام  هها ممكن است در هم ـ     ربوهيدراتك

گنـدميان يـا شـايد ديگـر          در  . طور موقت ذخيره شـوند      به
اي   هـاي ذخيـره    بـرگ، كربوهيـدرات     هناي پ   گياهان علوفه 

 ـ  تمايل دارند حتي طي مراحل رويشي در قسمت        ه هاي پاي
بيشتر ذخاير كربوهيدرات   . هاي هوايي متمركز شوند    بخش

هـا و    هـا، اسـتلون    ها، پياز، ريزوم    هاي پاييني ساقه   در بخش 
اي   تـرين انـدام ذخيـره      شوند، اما مناسب    ها ذخيره مي    ريشه

اي و مـديريت مرتـع،         گياهان علوفـه   براي تحقيق در مورد   
 هانـد و يـا طـي دور             هايي هستند كه غيرقابل استفاده     بخش

هولچك و   ؛1986 ،يكبندكوك و استا  (خواب زنده باشند    
ــتودارت و همكــاران،  ؛2005 ،همكــاران ــچ،  ؛1975اس ول

  ).1973 وايت، ؛1968
 ذخاير كربوهيدرات و مراحـل      ه بين چرخ  هتعيين رابط 
 فيزيولوژي داراي    بين فنولوژي و   ه فهم رابط  فنولوژيكي در 

هـاي    لعمـل   ا  بينـي عكـس     مـا در پـيش    اهميت اسـت و بـه       
برداشـت و درك تغييـرات   هـاي گيـاهي بـه        احتمالي گونه 

هولچـك و همكـاران،      (كنـد   اكولوژيكي مرتع كمـك مـي     
  .)1988 سوسبي و وان، ؛2005

ــژوهش در  ــن پـ ــه  ايـ ــاير  بـ ــزان ذخـ ــي ميـ بررسـ
 ريـشه، طوقـه و      هـاي   انـدام  در) TNC (ها وهيدراتـكرب
ــ ــسـري ــطوح هزوم و مقاي ــر در اآن س ــل  ـت ــا مراح باط ب
 ـ3روي برولوژيكي ـفن  Agropyron cristatum ه گون

(L.) Gaertn ،(Link.) Richter Agropyron 
trichophorumو  (Host) Beauv Agropyron 
intermedium   جـزء  هـا     گونـه  ايـن  .پرداخته شده است

ارزش غـذايي بـالا     خـوراكي و   خـوش گندميان دائمـي بـا        
اسـتپي كـشور و سراسـر      در مراتـع نيمـه  اغلـب كه  هستند  

 و از لحاظ توليد شوند خشك جهان مشاهده مي    مناطق نيمه 
ــ ــرهعلوف ــي   و ت ــشك داراي ارزش فراوان ــيخ ــ م  ندباش

ــع،   ســازمان جنگــل؛2005اميرخــاني، ( ــا و مرات  ؛1982ه
ــصداقي،  ــاي،  ؛2004م ــي و آس ــك). 1975 دوي  1 لدر ش

 داده شده   هاي آنها نشان   هاي مورد مطالعه و رويشگاه      گونه
  .است
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محل مورد مطالعه در قسمت شـرقي پـارك          :محل مطالعه 
تـيكلان    اي به نام ياغ     ملي گلستان و جنوب شرقي محدوده     

 o37 23طـول شـرقي و َ      o56 12جغرافيايي َ و در محدوده    
راي و دا  متـر    1660ارتفاع منطقه   . عرض شمالي قرار دارد   

 304هاي ساليانه حـدود       اقليمي خشك با متوسط بارندگي    
. گراد اسـت     درجه سانتي  9متر و دماي متوسط ساليانه        ميلي

اي و بافـت لـوم        اي، داراي ساختمان دانه     خاك منطقه قهوه  

 Festuca ovinaو جامعه گياهي شامل گنـدميان  . است
هايي نظير درمنـه   است كه در آن گونه Poa bulbosaو 

، گـــل مـــاهور )Artemisia herba alba (دشـــتي
)Verbascum sp.(، Stachys sp. و Agropyron 

spp.   ؛ خواجـه،   2005اميرخـاني،   (خورند    به چشم مي   نيز
1999.( 

  

  
  

  ، A. cristatum) الف ( و زيستگاه طبيعي آنها در پارك ملي گلستانAgropyronهاي  گونه -1 شكل
  .A.intermedium )ج ( وA.trichophorum) ب(

  
  ها مواد و روش

ــه ــري روش نمون ــدرات  :گي ــين كربوهي ــراي تعي ــاي  ب ه
ــ ــ، رساختمانيـغي ــستان ـدر ب ــه 1386هار و تاب ــاي  پاي ه

ــه ــاي  گونــ  و A.cristatum ،A.trichophorumهــ
A.intermedium       از كه داراي زيستگاهي مشترك بودند

:  رشد شـامل   هطي يك دور   صورت تصادفي    معرف به  هتود
دهـي،    خوشه، گـل   غلاف، در  يشي، خوشه  رشد رو  همرحل

ــذر   ــزش ب ــذر و ري ــيدن ب ــدندرس ــس از . برداشــت ش پ
) ريـشه، ريـزوم و طوقـه      (اي    هاي ذخيـره   آوري، اندام   جمع
ه استثنائاً فقط گون   (شدندجدا  از يكديگر   و  ها شسته     نمونه

A.intermedium   منظـور بررسـي    بـه  .) داراي ريزوم بود
نتزكننده بـا ميـزان ذخـاير       هاي فتوس   ميزان رشد اندام   هرابط

ــدرات،  ــ10كربوهي ــادابي و   ه پاي ــر ش ــه از نظ ــاهي ك  گي
، انتخـاب و     بودنـد  هاي مـورد نظـر      ختي معرف گونه  يكنوا
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صـورت تـصادفي در        برگ به  10  طولي  رشد ارتفاع گياه و  
  ).1981داير و ويلارد، ( گيري شد  گياهي اندازهههر پاي

آزمايـشگاه   بـه ا  ه ـ  نمونـه ،  آوري  پس از جمع   :ها  آناليز داده 
گـراد    سـانتي  هدرج 70 ساعت در دماي   48مدت     به ومنتقل  

دايــر و ( شــدندآســياب و الــك ســپس و در آون خــشك 
ــاران، ؛1981ويـــلارد،   اســـتيل و ؛1994 گـــرازا و همكـ
هــاي  ميــزان كــل كربوهيــدرات ســپس. )1984همكــاران، 

 با استفاده   )شامل قندهاي محلول و نشاسته     (غيرساختماني
كريدي و همكـاران،      مك (گيري شد   نترون اندازه معرف آ از  

در بررسـي نوسـانات      .)1995موكلو و همكـاران،     ا ؛1950
TNC      و  استفاده شد   تصادفي طرح كاملاً براي هر گونه از  
تجزيـه و   مورد   MINITABافزار   از نرم  با استفاده    ها  داده

ريــان و جــوينر،  ؛1998مــصداقي، ( قــرار گرفتنــدتحليــل 
2001(.  

  نتايج
 گونه نشان داده شده     3 مراحل فنولوژيكي  2 كلـ ش رد

 ههـا تـا پايـان مرحل ـ       رگـول ب ـط 3 كلـق ش ـت و طب  ـاس
ــد روي ــرش ـــ ـــشي، افزاي ـــش و پ ــدريج  هـس از آن ب ت

ها  ، برگ ـه رسيدن بذر  كه در مرحل     ا زماني ـيافت، ت   شـكاه
د ـ رش ـ بيـشترين  .ف شـد  ـوقـد مت ـو رش  شكـي خ ـهمگ

  وA. cristatum ،A. trichophorumهاي  برگ گونه
A. intermedium 23  و21 ،13ترتيــب حــدود   بــه 

، 54ترتيـب     هـا، بـه      ارتفاع همين گونه   بيشترينمتر و     سانتي
  . بودمتر  سانتي63 و 59

  

  
  

  

  ، A. intermedium (Ag.in) و Agropyron cristatum ،A. trichophorum (Ag.tr) (Ag.cr) مراحل مهم فنولوژيكي در -2 شكل
  .)=FRشد مجدد پاييزهر، =SD، پخش بذر=SRرسيدن بذر، =IF/FFدهي ، گل=HIB/HO، ظهور خوشه=VGشد رويشير(

  

  
  

 . رشدهدر طول دور Agropyron ه گون3 طول برگ و ارتفاع ميانگين -3 كلش
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 غلظــت ، ميــانگيندســت آمــده  هطبــق نتــايج بـ ـ 
 ـ  ـهـا بي ـ   دراتـوهيـكرب ه و  ـاي ريـش    دام ذخيـــره  ـن دو ان
، )A. cristatum) 8/26-71/35 ه گونـــ ـ2 در هـوق ــط

A. trichophorum) 76/23-85/27 (ــ و  و هشريـــ
ــزوم ــ ري داراي ) A. intermedium )2/173-4/39 هگون

  ).>05/0P(دار بود  تفاوت معني
 ـ    ـمنبررسي   وهيدرات نـشان   ـحني تغييرات ذخـاير كرب

 ـ 2اي    هـاي ذخيـره    در اندام كه  داد    و A.cristatum ه گون
A. trichophorum ، مــشابه وذخــايررونــد تغييــرات  

كـه   بود  رويش تقريباً يكسان   همراحلي از دور  ميزان آن در    
 ـ   نبـود  صـادق  A. intermedium هاين مورد بـراي گون

  .)4 شكل(
 ــ، در گ  TNC رـغي ــ مت انسـ واري ـهجزيـق ت ـطب  هـون

A. trichophorumداري بين ذخاير ريشه   معني تفاوت
، امـا   )<05/0P (شتود ندا طي مراحل مختلف رويش وج    

) >05/0P( بـود دار   ديگـر ايـن تفـاوت، معنـي    ه گون2در 
  ).4 شكل(

غلظــت ذخــاير بيــشترين ، A. cristatum هدر گونــ
TNC    7/50 ظهور خوشه و برابـر بـا         هدر ريشه در مرحل 
 كمتـرين دهـي بـه        گـل  هگرم در گرم بود و در مرحل ـ        ميلي

در .  رسـيد  گـرم در گـرم       ميلـي  9/25مقدار خود، برابر بـا      
ترتيـب در   ، بـه  TNC غلظـت    بيـشترين  و   كمتـرين طوقه،  
و ظهـور   ) گـرم در گـرم       ميلـي  4/16( رشد رويشي    همرحل

  ). الف-4 شكل(بود ) گرم در گرم  ميلي3/47(خوشه 
 A. trichophorum ه در ريـش TNC غلظت ذخاير

 هگـرم در گـرم در مرحل ـ         ميلـي  25 رويش از    هدر كل دور  
 هگــرم در گــرم در مرحلــ  ميلــي65/20رشــد رويــشي تــا 

غلظـت  ). <05/0P(پراكنش بذر از نظر آماري ثابت مانـد         
 رشــد هذخــاير كربوهيــدرات در طوقــه، در اواخــر مرحلــ

 8/34داري افـزايش و مقـدار آن بـه            طور معنـي    رويشي به 
 ميانگين غلظت   بيشترينگرم در گرم رسيد كه برابر با          ميلي

TNC         غلظت  ينكمتر در كل مراحل رشد مورد مطالعه و 

گرم در گرم، و       ميلي 6/15ها در طوقه برابر با       كربوهيدرات
  ). ب-4 شكل(دهي بود   خوشههزمان با مرحل هم

  غلظت ذخـاير كمترين، A. intermedium هدر گون
TNC    62/28 رشد رويشي و برابر با       ه در ريشه، در مرحل 
در غلاف   خوشه ه آن در مرحلبيشترينگرم در گرم و      ميلي
 و  كمتريندر ريزوم   . گرم در گرم بود      ميلي 2/69ان  ميز  و به 

ترتيـب در اوايـل        غلظت ذخاير كربوهيـدرات بـه      بيشترين
دهـي    گلهو مرحل) گرم در گرم  ميلي 59/54(رشد رويشي   

  ). ج-4 شكل(مشاهده شد ) گرم در گرم  ميلي316(
  

  گيري بحث و نتيجه
 هتحقيقات ساير محققان نشان داد كه منابع اصلي ذخير       

هـاي   گنـدميان چندسـاله كربوهيـدرات       نرژي براي رشـد     ا
 اغلـب غيرساختاري ذخيره شده در ريشه و طوقه بـوده و           

). 1973وايـت،   (غلظت ذخاير طوقه از ريشه بيشتر اسـت         
ــه ــاي  در گون ، cristatum. A و trichophorum .Aه

ميانگين غلظت ذخاير طوقـه كمتـر از ريـشه بـود، امـا در               
 در دو انـدام تقريبـاً بـا         TNCن  بيشتر مراحل رشـد، ميـزا     

 گونـه غلظـت ذخـاير در        2در هـر    . يكديگر برابـر بودنـد    
با بيشترين نياز گياه    مراحلي از رشد در طوقه كمتر و برابر         

تـر    سـريع  هشـايد دليـل آن تخلي ـ     ). 4 شكل(ذخاير بود   به  
ويـژه در زمـان رشـد      هـا، بـه    طوقه از ذخاير كربوهيـدرات    

 ذخـاير در دو      ميـزان ). 1981داير و ويـلارد،     (مجدد باشد   
. سـال ديگـر متفـاوت باشـد       تواند از سالي به       مياندام نيز   
 Agropyron smithii در TNCذخـاير   هچرخبررسي 

ح ذخـاير   ـال اول سط ـ  ـه در س  ـشان داد ك  ـال ن ـ س 2ي  ـط
 ــمي بـهـا ك ـ  هـريشـسبـت به  ها ن   وقهـدر ط  ر، امـا در  ـالات

ــ . )1981ا، كـك و ترليـــمنــ(ود ـس بـــعد برعكـــســال ب
 و cristatum. A ه گونــ2 در TNCيرات ـحني تغيـــمنــ

Elymus junceus  در يوتا نشان داد غلظت ذخاير ريشه
در بيشتر مراحل رشد با طوقه برابر يا در مـواقعي از سـال              

  ).1972ترليكا و كوك، (بيشتر از طوقه بود 
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   گونه3اي  هاي ذخيره در مراحل مختلف فنولوژيكي، در اندام) TNC( هاي غيرساختاري  ميزان تغييرات غلظت كل كربوهيدرات-4 شكل
  ).دار نيستند  معني05/0حرف در سطح  هاي هم  ستونLSDطبق آزمون (

  
  

ــ ــاير   intermedium. A هدر گونــ ــت ذخــ غلظــ
 مراحـل توسـعه بـا اخـتلاف        همـه كربوهيدرات ريزوم در    

تحقيقات ). ج -4 شكل(زيادي، بيشتر از ذخاير ريشه بود       
نـشان داد   Posidenia oceanica گندمي هروي گونبر

هـا، داراي بـالاترين مقـدار        ريـشه و بـرگ      ريزوم نسبت به  
 ).2001آلكـوورو و همكـاران،      ( كربوهيدرات بـود     هذخير

 هتعدادي از تحقيقات نيز نشان داد كه نواحي اصلي ذخيـر          
هـا،   اسـتلون (هاي پاييني گياه     ها، معمولاً اندام   كربوهيدرات

شـــايد . هـــا هـــستند، نـــه ريـــشه) هـــا ا، ريـــزومپيازهـ ـ
طـور مـستقيم در       هاي غيرساختاري ريشه بـه     كربوهيدرات

وايـت،  ( بعد از برداشت علوفه استفاده نشوند        وبارهرشد د 
1973.(  

 ريـشه و    ههاي ذخيـر    چرخه cristatum .A هدر گون 
ــروي   ــشابهي پيـ ــوي مـ ــاً از الگـ ــه تقريبـ ــدطوقـ    كردنـ

قيقـات منـك و ترليكـا       كه منطبـق بـا تح     )  الف -4 شكل(
. ست ا  در يوتا  )1972(، و ترليكا وكوك     در كلرادو ) 1981(

 در رابطه با مراحـل      TNC  ذخاير هدر اين تحقيقات چرخ   
 و Agropyron smitti هفنولــوژيكي در ريــشه و طوقــ

Bouteloua gracilis  وcristatum .Aو Elymus 
junceus    غلظـت  . داراي الگوي تغييرات مـشابهي بودنـد

TNC    رشــد رويــشي هاي، از مرحلــ در دو انــدام ذخيــره 
درغـلاف داراي نوسـانات        خوشـه  هتـا مرحل ـ  ) مقدار كم (
توان گفت كه ثابت ماندن اين مقـدار           مي  و داري نبود   معني  

 معكـوس  ه رابط ـ هنتيج ـدر  غـلاف      در    خوشه هكم تا مرحل  
و هـا     گيـاه بـا ميـزان ذخـاير كربوهيـدرات          هتوسع رشد و 

هـاي   يط مـساعد دمـا و بارنـدگي در مـاه           بـا شـرا    زمان هم
ريچبـورگ،  ( بـود فروردين و اريبهشت بـراي رشـد گيـاه          

  .)1973 وايت، ؛2005
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 هاز مرحل ـ شدن سريع ساقه بعـد        كه طويل  رض اين با ف 
دهـي   انـرژي مـورد نيـاز در گـل        مـصرف   ظهور خوشه و    

كــاهش  ،مــستلزم اســتفاده از ذخــاير كربوهيــدرات اســت
دهي   گلهدر غلاف تا مرحل    ه   خوش هغلظت ذخاير از مرحل   

دايـر و ويـلارد،     ()  الـف  -4 شكل(رسد    مينظر  به  منطقي  
زمـان بـا      فنولـوژيكي هـم    هن مرحل ـ ـي اي ـاز طرف . )1981
شـي از   هـا در اثـر افـزايش خـشكي نا          ش طول بـرگ   ـكاه

ــايج ). 2 شــكل(ســت كــاهش بارنــدگي و افــزايش دما نت
 و Agropyron inermeهـاي    روي گونـه تحقيقـات بـر  

Agropyron desertorum  كـاهش  هدهنـد  نـشان ، نيـز 
 اســت دهــي  گــلهميــزان ذخــاير كربوهيــدرات در مرحلــ

  ).1959 هايدر و اسنوا، ؛1969دونارت، (
ــشه    ــدرات، در ريــ ــاير كربوهيــ ــانات ذخــ نوســ

trichophorum .A         طي مراحل رويـشي مـورد مطالعـه
ــ). ب -4 شـــــكل (بـــــوددار  غيرمعنـــــي  هدر طوقـــ

trichophorum .A  ربوهيدرات با تكميل رشـد     ذخاير ك
 TNC ميـزان    بيـشترين افزايشي داشته، و      رويشي روندي   

 حـداكثر   قدار، م ) ب -4 شكل (بوددر اواخر رشد رويشي     
 ميـزان   داد رشـد رويـشي نـشان        هذخاير در اواخـر مرحل ـ    

  كــه ذخــاير اســتحــدي  هــا بــه  فتوســنتز در بــرگ 
 شـود  مصرف شده در گيـاه نيـز جبـران           هاي كربوهيدرات

 TNCمقـدار  غـلاف    در   خوشـه  هدر مرحل  .)1968ولچ،  (
 رسـيد  دهي به كمترين حد      و در زمان خوشه    يافتكاهش    

  .) ب-4 شكل(
ــشه و  ــزوم  الگــوي نوســانات ذخــاير ري ــري  هدر گون

intermedium.A  در برداشـت   .  بـود  متفاوت با يكديگر
ــزان ــدام  اول مي ــر دو ان ــاير در ه ــرين ذخ ــودكمت ــه  ب  ك

هـاي   رد نياز براي توليد اندام     مصرف انرژي مو   هدهند نشان
 ، رشد گياه  هبا ادام . )2005ريچبورگ،  ( فتوسنتزكننده است 
ها در ريشه و ريزوم رونـدي افزايـشي        ذخاير كربوهيدرات 

 ميـزان توليـدات     توانـد ناشـي از بـالا بـودن          داشت كه مي  
اين روند در ريـشه تـا       . نياز گياه باشد  فتوسنتزي نسبت به    

دهـي    گـل  ه در ريزوم تـا مرحل ـ     غلاف و   در    خوشه همرحل
 ميزان  بيشتريناشت و ميزان ذخاير كربوهيدرات به       ادامه د 

 ذخـاير كربوهيـدرات در      ،پس از ايـن مرحلـه     . خود رسيد 
هـاي   علـت مـصرف بـراي توليـد انـدام           ريشه و ريزوم بـه    

يافـت    داري كـاهش      طور معنـي    توليدمثلي و رسيدن بذر به    
  ). ج-4 شكل(

يق شروع رشـد رويـشي در       در تحقيق حاضر، زمان دق    
امـا ميـزان كـم      .  اسـت   ها مـشخص نـشده      يك از گونه   هر

) اواخـر فـروردين   (ذخاير كربوهيدرات در اولين برداشت      
 مصرف بالاي   هدهند تواند تا حد زيادي نشان       گونه مي  3در  

بيـشتر مطالعـات نيـز نـشان        . ذخاير در شروع رشد باشـد     
 در رشـد    اي نقش مهمـي     هاي ذخيره  دهند كربوهيدرات   مي

 در اوايـل    TNC ميزان پـايين ذخـاير    . مجدد گياهان دارند  
 گياه را منعكس ه حساسي از رشد و توسع   هفصل رشد دور  

ها بتوانند فتوسـنتز      تا زماني كه برگ    TNC كاهش. كند  مي
نمايند و نياز متابوليسم و رشـد گيـاه را بـرآورده سـازند،              

ايش هـا افـز     كربوهيـدرات  هادامه دارد و پـس از آن ذخيـر        
  ).1975استودارت و همكاران، (يابد  مي

ميزان افزايش ذخـاير در هـر گونـه متفـاوت و زمـان              
. بـود سازي نيز با يكـديگر متفـاوت          شروع و مدت ذخيره   

پــس از اولــين برداشــت، ميــزان ذخــاير در  كــه  طــوري بــه
 A. intermedium و A. trichophorumهـاي    گونـه 

دهـد كـه      ن مـي  اين افـزايش نـشا    . داشتروندي افزايشي   
سطح برگ كافي براي فتوسنتز وجـود داشـته تـا تقاضـاي             

ــراي اســتفاد ــاه را ب ــنفس و رشــد هگي ــدرات در ت  كربوهي
هـاي   تواند ناشـي از تفـاوت       اين تفاوت مي  . برآورده سازد 
. نيز باشـد  ) پربرگي و تأخير در تطويل ساقه     (مرفولوژيكي  

 تمـايلات فـصلي   Calamovilfa longifolia هدر گون
آوري ذخاير كربوهيدرات در اوايـل فـصل          د جمع دا نشان

رشد ناشي از خصوصيات مرفولـوژيكي گيـاه شـامل دارا            
هاي كوتـاه و    گره هاي رويشي، ميان بودن نسبت بالاي ساقه 

  ).1968 ولچ، ؛1972ترليكا و كوك، ( بود  اي        پربرگي پايه
 كــه در نتــايج ذكــر شــد، كــاهش ذخــاير طــور همــان

هاي    رشد گونه  ها، در مراحل ديگري از دور     ه كربوهيدرات
توانـد در رابطـه بـا مراحـل            است كه مي      مشاهده شده  بالا

. ويژه دما و بارندگي باشـد       فنولوژيكي يا عوامل محيطي به    
هـا   يـدرات در زمان شروع رشد و مراحلي كه سطح كربوه        

 جـدي   آسـيب   گياه  تواند به     ميپايين است، عمل برداشت،     
 ايـن مطلـب بـا     . اندازدبي رطخاي آن را به     وارد نموده و بق   

برداشـت در زمـاني كـه         گنـدميان بـه     العمل    عكس  توجه به 
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شـود    ها پـايين اسـت، بيـان مـي         ميزان ذخاير كربوهيدرات  
ــتا( ــوك و اس ــارت، ؛1986يك، بندك ــتل و ؛1969 دون  اس

  ).1984همكاران، 
هـا و    توان گفت سطح ذخاير كربوهيـدرات         بنابراين مي 

 رويـش،   ههـا طـي يـك دور        سازي در گونـه      ذخيره هچرخ
هـاي    العمـل    و در نتيجـه عكـس       بـوده  متفاوت از يكديگر  
زمان، تكـرار و شـدت برداشـت، نـشان       متفاوتي نسبت به    

شايد يكـي از علـل تخريـب مراتـع را بتـوان      . خواهند داد 
هـاي    اسـاس برنامـه   هاي مرتعي مختلف، بر     اده از گونه  استف

ــه   ــه ب ــدون توج ــاني و ب ــت زم ــرا ثاب ــوژيكي و هبط  فنول
  .)2003برولند و همكاران، ( فيزيولوژي آنها بيان نمود

علت كمبود امكانات و محـدوديت زمـاني، تحقيـق            به
 گونه و فقط براي يك       3هاي   حاضر در بخشي از رويشگاه    

دست آمده قابـل تعمـيم      سال طراحي شده است و نتايج به      
. تهاي ديگر با شـرايط اقليمـي متفـاوت نيـس          رويشگاه به

  تحقيـق طـي سـاليان متمـادي و         ههرچند در صورت ادام ـ   
 از نتـايج    تـوان   مـي مناطق تحـت چـرا       با همچنين مقايسه 

هاي مديريتي چرا براي اين       سيستم هدر توسع  دست آمده   به
مرتـع  نمود و برنامه ورود و خروج دام بـه  ها استفاده    گونه

هاي مهـم     ها در گونه   را براساس ميزان ذخاير كربوهيدرات    
  .كليدي تنظيم كردو 
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