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  چكيده
ايه از   جد 4زني اسپورهاي    اس روي جوانه   كش كاربندازيم، تيوفانات متيل، تيابندازول و رورال تي         قارچ 4در اين تحقيق اثر     

روي محيط كشت عصاره مالت آگار بر Ophiostoma novo-ulmiگونه جديد و مهاجم عامل بيماري مرگ هلندي نارون، 
 قسمت در ميليون در قالب طـرح كـاملاً   50 و 42/18، 91/6، 62/2، 1، 32/0، 1/0 سطح 7 درصد در شرايط آزمايشگاهي در     2

 و 5كش از نظر ميزان بازدارنـدگي در سـطح احتمـال      قارچ 4شان داد كه هر     نتايج آزمايش ن  . تصادفي مورد بررسي قرار گرفت    
كـش رورال تـي اس بـا          درصـد و قـارچ     57/62كش كاربندازيم با متوسط      در اين ميان قارچ   . داري دارند  درصد اختلاف معني  1

همچنـين مقـدار    . ماري را داشتند  زني اسپور عامل بي    ترتيب بيشترين و كمترين اثر بازدارندگي از جوانه         درصد به  88/37متوسط  
50EC  808/4 و   228/2،  785/0،  728/0ترتيـب    هاي كاربندازيم، تيوفانات متيل، تيابندازول و رورال تي اس بـه           كش  براي قارچ 

ppm  درصد  1 و   5هاي عامل بيماري نيز از نظر ميزان تحمل به سطوح مختلف سموم در سطح احتمال                 جدايه.  محاسبه گرديد 
 04/53 نيـز بـا   Onu3ترين و جدايه   درصد بازدارندگي حساس 76/55 با   Onu4كه جدايه    طوري هداري داشتند، ب   تفاوت معني 

ها در رابطه با كنترل عامل بيماري مرگ هلنـدي           كش امكان استفاده از اين قارچ    . ترين جدايه در اين آزمون بودند      درصد متحمل 
  .نارون در اين مقاله بحث شده است

  
  Ophiostoma novo-ulmi، بيماري مرگ هلندي نارون، 50EC زني اسپور، جوانه كش، قارچ :ديهاي كلي واژه

  
  1مقدمه

ال اسـت كـه بيمـاري مـرگ هلنـدي       ـ س ـ 80ش از   ـبي
هاي مختلـف جـنس نـارون بـا نـام علمـي              نارون به گونه  

Ulmus spp.هايي از   در اروپا، آمريكاي شمالي و بخش
اگرچـه  ). 2002اران،  نراد و همك ـ  ك (رساند  آسيب مي آسيا  

 و از   1918اولين گزارش رسمي از ظهور بيماري در سـال          

                                                 
 iraqi602@yahoo.com: سئول مكاتبه م-*

ن و در ا محقق ـ بيشترشمال غرب اروپا صورت گرفت ولي       
رأس آنها بريزير معتقدنـد كـه بيمـاري از منطقـه هيماليـا              

 نيز وجود داشـته     1900هاي قبل از      گرفته و در سال    تنشأ
تاكنون دو  ). 1995؛ بريزير و مهروترا،     1990 بريزير،(است  

ــاجم   ــه غيرمهـ ــسيار مهـــم توســـط دو گونـ اپيـــدمي بـ
Ophiostoma ulmi ــاجم  در O. novo-ulmi و مه

ــيم ــم  ن ــره ش ــر،  (الي رخ دادهك ــوينتون و 2001بريزي ؛ س
 گرديـده   سـبب و  ) 2001؛ بريزير و كيرك،     2000گليگان،  
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تــا اهميــت مــديريت و كنتــرل بيمــاري بــيش از گذشــته 
دي تـاكنون بـراي كنتـرل       هـاي متعـد    روش. احساس شود 

توان بـه     كه از آن جمله مي     كار گرفته شده است    هبيماري ب 
ــا ــاقلمبــارزه ب ، )2003موســر و همكــاران، ( بيمــاري ين ن

هـا و شـاخ و بـرگ         كني درختان آلوده يا هرس اندام      ريشه
 و  ارقـام مقـاوم   ،  )1996برنير و همكـاران،     ( آلوده درختان 

، همكـاران   و نتيني؛ سـا  1999پينـون و همكـاران،       (دورگه
ــوژيكي  ، روش)2007؛ عراقــي و رهنمــا، 2002 هــاي بيول

تيمـار  ،  )2007؛ عراقـي و همكـاران،       2003سولا و جيل،    (
خاك براي جلـوگيري از انتقـال عامـل بيمـاري از طريـق              

ــشه  ــد ري ــك،  (اي  پيون ــي و هيملي ــتفاده از،)1965نيل   اس
  و )2003نادال و همكاران،    (شيميايي  ) داروهاي(تركيبات  

پينـون،  ؛  1987اسـتنز و فـرنچ،      (هاي سيـستميك     كش قارچ
در ايـن ميـان اسـتفاده از        . ، اشاره كرد  )1987لانير،   ؛1979
رغـم   بـه هـاي بنزيميـدازولي عليـه ايـن بيمـاري         كش قارچ

 مبنــي بــر ظهــور مقاومــت، بيــشتر از بقيــه هــايي گــزارش
شـريبر و همكـاران،     (اند   د نظر قرار گرفته   ورها م  كش قارچ

؛ 1981؛ استيپز و كامپانـا،      1975؛ گيبز و ديكينسون،     1986
  ).1978اسمالي، 

سنجي نـشان    هاي زيست   با انجام آزمون  ) 1981(گريج  
كش تيابندازول هيپو فسفيت با نام تجاري        داد كه اگر قارچ   

Ceratect      ـ  كـار گرفتـه شـود       ه در مراحل اوليه آلـودگي ب
بـا  ) 1987(لانيـر   . تواند موجب درمـان بيمـاري گـردد        مي

ــارچ ــا فرمولاســيون تزريــق چنــد ق هــاي تجــاري  كــش ب
Arbotect-20S ،Fungi-Sol ،Phyton-27 و يـــك 

محصول بيولوژيك از    (Binab-Tنام   تركيب بيولوژيك به  
نتيجه گرفـت  ) .Trichoderma sppقارچ آنتاگونيست 

كـوبي شـده بـا     هـاي مايـه   كه كمترين ميزان پژمردگي نهال   
هاي  رشدي، مربوط به نهال   عامل بيماري در طي دو فصل       

  .باشد  ميArbotectكش  تيمار شده با قارچ
در يك ارزيـابي آزمايـشگاهي جهـت بررسـي ميـزان            

ــه ــل جدايـ ــارچ   تحمـ ــاجم قـ ــاجم و غيرمهـ ــاي مهـ هـ
Ophiostoma ulmi   نسبت به كاربندازيم مشاهده شـد
 متحمـل   ام  پـي    پي 5/0ها به غلظت     كه برخي از اين جدايه    

ر محيط كـشت عـصاره مالـت آگـار          بوده ولي رشد آنها د    
بريزيـر و   (گـردد    كاربندازيم متوقـف مـي    ام    پي  پي 5داراي  

طـــي ) 1979(نيـــشيجيما و اســـمالي  ). 1975گيبـــز، 
هـايي نظيـر بنوميـل،       كـش   مختلفي كه با قارچ    هاي  آزمايش

روي ، تيابندازول و تيوفانات متيـل بـر       ليگنازان، كاربندازيم 
ام دادند متوجه شدند    هاي مختلف عامل بيماري انج     جدايه

هــاي مهــاجم و غيرمهــاجم عامــل بيمــاري در  كــه جدايــه
. دهنـد  مواردي سطوح تحمل متفاوتي را از خود نشان مـي         

 سوسپانـسيون   طي آزمـوني بـا اسپورپاشـي      ) 1979(پينون  
هاي داراي قطعاتي    روي محيط كشت  قارچ عامل بيماري بر   

ل و  هـاي تيابنـدازو    كـش  هاي تيمار شده بـا قـارچ       از شاخه 
عنوان  را به ام    پي  پي 5 و   2هاي   ترتيب غلظت  كاربندازيم، به 

زني اسپورها در    هاي بازدارندگي از جوانه    ثرترين غلظت ؤم
 ـ    بـا شـيوع نژادهـاي جديـد        . دسـت آورد   همحيط كـشت ب

 ميلادي و عملكـرد بـسيار       70 بيماري مرگ نارون در دهه    
 هاي گياهي  خوب تركيبات بنزيميدازولي در كنترل بيماري     

مسئولان سازمان حفظ محيط زيست ايالات متحـده را بـر           
هاي ويـژه و متخـصص       آن داشت تا اقدام به تشكيل گروه      

كارگيري از اين گروه     هبراي كنترل بيماري مرگ نارون با ب      
ثر كنترلـي   ؤهـاي م ـ   تركيبات شيميايي در كنار سـاير روش      

  ).1975سازمان محيط زيست آمريكا، (كنند 
كـه بيمـاري مـرگ نـارون يـك           ايندليل   كلي به طور  به
 در  طـور عمـده      آوندي بـوده و عامـل بيمـاري بـه          بيماري

 بايـد آوندهاي چوبي گياه فعاليت دارد براي كنترل بيماري         
در ايـن راسـتا سـموم       . از سموم سيستميك اسـتفاده شـود      

دليل خاصيت آپوپلاستي قـوي نـسبت بـه          هبنزيميدازولي ب 
ت كنترلـي بـالايي     هاي سيـستميك از قابلي ـ     كش ساير قارچ 

 از اين تركيبات براي كنتـرل  طور عمده بهبرخوردار بوده و   
دليـل وجـود مـسأله       شود ولي بـه    عامل بيماري استفاده مي   

هـا   كـش  زا بـه ايـن گـروه از قـارچ          مقاومت عوامل بيماري  
امروزه استفاده از اين تركيبات در تناوب يا تركيب با ساير           

شود  ي گياهي توصيه مي   ها ها براي كنترل بيماري    كش قارچ
  ).1997توملين، (
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ــاوب از   ــتفاده متنـ ــابراين اسـ ــيميايي بنـ ــموم شـ سـ
ثر بـر بيمـاري مـرگ       ؤبنزيميدازولي م ـ بنزيميدازولي و غير  

ــار ســاير روش ــارون در كن ــوكنترلي  ن ــي و (هــاي بي عراق
و اســـتفاده از ارقـــام مقـــاوم و يـــا ) b2007 همكـــاران،

هـاي اصـلاح     هدسـت آمـده در برنام ـ      ههاي دورگه ب   واريته
در قالـب يـك مـديريت       ) 2007عراقـي و رهنمـا،      (نارون  

ايـن آزمـايش بـا هـدف        . ثر واقع شـود   ؤتواند م  تلفيقي مي 
كـش بنزيميـدازولي و      ارزيابي مقدماتي تـأثير چنـد قـارچ       

زني اسپورهاي عامـل بيمـاري و مقايـسه          تركيبي در جوانه  
كـش و نيـز بررسـي امكـان اسـتفاده از             اين دو گروه قارچ   

هاي تركيبي در تناوب يا جايگزين بـا توجـه بـه             كش ارچق
هـا انجـام     كـش  امكان ظهور مقاومت به اين دسته از قـارچ        

توانـد در امـر      بديهي است كه نتايج ايـن تحقيـق مـي         . شد
هـاي   ثر بوده و در برنامـه     ؤمديريت تلفيقي بيماري بسيار م    

  .مديريت و كنترل تلفيقي بيماري مورد استفاده قرار گيرد
  

  ها واد و روشم
 جدايـه   4 براي انجام اين آزمايش از       :ها سازي جدايه  آماده
عراقي و (استفاده شد  Ophiostoma novo-ulmiگونه 

ها، از داخـل     سازي جدايه  منظور آماده  به). 2007همكاران،  
هـايي روي محـيط      هاي قارچ، كشت   هاي حاوي پرگنه   لوله

  . درصد انجام گرفت2كشت عصاره مالت آگار 
ــه ته ــپور جداي ــسيون اس ــه سوسپان ــا ي ــه :ه ــراي تهي  ب

زميني  سوسپانسيون اسپور قارچ از محيط كشت مايع سيب       
هـاي كـشت     پـس از تهيـه محـيط      . دكستروز استفاده شـد   

متـري از ميـسليوم رشـد يافتـه، از            ميلي 5 حلقه   2سترون،  
 روزه هر جدايه در شرايط سـترون بـه          5هاي   حاشيه پرگنه 

منظـور   هاي مزبور به   و سپس محيط  داخل آنها انتقال يافت     
 دور در   70روي دستگاه شـيكر بـا سـرعت         زايي بر   كنيدي

هـاي    روز محـيط   4پس از گذشـت     . دقيقه قرار داده شدند   
 هاي قارچ از درون كاغذ صافي سترون       كشت واجد كنيدي  

هـاي قـارچ از      روي قيف خلأ عبور داده شدند تا كنيدي       بر
 سترون زير قيـف     هاي آن جدا گشته و در ظروف       ميسليوم
ــه. آوري شــوند جمــع منظــور جداســازي نهــايي  ســپس ب

  دقيقـه در دور 10ت مـد   مرتبـه و هـر بـار بـه    3ها،   كنيدي
ــت 10000 ــانتريفيوژ صــورت گرف ــ.  س ــدي هدر مرحل  بع

ت نهـايي   ن به رق  سوسپانسيون غليظ حاصل به قصد رسيد     
ــدود ــي  2×102 ح ــر ميل ــدي در ه ــر  كني ــليت ط لام ، توس

اسپور شـده و بعـد بـه دفعـات لازم      هموسيتومتر شمارش   
عراقـي و رهنمـا،     (روي آن انجام شـد      سازي بر   عمل رقيق 

2007.(  
 3براي انجام اين آزمايش از      : هاي مورد استفاده   كش قارچ
پودر وتابـل   (هاي كاربندازيم    نام كش بنزيميدازولي به   قارچ

ــد60 ــدازول ) درص ــل  (، تيابن ــودر وتاب ــد60پ و )  درص
كـش    قـارچ  يـك و  )  درصد 70 وتابل   پودر(تيوفانات متيل   

 درصـد   5/52پـودر وتابـل     (تركيبي به نام رورال تـي اس        
)  درصـد آيپروديـون    35 درصد كاربنـدازيم و      5/17حاوي  

  .استفاده شد
هاي مورد استفاده     غلظت: هاي مورد استفاده    تعيين غلظت 

، 91/6،  62/2،  1،  32/0،  1/0ها عبارتنـد از       در اين آزمايش  
انتخـاب ايـن    . ثره سـموم  ؤاز ماده م ـ  ام    يپ  پي 50 و   42/18

هاي مـورد    اساس غلظت بر) ام  پي   پي 1/0-50(دامنه غلظت   
 ـ 50EC1 استفاده در ساير تحقيقات مـشابه و نيـز         دسـت   ه ب

آمده براي اين سموم بر عليه عامل بيماري مرگ نارون در           
ن، بـوده اسـت     اشرايط آزمايـشگاهي توسـط سـاير محقق ـ       

؛ پينـون،   1979يجيما و اسمالي،    ؛ نيش 1975بريزير و گيبز،    (
همچنين براي تعيين اين    ) 1999؛ رهجو و همكاران،     1979
ها از رابطه تعيين فواصـل لگـاريتمي مـساوي بـين             غلظت
  ).2000پيغامي، (ها استفاده شد  غلظت
ايـن  : هـاي حـاوي سـموم      كـردن محـيط كـشت      آماده

ها به روش اختلاط سموم با محيط كشت عـصاره           آزمايش
بــراي ايــن كــار ابتــدا .  درصــد انجــام شــد2ر مالــت آگــا

 برابر مقدار واقعـي تهيـه شـده و          10د نظر   ورهاي م  غلظت
ــه   ميلــي2ســپس  ــر از   ميلــي18ليتــر از هــر غلظــت ب ليت
متـري    سـانتي  9هاي كشت كـه قـبلاً درون ظـروف           محيط

ريخته شده بودند، اضافه گرديده و براي يكنواخت شـدن          
يـن ترتيـب تمـامي ظـروف        اه  ب. به آرامي تكان داده شدند    

                                                 
1- Effective Concentration 50% 
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ي داراليتر محيط كشت عصاره مالت آگـار          ميلي 20ي  دارا
در تيمارهاي شاهد نيز    . شدندام    پي  پي 1/0-50هاي   غلظت

ليتر آب مقطر دو بار سترون بـه          ميلي 2جاي محلول سم     به
  .ليتر محيط كشت عصاره مالت آگار اضافه شد  ميلي18

هاي مختلـف     ر غلظت منظور بررسي تأثي    به :انجام آزمايش 
هـاي   زني اسپورهاي جدايـه     در ميزان جوانه   سموم ياد شده  

 هر جدايه   ليتر از سوسپانسيون تهيه شده از       ميلي 1مختلف،  
هاي مختلف سـموم     هاي واجد غلظت   روي محيط كشت  بر

روي بـر اي سـترون   وسيله يك ميله شيـشه  ريخته شده و به  
تعيين  در نهايت . طور يكنواخت پخش شد    همحيط كشت ب  

زنـي اسـپورها بـا شـمارش         درصد بازدارنـدگي از جوانـه     
 روز براي هر جدايـه      6اسپورهاي كاملاً جوانه زده پس از       

ــه   در غلظــت ــا اســتفاده از معادل ــاي مختلــف ســموم ب  ه
100×[(A-B)/A]=X        محاسبه گرديد، كه در اين معادلـه

X =    زنـي اسـپور،      درصد بازدارندگي از جوانـهA=   تعـداد
زده  تعـداد اسـپور جوانـه     = Bو  ) شاهد(ده  ز اسپور جوانه 

منظـور   همچنـين بـه   . باشـد  مـي ) تيمارهاي واجد سـموم   (

هـا از نظـر تـوان بازدارنـدگي آنهـا از       كـش  مقايـسه قـارچ  
  . استفاده شد50EC شاخص
بـا اسـتفاده از     (هـا    كلي براي نرمـال كـردن داده      طور  به
افزار  ها از نرم داده و تحليل تجزيهو ) xArc sinرابطه

براي مقايـسه ميـانگين     . استفاده شد ) SAS) 2001آماري  
و براي رسم نمودارها    اي دانكن    ها از آزمون چند دامنه     داده

  . استفاده گرديدExcel 2003افزار  نيز از نرم
  

  نتايج و بحث
هاي   از تجزيه و تحليل داده     دست آمده   بهنتايج   :نتايج كلي 

هاي مورد استفاده در اين      كش ين قارچ آماري نشان داد كه ب    
ها از نظر درصـد      آزمايش، سطوح مختلف غلظت و جدايه     

 5 و   1زني اسـپور در سـطح احتمـال          بازدارندگي از جوانه  
همچنين بين اثرات   . داري وجود دارد   درصد اختلاف معني  

دار  دو به دو جدايه، سم و سطوح غلظـت اخـتلاف معنـي            
مشاهده گرديد ولـي اثـر       درصد   1آماري در سطح احتمال     

كش و جدايه از نظـر آمـاري         زمان غلظت، قارچ   متقابل هم 
  ).1جدول (نبود دار  معني

  
اس بـر ميـزان      كش كاربندازيم، تيوفانات متيل، تيابندازول و رورال تي         قارچ 4هاي مختلف    تجزيه واريانس آزمايش مقايسه اثر غلظت      -1جدول  
  .مل بيماري مرگ نارونهاي قارچ عا زني اسپور جدايه جوانه

 F  P>Fارزش   ميانگين مربعات  مجموع مربعات  درجه آزادي  منبع تغييرات
 >0001/0  3/27316**  7954/64286  7723/385720  6  غلظت

  >0001/0  85/82**  9903/194  9710/584  3  جدايه
  >0001/0  60/5705**  6868/13427  0603/40283  3  سم
  0006/0  53/2**  9591/5  2634/107  18  جدايه×غلظت
  >0001/0  09/215**  1902/506  4241/9111  18  سم×غلظت
  >0001/0  58/19**  0776/46  6987/414  9  جدايه×سم
  7536/0  86/0  0140/2  7545/108  54  سم×جدايه×غلظت

      3534/2  75/790  336  خطا
        6942/437121  447  كل
  .رصد د1دار در سطح احتمال  معني** ،درصد 851865/2 =ضريب تغييرات
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 درصد دوز   50اساس مقدار   گيري كلي بر    در يك نتيجه  
كـش   ثرترين قـارچ  ؤكش كاربندازيم م   ، قارچ )50EC(ثر  ؤم

هاي تيوفانات متيل، تيابنـدازول و رورال        كش بوده و قارچ  
از نظـر   . ترتيـب در رديـف بعـدي قـرار گرفتنـد           اس به  تي

 57/62طـور متوسـط بـا        هكش كاربندازيم ب   آماري نيز قارچ  
هاي  زني اسپور جدايه   رصد بيشترين بازدارندگي از جوانه    د

مورد استفاده در ايـن آزمـون را داشـته و داراي اخـتلاف               
 درصــد در مقايــسه بــا 5 و 1دار در ســطح احتمــال  معنــي
هـا نيـز     همچنـين در بـين جدايـه      . هاي ديگر بود   كش قارچ

تـرين    درصد بازدارندگي حـساس    76/55 با   Onu4جدايه  
 درصـد در مقايـسه      5 و   1 در سطح احتمـال      جدايه بوده و  

 نيز  Onu3جدايه  .  جدايه ديگر اختلاف آماري داشت     3با  
. ترين جدايه در ايـن آزمـون بـود          درصد متحمل  04/53با  

هـا نيـز اخـتلاف       كـش  بين سطوح مختلـف غلظـت قـارچ       
 درصـد ديـده شـد    5 و  1دار آماري در سطح احتمال       معني

  ).2جدول (
ويــژه در بــين  مــاري بــههــاي آ وجــود چنــين تفــاوت

ن در اين زمينه    اهاي عامل بيماري در كار ساير محقق       جدايه
ــيده اســت   ــات رس ــه اثب ــز ب ــون، (ني ؛ شــريبر و 1979پين

كه حتـي    طوري به). 1987؛ استنز و فرنچ،     1986همكاران،  
هــاي  ن آسكوســپورها و كلــونيابــه عقيــده برخــي محققــ

رهاي  از آن در يك جدايـه نـسبت بـه اسـپو            دست آمده   به
ري نـسبت بـه مـواد       غيرجنسي همان جدايه تحمـل بيـشت      

نيـشيجيما و  (دهنـد    ها نشان مـي    كش قارچي نظير قارچ  ضد
گيـري كلـي     با ايـن حـال در يـك نتيجـه         ). 1979اسمالي،  

 2ويـژه    كـش و بـه      قارچ 4توان گفت كه ميزان تأثير هر        مي
كش كاربندازيم و تيابندازول در مقايسه بـا تحقيقـات          قارچ

 نـشان داده    هـا   نتايج برخـي آزمـايش    . باشد كمتر مي مشابه  
ــا تــوان و شــد اســت كــه ميــزان تحمــل جدايــه ت هــا، ب

نيـشيجيما و اسـمالي،   (زايي آنها رابطه مستقيم دارد    بيماري
هـاي   زايي جدايه  كه شدت بيماري   و با توجه به اين    ) 1979

مورد استفاده در اين تحقيق قبلاً بـه اثبـات رسـيده اسـت              
توانـد در    بنابراين اين موضوع مي   ) 2007نما،  عراقي و ره  (

  .راستاي تأييد نتايج اين آزمون باشد

دسـت    بـه نتـايج   : كش كاربندازيم   نتايج بررسي اثر قارچ   
كـش كاربنـدازيم      هاي مختلـف قـارچ       از تأثير غلظت   آمده

هـاي عامـل بيمـاري نـشان داد كـه تفـاوت               برروي جدايه 
 ـ Onu4 و   Onu1داري بين دو جدايه       معني ا دو جدايـه     ب

Onu2   و Onu3     درصـد وجـود     5 و   1 در سطح احتمال 
تـرين و     ترتيب حـساس    كه دو جدايه اول به      طوري  دارد، به 

هـا بـه      تـرين جدايـه     ترتيـب متحمـل     دو جدايه بعـدي بـه     
 براي كاربندازيم   50LC1ميزان  ). 5جدول  (كش بودند     قارچ

 728/0براساس لگـاريتم غلظـت و پروبيـت بازدارنـدگي           
همچنـين تمـامي سـطوح      ). 1شـكل   (محاسبه شد    ام  پي  پي

كش كاربندازيم از نظر درصد بازدارنـدگي در         غلظت قارچ 
دار داشــتند   درصــد اخــتلاف معنــي5 و 1ســطح احتمــال 

ولــي بــين اثــرات متقابــل جدايــه و غلظــت ). 4جــدول (
گيبـز و    ).3جـدول   (دار آماري مشاهده نشد      اختلاف معني 

كش   دريافتند كه قارچيهاي  طي آزمايش)1975(ديكينسون 
كاربندازيم در كنترل عامل بيماري مرگ نارون در مقايـسه          

ثرتر ؤهاي گـروه بنزيميـدازول بهتـر و م ـ         كش با ساير قارچ  
كــش   قــارچ50LC ميــزان) 1979(پينــون . كنــد عمــل مــي

هـاي قـارچ     كاربندازيم را در بازداري از رشد پرگنه جدايه       
O. ulmi با در نظر گرفتن . ورددست آ هبام  پي پي 1/0 تنها

ها نيز در مواقـع      كش ثره ساير قارچ  ؤاين موضوع كه ماده م    
تـوان چنـين      به كاربندازيم تبـديل شـوند مـي        داستفاده باي 

ثرتر از  ؤتر و م ـ   كش كاربندازيم سريع   استنباط كرد كه قارچ   
اسـمالي،  (هاي گروه بنزيميدازول عمل كند       كش ساير قارچ 

ر ايـن آزمـون نيـز بـا نتـايج           دست آمده د   هنتايج ب ). 1978
ــسون   ــز و ديكين ــات گيب ــون ) 1975(تحقيق ) 1979(و پين

  .مطابقت دارد

                                                 
1- Lethal Concentration 50% 
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  . درصد5 و 1ها، سموم و سطوح مختلف آنها با استفاده از آزمون دانكن در سطح احتمال  بندي آماري جدايه  گروه-2جدول 
  ها بندي غلظت روهگ  )ام پي پي(غلظت   ها بندي جدايه گروه  جدايه  بندي سموم گروه  سموم

  a5714/62  Onu4 **a7679/55  50  ***a0313/99*  كاربندازيم
       42/18  b5/90  

  b7321/58  Onu2 b2411/53  91/6  c60  تيوفانات متيل
       62/2  d75/47  

  c9911/55  Onu1  b1161/53  1  e0156/38  تيابندازول
        32/0  f28  

  d8750/37  Onu3  b0446/53  1/0  g25/13  رورال تي اس
  .باشد  مشاهده مي64هر عدد ميانگين *** ،باشد  مشاهده مي112هر عدد ميانگين ** ،باشد  مشاهده مي112هر عدد ميانگين *
  

  .هاي عامل بيماري زني اسپور جدايه كش كاربندازيم بر ميزان جوانه هاي مختلف قارچ  تجزيه واريانس آزمايش مقايسه اثر غلظت-3جدول 
 F  P>Fارزش   ميانگين مربعات  مجموع مربعات  زاديدرجه آ  منبع تغييرات

  >0001/0  22/6101**  57143/13364  42857/80187  6  غلظت
  >0001/0  72/14**  23810/32  71429/96  3  جدايه

  9562/0  49/0  07143/1  28571/19  18  جدايه×غلظت
      19048/2  00/184  84  خطا
        42857/80487  111  كل
  . درصد1دار در سطح احتمال  معني** ،د درص365338/2 =ضريب تغييرات

  
هاي عامـل بيمـاري بـا        روي جدايه كش كاربندازيم براساس ميانگين درصد بازدارندگي بر        هاي مختلف قارچ   بندي آماري غلظت    گروه -4جدول  

  .اي دانكن آزمون چند دامنه
  1/0  32/0  1  62/2  91/6  42/18  50  تيمار*

  00/21  00/40  00/52  00/58  00/70  00/97  100**  ميانگين
 a b c d e f g   درصد1بندي در سطح احتمال  گروه
 a b c d e f g   درصد5بندي در سطح احتمال  گروه

  .باشد  مشاهده مي16هر عدد ميانگين ** ،باشند ميام  پي پياعداد برحسب *
  

 در اثـر    زني اسـپور آنهـا      صد بازدارندگي از جوانه   هاي مختلف عامل بيماري مرگ نارون براساس ميانگين در         بندي آماري جدايه    گروه -5جدول  
  .اي دانكن كش كاربندازيم با آزمون چند دامنه استفاده از قارچ

   درصد1در سطح احتمال  بندي گروه   درصد5در سطح احتمال  بندي گروه  تيمار
Onu1 *a5357/63  *a5357/63  
Onu2 b0357/62  b0357/62  
Onu3 b3214/61  b3214/61  
Onu4 a3929/63  a3929/63  

  .باشد  مشاهده مي28هر عدد ميانگين *
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  .هاي قارچ عامل بيماري زني اسپور جدايه كش كاربندازيم و پروبيت درصد بازدارندگي جوانه  رابطه بين لگاريتم غلظت قارچ-1شكل 
  

 مقايـسه   :كـش تيوفانـات متيـل       نتايج بررسي اثر قـارچ    
هـاي مختلـف      دست آمده از تأثير غلظـت       ميانگين نتايج به  

هاي عامل بيماري و  كش تيوفانات متيل برروي جدايه    قارچ
كش كاربنـدازيم نـشان داد كـه بـين            مقايسه آن با اثر قارچ    

 كـه   Onu1جدايه  . داري وجود دارد    ها تفاوت معني    جدايه
لـي  كـش كاربنـدازيم بـوده و        ترين جدايه به قـارچ      حساس

كــش تيوفانــات متيــل كمتــرين درصــد  نــسبت بــه قــارچ
 و  1كه در سطح احتمـال        طوري  بازدارندگي را نشان داد به    

ــود  درصــد داراي اخــتلاف معنــي5 ــه . دار آمــاري ب جداي
Onu4    زني اسـپور را در حـضور          نيز كمترين ميزان جوانه
هــا  كــش تيوفانــات متيــل داشــته و در بــين جدايــه قــارچ
بندي آماري اثـر      گروه). 8جدول  (د  ترين جدايه بو    حساس
كـش نيـز نـشان داد كـه بـه             هاي مختلف اين قارچ     غلظت

 درصـد   100كـه   ام    پـي   پـي  50 و   42/18استثناء دو غلظت    
ــه غلظــت  ــدگي را داشــتند بقي ــا داراي اخــتلاف  بازدارن ه

 1دار آماري در سطح احتمال آماري در سطح احتمال       معني
كش  خلاف قارچ برهمچنين  ). 7جدول  ( درصد بودند    5و  

كـش   كاربندازيم بين اثرات متقابل جدايـه و غلظـت قـارچ    
 1دار آماري در سطح احتمال       تيوفانات متيل اختلاف معني   

دهـد كـه بـين ميـزان         درصد مشاهده شد و اين نشان مـي       
هاي مختلف   هاي مختلف و غلظت    زني اسپور جدايه   جوانه

). 6جــدول (هــايي وجــود دارد  كــش تفــاوت ايــن قــارچ
اساس لگاريتم  كش بر   براي اين قارچ   50LC چنين ميزان هم

محاسبه شـد   ام    پي  پي 785/0غلظت و پروبيت بازدارندگي     
  ).2شكل (

  
  .هاي عامل بيماري زني اسپور جدايه كش تيوفانات متيل بر ميزان جوانه هاي مختلف قارچ  تجزيه واريانس آزمايش مقايسه اثر غلظت-6جدول 

 F  P>Fارزش   ميانگين مربعات  مجموع مربعات  يدرجه آزاد  منبع تغييرات
  >0001/0  0/12560**  7024/16746  2143/100480  6  غلظت
  >0001/0  74/15**  9881/20  9643/62  3  جدايه

  0117/0  12/2**  8214/2  7857/50  18  جدايه×غلظت
      3333/1  00/112  84  خطا
        9643/100705  111  كل

  . درصد1دار در سطح احتمال  نيمع** ، درصد966045/1 =ضريب تغييرات
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هاي عامل بيماري بـا      روي جدايه كش تيوفانات متيل براساس ميانگين درصد بازدارندگي بر         هاي مختلف قارچ   بندي آماري غلظت    گروه -7جدول  
  .اي دانكن آزمون چند دامنه

  1/0  32/0  1  62/2  91/6  42/18  50  تيمار*
  15  00/32  00/45  00/54  00/65  100  100**  ميانگين

 a a b c d e f   درصد1گروه بندي در سطح احتمال 
 a a b c d e f   درصد5گروه بندي در سطح احتمال 

  .باشد  مشاهده مي16هر عدد ميانگين ** ،باشند  ميام پي  پياعداد برحسب*
  

 در اثـر    اسـپور آنهـا   زني   رندگي از جوانه  اساس ميانگين درصد بازدا    مختلف عامل بيماري مرگ نارون بر      هاي بندي آماري جدايه    گروه -8جدول  
  .اي دانكن كش تيوفانات متيل با آزمون چند دامنه استفاده از قارچ

   درصد1در سطح احتمال  بندي گروه   درصد5در سطح احتمال  بندي گروه  تيمار
Onu1 *c0357/58  *c0357/58  
Onu2 b8929/58  b8929/58  
Onu3 c1071/58  bc1071/58  
Onu4 a8929/59  a8929/59  

  .باشد  مشاهده مي28هر عدد ميانگين *
  

  
  

  .هاي قارچ عامل بيماري زني اسپور جدايه كش تيوفانات متيل و پروبيت درصد بازدارندگي از جوانه  رابطه بين لگاريتم غلظت قارچ-2شكل 
  

تجزيـه واريـانس    : كش تيابندازول   نتايج بررسي اثر قارچ   
هاي مختلف     بين جدايه  نشان داد كه  ) 9جدول  (اين آزمون   

زني اسپور آنها در سطح       از نظر ميزان بازدارندگي از جوانه     
بنـدي    گـروه .  درصد اختلاف آماري وجـود دارد      1احتمال  

 Onu4هـا نيـز نـشان داد كـه جدايـه              آماري بـين جدايـه    
 درصد  5 و   1ترين جدايه بوده و در سطح احتمال          حساس

ديگر هيچ تفاوت    جدايه   3. باشد  دار مي   داراي تفاوت معني  
). 11جـدول   (داري را در مقايسه با هم نشان ندادنـد            معني

از طرفي اثر متقابل جدايـه و غلظـت نيـز در ايـن آزمـون                
رسد كه اختلاف  چنين به نظر مي). 9جدول (دار نبود   معني

كش تيابندازول در   ها نسبت به قارچ     ميزان حساسيت جدايه  

). 11جـدول    (كـش ديگـر كمتـر باشـد         مقايسه با دو قارچ   
كـش   هاي مختلف ايـن قـارچ       بندي آماري بين غلظت     گروه

هــا از نظــر ميــزان درصــد  نــشان داد كــه تمــامي غلظــت
دار آماري در سطح احتمال       بازدارندگي داراي تفاوت معني   

 براي ايـن    50LCمقدار  ). 10جدول  ( درصد هستند    5 و   1
كش براساس لگاريتم غلظت و پروبيـت بازدارنـدگي           قارچ
كلي نتـايج   طـور  بـه ). 3شكل  (محاسبه شد   ام    پي  پي 228/2

كش تيابندازول با تحقيقات برخي      دست آمده براي قارچ    هب
تـا حـدودي    ) 1973(و استيپز   ) 1979(ن نظير پينون    امحقق

  .مطابقت داشت
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  .هاي قارچ عامل بيماري پور جدايهزني اس كش تيابندازول بر ميزان جوانه هاي مختلف قارچ  تجزيه واريانس آزمايش مقايسه اثر غلظت-9جدول 
 F  P>Fارزش   ميانگين مربعات  مجموع مربعات  درجه آزادي  منبع تغييرات

  >0001/0  14/6527**  3423/16842  0536/101054  6  غلظت
  >0001/0  36/12**  8899/31  6696/95  3  جدايه

  5138/0  96/0  4732/2  5179/44  18  جدايه×غلظت
      5804/2  75/216  84  خطا
        9911/101410  111  كل

  . درصد1دار در سطح احتمال  معني** ، درصد868938/2 =ضريب تغييرات
  

هاي عامـل بيمـاري بـا        روي جدايه  براساس ميانگين درصد بازدارندگي بر     كش تيابندازول  هاي مختلف قارچ   بندي آماري غلظت    گروه -10جدول  
  .اي دانكن آزمون چند دامنه

  1/0  32/0  1  62/2  91/6  42/18  50  تيمار*
  00/12  00/30  00/41  00/54  00/60  00/95  100**  ميانگين

 a b c d e f g   درصد1بندي در سطح احتمال  گروه
 a b c d e f g   درصد5بندي در سطح احتمال  گروه

  .باشد  مشاهده مي16هر عدد ميانگين ** ،باشند ميام  پي پياعداد برحسب *
  

 در اثـر    زني اسپور آنهـا     اساس ميانگين درصد بازدارندگي از جوانه      مختلف عامل بيماري مرگ نارون بر      يها بندي آماري جدايه    گروه -11جدول  
  .اي دانكن كش تيابندازول با آزمون چند دامنه استفاده از قارچ

   درصد1در سطح احتمال  بندي گروه   درصد5در سطح احتمال  بندي گروه  تيمار
Onu1 *b1071/55  *b1071/55  
Onu2 b7857/55  b7857/55  
Onu3 b5357/55  b5357/55  
Onu4 a5357/57  a5357/57  

  .باشد  مشاهده مي28هر عدد ميانگين *
  

  
  .هاي قارچ عامل بيماري جدايهزني اسپور  كش تيابندازول و پروبيت درصد بازدارندگي از جوانه  رابطه بين لگاريتم غلظت قارچ-3شكل 
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نتـايج ايـن    : اس كـش رورال تـي      نتايج بررسي اثر قارچ   
زني اسـپورهاي   آزمون نشان داد كه بين ميزان درصد جوانه    

كـش از نظـر درصـد         هـا و سـطوح مختلـف قـارچ          جدايه
 1دار آمـاري در سـطح احتمـال           بازدارندگي اختلاف معني  

داري بـين اثـرات       درصد وجـود دارد ولـي تفـاوت معنـي         
 و  12 هـاي   جـدول ( جدايه مـشاهده نـشد       -متقابل غلظت 

ها نيز نـشان داد كـه جدايـه           بندي آماري جدايه    گروه). 13
Onu4    تـرين     درصد بازدارندگي حساس   25/42 با متوسط

تـرين     درصد متحمل  7875/36 با متوسط    Onu1و جدايه   
نتايج ايـن آزمـون نـشان داد كـه          ). 14جدول  (جدايه بود   

كـش ديگـر از        قـارچ  3كش نسبت به      طوركلي اين قارچ    به
همچنـين مقـدار    . خوردار است توان بازدارندگي كمتري بر   

50LC    كـش براسـاس لگـاريتم غلظـت و            براي اين قـارچ
). 4شكل (محاسبه شد ام  پي پي 808/4پروبيت بازدارندگي   

ثره تيابنـدازولي ايـن     ؤولي با در نظر گرفتن ميزان مـاده م ـ        
در مقايـسه بـا سـاير       )  كاربنـدازيم  درصـد 5/17(كش   قارچ
ه در مقايـسه بـا      ويـژ  ها، ايـن تفـاوت آمـاري بـه         كش قارچ
 بـوده و حتـي در       پوشـي   چـشم كش كاربندازيم قابل     قارچ

. مقايسه با قارچ كش تيابندازول نيز بهتر عمل كرده اسـت          

تـوان گفـت كـه از        گيـري كلـي مـي      بنابراين در يك نتيجه   
ــارچ جــايي آن كــش  كــش تركيبــي از دو قــارچ كــه ايــن ق

 -كش تماسـي   قارچ(و آيپروديون   ) كاربندازيم(سيستميك  
توانـد از   باشـد مـي   مـي ) كربوكساميد حافظتي از گروه دي  م

 3بروز مقاومت در برابر قارچ عامل بيماري در مقايسه بـا            
بنـابراين  . مقدار بيشتري جلـوگيري كنـد      كش ديگر به   قارچ

كــش را بــه همــراه كاربنــدازيم و تــا حــدودي  ايــن قــارچ
در اي و     گلخانـه  هـاي   تـوان در آزمـايش     تيوفانات متيل مي  

آميـز بـودن در شـرايط طبيعـي           در صورت موفقيت   نهايت
ويژه در جهت حفاظـت از تـك         روي درختان بيمار و به    بر

درختان مادري كهنسال در مناطق جنگلي و يا شهري مورد 
  .استفاده قرار داد

  
  سپاسگزاري

خـاطر    مهندس فرهاد مشهوري بـه     وسيله از آقاي    بدين
ن و  فاده در ايـن آزمـو     تهيه سموم قـارچ كـش مـورد اسـت         

ــاري ــق   همك ــن تحقي ــام اي ــشان در انج ــگزاري  اي سپاس
  .نمائيم مي

  
  .هاي عامل بيماري زني اسپور جدايه اس بر ميزان جوانه كش رورال تي هاي مختلف قارچ  تجزيه واريانس آزمايش مقايسه اثر غلظت-12جدول 

 F  P>Fارزش   ميانگين مربعات  مجموع مربعات  درجه آزادي  منبع تغييرات
  >0001/0  21/5696**  75/18851  50/113110  6  غلظت
  >0001/0  97/74**  1071/248  3214/744  3  جدايه

  0548/0  70/1  6349/5  4286/101  18  جدايه×غلظت
      3095/3  00/278  84  خطا
        25/114234  111  كل

  . درصد1دار در سطح احتمال  معني** ، درصد803194/4 =ضريب تغييرات
  

هاي عامل بيماري با     روي جدايه براساس ميانگين درصد بازدارندگي بر    اس   رورال تي كش   هاي مختلف قارچ   لظتبندي آماري غ    گروه -13جدول  
  .اي دانكن آزمون چند دامنه

  1/0  32/0  1  62/2  91/6  42/18  50  تيمار*
  00/5  00/10  00/14  00/25  00/45  00/70  00/96**  ميانگين

 a b c d e f g   درصد1بندي در سطح احتمال  گروه
 a b c d e f g   درصد5بندي در سطح احتمال  گروه

  .باشد  مشاهده مي16هر عدد ميانگين ** ،باشند ميام  پي پياعداد برحسب *
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 در اثـر    زني اسپور آنهـا     اساس ميانگين درصد بازدارندگي از جوانه     عامل بيماري مرگ نارون بر    هاي مختلف    بندي آماري جدايه    گروه -14جدول  
  .اي دانكن با آزمون چند دامنهاس   رورال تيكش استفاده از قارچ

   درصد1بندي در سطح احتمال  گروه   درصد5بندي در سطح احتمال  گروه  تيمار
Onu1 *c7875/35  *c7875/35  
Onu2 cb25/36  cb25/36  
Onu3 b2143/37  b2143/37  
Onu4 a25/42  a25/42  

  .باشد  مشاهده مي28هر عدد ميانگين *
  

  
  

  .هاي قارچ عامل بيماري زني اسپور جدايه اس و پروبيت درصد بازدارندگي از جوانه كش رورال تي ه بين لگاريتم غلظت قارچ رابط-4شكل 
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