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   Aphis gossypii Glover (Hom.: Aphididae)رافيك شته جاليز پارامترهاي دموگ
  روي خيار در شرايط آزمايشگاهي

  
  2ابوالفضل طهماسبيو  1ملاشاهي مهدي*

  مربي گروه منابع طبيعي، مجتمع آموزش عالي گنبد كاووس2، مربي گروه توليدات گياهي، مجتمع آموزش عالي گنبد كاووس1
 14/12/87 :ريخ پذيرش؛ تا 12/12/86 :تاريخ دريافت

  
 

  چكيده
 و  60قطـر    شته ماده بكرزا روي برگ خيار در يك قفس برگي بـه               عدد 20شته جاليز،    يكيدموگراف يپارامترهابراي تعيين   

و ) روشنايي :تاريكي( ساعت 16:8 نوري ي  دوره،گراد ي سانت درجه 26±2  اتاقك رشد در دماي داخلدرو  متر يلي م10ارتفاع 
ن يشتري ـب(روز  8/12برابر با  ظهور حشرات كامل يدر ابتدا يد زندگياممقدار  .  پرورش داده شدند   درصد 65±5ي  رطوبت نسب 

ازاي هر فـرد      ماده به    شته 471/0 ،نرخ ذاتي افزايش جمعيت   . بود) ن مقدار يكمتر(روز   1برابر با    كيست و   يو در سن ب   ) مقدار
 27/8 ،ميانگين طول مدت هر نسل.  بود در هر نسلازاي هر فرد ماده  ماده به شته256/49 ،مثلنرخ خالص توليد  و ماده در روز  

 03/27،  مدت يك هفتـه     در تواند  مي جمعيت شته  .روز محاسبه شد   47/1 ،برابر شدن جمعيت   مان لازم براي دو   روز و مدت ز   
  هـر مـاده    توسـط وليـد شـده     روز، ميـانگين تعـداد نتـاج ت       8/13±09/1 ميانگين طول عمـر حـشرات كامـل        .يابدبرابر افزايش   

  .بودعدد  22/3±59/0،  ماده در هر روز هريازا به نتاج ماده  ميانگين تعداد عدد و32/2±05/49
 
   ايران،اري، جدول زندگي، خشته جاليز :يدي كليها هواژ
  

  1مقدمه
ها از جمله آفاتي هستند كه در صورت مناسب هشت

يره  با زاد و ولد سريع و مكيدن ش،بودن محيط رشد
گياهي، توليد عسلك و در نهايت ايجاد محيط مناسب 

 زيادي به خسارتفوماژين،  يها  رشد قارچايبر
جاوال و ( كنند صولات باغي و زراعي وارد ميمح

 Aphis gossypii Gloverشته جاليز .)1998همكاران، 

فاژ است كه در مناطق گرمسير  جازي و پلي يك گونه همه
در محصول پنبه را  و اكنش داردگرمسير و معتدل پر و نيمه

كاهش در هكتار  لوگرمي ك244 تا 167د در حدو كايآمر
                                                 

  amollashahi@yahoo.com:  مسئول مكاتبه-*

شته جاليز در حال . )2000وارت، يكرنز و است(دهد  يم
و در ت دارد ياهمكاري جهان  حاضر در تمام نقاط پنبه

ت اصلي سبزيجات و ا آف ازي يكعنوان ه بمناطق معتدل
.  است شناخته شدهها رع و گلخانهاگياهان زينتي در مز

 صورت هب خسارت مستقيم،  وارد كردنبر شته جاليز علاوه
هاي  رشح عسلك يا انتقال ويروسق تيو از طرمستقيم غير

اين شته عامل انتقال . كند گياهي نيز خسارت ايجاد مي
  از گياهان استياديبه تعداد ز ويروس گياهي 60حدود 

  ).1999،  و همكاراننگيكرست(
 در تحقيقات  مهميهاكي از ابزارجدول زندگي ي

دهي  اي براي سامان شناسي است زيرا شالوده حشره
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جدول . باشد يم حشره يمان زندهسني و  مير ويژه و مرگ
هاي واقعي يك گروه   جزئيات شفافي از ويژگييزندگ
 چكيده آماري قابل علاوه،  بهوه يرا اراسن از حشرات  هم

رامتر مفيدي در مقايسه كه پا )ex( فهمي مانند اميد زندگي
 دهد يار ما قرار مي، در اخت است مختلفيها جمعيت

  .)2001 ،يكر؛ 1999دو، ي و ليكر(
نرخ ذاتي افزايش يك جمعيت اطلاعات مفيدي را از 

. دهد مشخصات چرخه زندگي در اختيار ما قرار مي
 روي rmاطلاعات آزمايشي مورد نياز براي محاسبه 

شود و شامل يك گروه  ذاري ميگ جمعيت افراد ماده پايه
 از افراد تحت يك شرايط ويژه براي تعيين سن ويژه

ها   توسط اكولوژيستبيشتر است و يمان زندهمثل و توليد
 گيرد و محققان مبارزه بيولوژيك مورد استفاده قرار مي

  ).1997دنت، (
 ي، پارامترهاي سنيبا استفاده از جدول زندگ

 ياهي مختلف گيها زباني ميز روي شته جاليكيدموگراف
كرستينگ و ( دمار يعوامل مختلف نظر يثأ تو محاسبه

 ؛1993ل، يخل م ويهد؛ ال2000اينفنت،  ؛1999همكاران، 
ا و يز ؛1991و و هوانگ، يل ؛1987ن، رلاندين و ونرج

ن و گوياو( يياي و نژاد جغرافزبانيم ،)1999همكاران، 
 و ييتاسا ؛1984 و هوگ، نسويچها ؛1998، اوغلو يالكج

؛ فوفولو و 1993اوبريكي و همكاران، ؛ 2001وانگ، 
 و ي؛ افشار2001هودل و همكاران، ؛ 1995اوبريكي، 
؛ 2000وارت، يكرنز و است(سموم و  )2007همكاران، 

نرخ  . شده استيريگ اندازه )1995 استارك و ونرجرن،
 مختلف يها  و گروهير مراحل رشديم و  و مرگيبارور
 ؛1999ا و همكاران، يز(متفاوت است ز ي شته جاليسن

 كه )2007 و همكاران، ي افشار؛1998 جاوال و همكاران،
 مطالعه ي براي جدول زندگتا باعث شده يژگين ويا

  .ت آن مناسب باشديجمع
با توجه به افزايش سريع جمعيت شته جاليز و 

ها، استفاده از مبارزه  كش مقاومت سريع آن به انواع حشره
شكارگرها  ه آن با استفاده از عواملي مانندبيولوژيك علي

نيس  هوانستي (باشد ميضروري ) ها و زنبورها كفشدوزك(

 دامنه ين با توجه به گستردگيبنابرا .)1995، صو الخوا
و لزوم مبارزه با ز در نقاط مختلف كشور يپراكنش شته جال

  بهدي، امريم و رات نرخ مرگييتغ ن آفت، آگاهي ازيا
 براي مطالعه ديناميسم  آنسيل رشد جمعيت و پتانيزندگ

آفات  يقيريزي يك برنامه مديريت تلف جمعيت و پايه
 و ي جدول زندگيمترهاا پار،ن اساسيبر ا. ضروري است

 .ديز مطالعه گردي شته جاليدموگراف
 

  ها مواد و روش
 عدد بذر خيار رقم هلندي در 30:  گياه ميزبانپرورش
 متر در سانتي 19  و ارتفاع15 قطرهاي پلاستيكي به  گلدان

 5/24 نيانگي مي دماو تحت شرايط نور طبيعي وگلخانه 
) گراد  درجه سانتي37 تا 18دامنه (گراد  درجه سانتي
 ،مين گياه ميزبان و شته مورد نيازأبراي ت .ندكاشته شد

هاي  با شته. شد مي تكراربار  كيكشت خيار هر سه هفته 
هاي  سازي بوته عمل آلوده ،آوري شده از مزارع خيار جمع
انجام  براي ،يافته هاي پرورش شته  از وشدانجام  خيار

 .ديگرد هاي بعدي استفاده  آزمايش

 و هر يك ظهور حشرات كامل تعيين طول دوره پيش از
براي انجام اين : A. gossypiiاز سنين پورگي شته 

 زيادي شته نسبت  يكساني از تعداد بهيها  كلني،آزمايش
 و تا  از سنين پورگي روي چند برگ تهيهمرحلهدر هر 
براي . ند پرورش داده شد شته كاملل آنها بهيتبدزمان 

 بكرزا روي هر كامل عدد شته 30ها تعداد  ايجاد اين كلني
 ساعت به آنها فرصت 24مدت   و بهندبرگ رها شد

 در همه تكرارها ،پس از اين مدت. زايي داده شد پوره
تعدادي . هاي سن يك وجود داشت پوره كلني يكساني از
براي آزمايش تعيين طول دوره )  برگ4(از اين تكرارها 

 .قرار گرفتنداستفاده مورد   كاملشتهرشدي از سن يك تا 
طور روزانه   تعداد آنها به،كاملهاي  از تاريخ ظهور شته

كامل هاي  شته براي كاهش خطا، هر يك از. ثبت گرديد
ها   از جمعيت شتهامل شدنكپس از ثبت طول دوره شده 

زايي نكنند و نيز با حشرات  حذف شدند تا دوباره پوره
 شمارش نگردند و به بقيه  روزهاي بعد به اشتباه شدهكامل
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هاي  اجازه داده شد تا پس از گذشت چند روز به پوره
تعيين سن پورگي شته .  تبديل شوندچهار و سه، دوسنين 

در اين . ت گرفتها صور اندازي روي تعداد پوست از
سن به  هاي غيرهم يكنواختي، پوره جاديامنظور  ها به كلني

ها  پس از تهيه اين كلني. شدند كمك سوزن حذف مي
دو ( برگي يها  داخل قفس و درروي برگ برها شته
متر كه با گيره به   ميلي10 و ارتفاع 60قطر  به شيد پتري
 و براي جلوگيري از زخمي شدن هصل گرديدتهم م

) ند اسفنج چسبانده شد،هاي ظروف  به لبهها گبر
 يينما و نشو و زمان لازم براي تكميل دوره هنگهداري شد

 كم با .ديگرد ثبت كاملاز هر يك از سنين پورگي تا شته 
زمان تعيين شده براي هر سن پورگي از سن ماقبل نمودن  

اين آزمايش روي . محاسبه شدآن، طول هر سن پورگي 
  پوره سن سه و60 پوره سن دو، 65،  پوره سن يك70

سنين  طول يها نيانگيمبراي مقايسه . سن چهار انجام شد
 طرح كاملاًها در قالب  داده از تجزيه واريانس ،مختلف

.  استفاده شدSASافزار   با نرمتصادفي و آزمون دانكن
قبل از انجام تجزيه و تحليل، آزمون توزيع نرمال 

  انجام شد Univariateهمشاهدات با استفاده از روي
  .)2007، يسلطان(
 زـته جاليـ ش1كـيـوگرافـ دميرهاـارامتـآورد پ رـب

A. gossypii:  شته كي دموگرافيآورد پارامترها بربراي 
A. gossypii ،25 عدد گلدان خيار به اتاق پرورش با 

 16:8 ييطول دوره روشناگراد و   درجه سانتي26±2دماي 
درصد  65±5و رطوبت نسبي ) روشنايي :تاريكي (ساعت

بال بكرزا در داخل   بيكامل عدد شته 50. ندانتقال داده شد
 60 تا 50گياه خيار كه  هاي مياني روي برگ 2قفس برگي

 24مدت  هب ،ر از سطح خاك گلدان فاصله داشتندمت سانتي
هاي   شته،پس از گذشت اين زمان. محصور شدندساعت 

 اجازه داده ) عدد30 (شدههاي توليد  پوره به  وبالغ حذف
پس از ظهور . تبديل شوندكامل هاي   به شتهتا شد
 ساعت 24 بكرزا كه كمتر از كامل شته 20، كاملهاي  شته

                                                 
1- Demographic 
2- Leaf Cage 

طور مجزا و هر كدام روي  گذشت به  آنها ميكامل شدناز 
يك برگ انتخاب شده و توسط قفس برگي محصور 

هر شته طور روزانه نتاج توليد شده توسط  ه ب،سپس. شدند
 ، از اشتباه در شمارشبراي جلوگيري. ديگردثبت 
 برگي يها هاي توليد شده در هر روز از داخل قفس پوره

ها تا زمان مرگ شته مادر  شمارش پوره. شدند حذف مي
ه ي اراهاي با استفاده از اطلاعات و فرمول .ادامه داشت

ه به ت شتي و رشد جمعيپارامترهاي جدول زندگشده، 
  .محاسبه گرديد 1  جدولشرح

  
  نتايج و بحث

مجمـوع   :A. gossypiiطول دوره مراحل نـارس شـته   
هاي سنين پورگي، از سن يك تا حـشره كامـل            ول دوره ط
نمـايي از پـوره      و طول دوره نشو  . دست آمد  به 1/0±98/4

روز، پوره سـن سـه       53/3±085/0سن دو تا حشره كامل      
تـا   رهـا چروز و پـوره سـن        15/2±046/0تا حشره كامل    

بـر ايـن    . دسـت آمـد     روز بـه   033/1±023/0حشره كامل   
هـاي سـن اول تـا        ي پـوره  ينمـا  و اساس، طول دوره نشو   

 روز بود كـه     033/1 و   11/1،  38/1،  45/1ترتيب   چهارم به 
در ). 1 شـكل  ()>01/0P(دار نداشتند    با هم اختلاف معني   

طول دوره قبـل از ظهـور حـشرات كامـل در            اين بررسي،   
 مـشابه   دست آمد كـه تقريبـاً       روز به  98/4±1/0شته جاليز   

 گراد روي خيـار     درجه سانتي  25 روز در دماي     08/0±5/3
ــستيه( ــواص،   وان ــيس و الخ  روز در 5/4±09/0، )1995ن

ــاي  ــانتي30دم ــه س ــه   درج ــراد روي پنب ــتينگ و (گ كرس
ــاران،  ــاي 6/4±09/0، )1999همك ــه 30 روز در دم  درج

گـراد    درجه سـانتي   25 روز در دماي     5±1/0گراد و    سانتي
  ).1999زيا و همكاران، ( روي پنبه بود
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  .يها و منابع مورد استفاده در مطالعات مربوط به جدول زندگ ، فرمولي دموگرافيها  آماره-1جدول 
  منبع  فرمول  ي دموگرافيپارامترها

 )ex (اميد زندگي
x

x
x l

Te   2001، 1984، 1993، يكر  )1 (=

  )lx( يمان زندهنسبت 
0N

Nl x
x   2001، 1984، 1993، يكر  )2 (=

∑=rm(  1 (خ ذاتي افزايش جمعيتنر xx

w

o

xr mle mو 
T
Rrm

0ln
  1984، 1993، يكر  )3 (=

  1984، 1993، يكر  )λ(  mre=λ) 4( خ متناهي افزايش جمعيتنر

=∑  )0R(رخ توليد مثل خالص ن
w

xxmlR
0

  2001، 1984، 1993، يكر  )5 (0

  )T(وسط مدت زمان يك نسل مت
mr
RT 0ln

 و=
∑

∑
= w

xx

w

xx

ml

mxl
T

0

  1984، 1993، يكر  )6 (0

  )DT(ن دو برابر شدن جمعيت مات زمد
mr

DT 2ln
  2001، 1984، 1993، يكر  )7 (=

)rw(  7) (د برابر شدن جمعيت در طي يك هفتهچن mr
w er   2001، 1984، 1993، يكر  )8 (=

lx نسبت افراد زنده مانده تا سنx  ،Nx 0 و تعداد افراد زندهN افراد جمعيتهتعداد اولي  ،Tx  تعداد روزهايي كه بعد از سـنx   انـد،    زنـده مانـده)mx( 
  . xمثل يك ماده در سنهاي حاصل از توليد تعداد ماده

  . انجام شدMatlab version 6 و Excel 2000 هايافزار ها با نرم  محاسبات و ترسيم شكلهمه
 

  
  

  .گراد  درجه سانتي26±2 در دماي A. gossypii مقايسه طول دوره نشو و نمايي سنين پورگي هر يك از سنين پورگي شته -1شكل 
  

طول سـنين   ،  )1998(طبق مطالعات جاوال و همكاران      
ترتيـب   بـه   دارفلفـل  يرو بـر   اول تا چهـارم     سن پورگي از 

 38/2±38/0 و    31/0±36/2،  34/0±29/2،  26/0±33/2
 25تـا    20ها در دمـاي       پوره يماندن زنده بيشترين   .روز بود 

طـول دوره قبـل   .  درصد بود93گراد و معادل  درجه سانتي 

زايـي   زايـي و دوره بعـد از پـوره         زايـي، دوره پـوره     از پوره 
  روز 80/1±74/0 و   98/16±18/5،  92/0±30/0ترتيـب    به

به توان   يدست آمده را م    بهج  ي نتا  در تفاوت. ديدبرآورد گر 
  . شته مورد مطالعه نسبت داديياي جغرافأزبان و منشياه ميگ
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دسـت   نتايج به :A. gossypii جاليز جدول زندگي شته
درصد جمعيـت    50آمده از جدول زندگي نشان دادند كه        

 زنـده ماندنـد كـه بيـشتر از            زنـدگي  تا روز دوازدهم دوره   
 از  درصــد70. بــود) روز 21(خــرين مــاده نــصف عمــر آ

  در دوره  هبقيزايي و    در طول دوره پوره   )  عدد 14(جمعيت  
دست آمـده نـشان داد كـه         نتايج به . زايي مردند  بعد از پوره  
وميـر بـا بـالا رفـتن سـن شـته افـزايش يافـت                 روند مرگ 

ماني بـه صـفر       روزگي، درصد زنده   22كه در سن     طوري به
ر ابتداي ظهـور حـشرات كامـل        د) ex (اميد زندگي  .رسيد

بود و سپس با افـزايش سـن     ) 8/12(داراي بيشترين مقدار    
 روزگـي بـه   21كه در سـن      طوري تدريج كاهش يافت به    به

تغييـرات اميـد    ). 2شـكل   (رسـيد   ) 1(كمترين مقدار خود    
 عكـس را نـشان      بطها يك ر  تقريباً ومير زندگي با نرخ مرگ   

ر حـشره كـه نـرخ       كـه در روزهـاي اول عم ـ       طـوري  داد به 
 ترين مقدار خـود را داشـت، اميـد زنـدگي       ومير پايين  مرگ

)ex (  را دارا بود     بيشترين مقدار ممكن )  تغييرات ). 2شكل
وميـر   ومير نيز خود وابسته به تغييرات نرخ مرگ        نرخ مرگ 

.  مـشابه پيـروي نمـود       يـك رونـد تقريبـاً      زبود و ا   روزانه
اختي پيروي نكرد و     يكنو از روند تقريباً  ومير   تغييرات مرگ 

  .ومير بيشتر در هر سن مربوطه بود  ميزان مرگدهنده نشان
باشد   ميI جاليز از تيپ ماني در شته نوع منحني زنده

مير در سنين بالا  و و مفهوم آن اين است كه بيشترين مرگ
دهند كه در ساير مطالعات نيز چنين روندي  رخ مي

؛ 1995نيس و الخواص،  وانستيه(گزارش شده است 
هاچيسون و ؛ 1999اسكات، ؛ 1987لاندين و ونرجن، 

هنگامي كه ). 1999؛ كرستينگ و همكاران، 1984هوگ، 
 با )ex( باشد، اميد زندگي  Iماني از تيپ منحني زنده

يك  (IIافزايش سن كاهش خواهد يافت و مشابه تيپ 
خواهد شد و اگر ) ميرند تعداد ثابت در واحد زمان مي

نسبت  ( IIIي افزايش پيدا كند از تيپدر انتها مقدار
بيشتر  (Vو ) مير در واحد زمان ثابت است و مرگ
پيروي ) افتد  زندگي اتفاق مي در مراحل اوليهمير و مرگ
  ).1997؛ دنت، 1992ي و همكاران، كر(كند  مي

 جاليز مشابه  نشان داد كه اميد زندگي در شتهنتايج
صورت خطي كاهش پيدا نكرد و در   بود و بهIIIتيپ 

قبلي بيشتر بود و تعدادي از سنين آخر، مقدار آن از سنين 
 جاليز به آهستگي صورت ومير ويژه سني در شته مرگ

گرفت و از يك الگوي يكنواخت پيروي نكرد و افزايش 
  . اين مطلب استكننده ييدأاميد زندگي در سنين آخر هم ت

ومير دلايلي بيان  بودن نرخ مرگمحققان براي آهسته 
 در سنين بالاتر سازوكارهاي اند كه احتمالاً كرده
هاي سنين  توانند آسيب اي وجود دارند كه مي كننده جبران

همچنين آهستگي تغيير در نرخ و . جواني را جبران كنند
ومير با سن ممكن است ناشي از يك تغيير مصنوعي  مرگ

ومير  گني در الگوي مرگدر يك گروه باشد كه باعث ناهم
نظر به . شود   داخل جمعيت ميهاي ها و فنوتيپ ژنوتيپ

گيرد،  كه در بين سنين جمعيت، انتخاب صورت مي اين
و مير كمتري دارند،   نسبت به افرادي كه نرخ مرگبنابراين

ومير بالاتر، تعداد بيشتري خواهند  در افراد با نرخ مرگ
  .)1992كري و همكاران، (مرد 

  
 .گراد سانتي درجه 26±2يدر دما )A. gossypii( شته جاليز )روز (نمايي و نشوهاي مختلف  ورهد ل طو-2دول ج

  حشره كامل  مرحله  رسنا  مرحله
  طول نسل  كاملطول عمر حشرات   يزاي طول دوره بعد از پوره  يزاي طول دوره پوره  يزاي بل از پورهقطول دوره   يطول دوره پورگ

98/4  1  17 4  22  98/26  
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  .A. gossypii  در شته جاليزماني و اميد زندگاني  تغييرات نسبت زنده-2شكل 
  

 :A. gossypiiپارامترهاي رشد جمعيت در شته جاليز 
 ميانگين طول عمر ،)4جدول  (دست آمده هاساس نتايج ببر

  كلميانگين تعداد. د روز بو8/13±09/1حشرات كامل 
 و ميانگين تعداد 05/49±32/2نتاج توليد شده در هر ماده 

 mx(، 59/0±22/3( هر ماده در هر روز يازا بهنتاج ماده 
 دو روزه تعلق يها به شته mxبيشترين ميزان  .بودعدد 
 افتي كاهش  شتهزايي با افزايش سن ميزان پوره. داشت

 مقدار اين پارامتر به صفر ،كه در اواخر عمر طوري هب
 256/49 ،مثلوليد ت خالصنرخ ).3 شكل (افتيكاهش 

ازاي هر شته  هدهنده تعداد نتاج ماده ب دست آمد كه نشان هب

ت يش جمعي افزايمقدار نرخ ذات. باشد ماده در هر نسل مي
 طول مدت و هر فرد ماده در روز يازا  شته ماده به471/0

  .تعيين شد  روز27/8هر نسل 
 روز 47/1زمان لازم براي دو برابر شدن جمعيت شته 

در طول يك ت را دارد كه ين قابليامعيت شته  و جبود
 يمان زندهنرخ ). 3جدول ( بداي برابر افزايش 03/27 ،هفته
 بعد از توليد بيشترين تعداد  A. gossypii كاملهاي  شته

نگ و همكاران، يكرست(يابد  پوره، به سرعت كاهش مي
دست آمده  ه كه نتايج ب)2007 و همكاران، ي؛ افشار1999

  .)3شكل ( ددانين روندي را نشان يق نيز چدر اين تحق
  

  
  

  .A. Gossypiiدر شته جاليز ) lx(ماني  با نسبت زنده) mx(ازاي هر ماده در هر روز  ج ماده به تغييرات ميانگين نتا-3شكل 
  

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


  .A. gossypiiدست آمده از جدول زندگي سني    بهكيهاي دموگرافي  آماره-3 جدول

هاي  شاخص
  رشد جمعيت

اخالص ننرخ 
  باروري

نرخ 
مثل وليدت

 )0R(خالص 

نرخ ذاتي 
افزايش 

 )rm (جمعيت

نرخ متناهي 
افزايش 

 )λ(جمعيت 

ميانگين طول 
مدت هر 

 )T (نسل

مدت زمان لازم 
براي دو برابر شدن 

  )DT (جمعيت

چند برابر شدن 
جمعيت در مدت 

  )rw(يك هفته 
  03/27   روز47/1   روز27/8  95/2  471/0  256/49  94/58  

  
  .A. gossypiiزندگي ويژه باروري شته جاليز جدول  -4 لجدو

xlxmx lxmx  در هر روز ماده هريازا بهميانگين نتاج ماده ) mx( سن زنده يمان زنده صدرد تعداد نتاج  
0 0 0 0 1 20 5-1*  

2/40 7/6 7/6 134 1 20 6 

95/54 85/7 85/7 157 1 20 7 

08/52 6/6 6/6 132 1 20 8 

05/49 45/5 45/5 109 1 20 9 

42/39 942/3 15/4 79 95/0 19 10 

115/49 465/4 7/4 91 95/0 19 11 

88/38 24/3 82/3 65 85/0 17 12 

92/36 84/2 35/3 57 85/0 17 13 

76/32 34/2 93/2 47 8/0 16 14 

6/30 04/2 73/2 41 75/0 15 15 

44/17 09/1 69/1 22 65/0 13 16 

38/19 41/1 91/1 23 6/0 12 17 

6/12 7/0 4/1 14 5/0 10 18 

574/6 346/0 77/0 7 45/0 9 19 

94/2 147/0 42/0 3 35/0 7 20 

008/1 048/0 16/0 1 3/0 6 21 

008/1 048/0 16/0 1 3/0 6 22 

0 0 0 0 25/0 5 23 

0 0 0 0 15/0 3 24 

0 0 0 0 05/0 1 25 

0 0 0 0 05/0 1 26 

0 0 0 0 0 0 27 
  .ظهور حشرات كاملدوره قبل از *
  

 هر يازا شته ماده به (471/0 ،قين تحقيدر ا rmمقدار 
ر يك به مقاديار نزديد كه بسيآورد گرد بر )فرد ماده در روز

rm مقدار .باشد يگر ميقات ديحقـرآورد شده در تـب rm 
 درجه 27 و 25، 20 يدماار در سه ي خين شته رويا

يس و الخواص، ن وانستيه (426/0ب يترت گراد به يسانت
 435/0 و) 1993الدهيم و خليل، ( 496/0 ،)1995

 هر فرد يازا شته ماده به) 1999 نگ و همكاران،يكرست(
 ياهيان گـزبي و مدما .ده استـزارش شـاده در روز گــم

ر يثأت را تحت rm ممكن است مقدار ييايژاد جغرافـو ن
؛ هودل و همكاران، 1998بتكه و همكاران، ( دنقرار ده

غلو، وا يجن و ايلكوگياو؛ 2001؛ تاسايي و وانگ، 2001
؛ 1993كاران، ـ؛ اوبريكي و هم2000ت، ـ؛ اينفن1998
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ه ـتـ شrmقدار ـ مثال، م براي).1995كي، ـريـفوفولو و اوب
A. gossypiiدرجه  30 و 25 يدماها پنبه و در ي رو

كريستينگ و همكاران، ( 356/0 بيترت بهگراد  يسانت
 يازا شته ماده به) 1999زيا و همكاران، ( 413/0و ) 1999

 rm  مقدار همچنينوآورد شده،  هر فرد ماده در روز بر
شته ماده  338/0 ،گراد ي درجه سانت25 ي گواوا و دمايرو
يو و ل( گزارش شده است  هر فرد ماده در روزيازا به

 rmمقدار ز ين) 2007(افشاري و همكاران ). 1991هوانگ، 
ماده  شتهعدد  349/0 ،يا ر شرايط مزرعهرا روي پنبه و د

، اين سپس. آورد نمودند  ازاي هر فرد ماده در روز بر به
توان به متفاوت بودن ظرفيت توليدمثلي  ها را مي تفاوت

زايي، طول دوره نسل،  ، ميزان پوره)مثل خالصنرخ توليد(

و روش ) ايران(نوع ميزبان، دماي پرورش، منطقه پراكنش 
  .اتي افزايش جمعيت و غيره نسبت دادمحاسبه نرخ ذ

  
  يسپاسگزار

اصـغر   ابراهيم صادقي و دكتـر علـي      از آقايان دكتر سيد   
ــ ــالبي ب ــايي هط ــاطر راهنم ــرار دادن   خ ــار ق ــا و در اختي ه

 از ويژه دكتـر اوبريكـي   هن خارجي ب  ها و از محققا    نامه پايان
 از   دكتر ميلر   و  از دانشگاه ديويس   كريدانشگاه آيوا، دكتر    

افـزار و     ها، ارسـال نـرم     خاطر راهنمايي  هگاه كاليفرنيا ب  دانش
 .نمائيم يم سپاسگزاري مقالات
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