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  ) Herbest. Tribolium castaneum(ا روي حشرات كامل سوسك شپشه قرمز آرد بررسي اثر پرتو گام
   آرد گندم در شرايط آزمايشگاهيضرورياسيدهاي آمينه  و

  
  ،4، شهاب خاقاني3، حميدرضا ذوالفقاريه2، حسين اللهياري1شهره خاقاني*

 1 و آزيتا علاسوند زراسوند1شيرين ميرمحمدي
  دانشگاه تهران، گروه گياهپزشكي، استاديار 2رزي و عضو باشگاه پژوهشگران جوان، شناسي كشاو ارشد حشره كارشناس1

  دانشگاه آزاد اسلامي واحد اراك و گروه زراعت و اصلاح نباتات، مربي 4محقق پژوهشكده كشاورزي، پزشكي و صنعتي كرج، 3
 اراكواحد ، دانشگاه آزاد اسلامي شناسي كشاورزي حشره ارشد يكارشناسآموخته  دانش5عضو باشگاه پژوهشگران جوان، 

 23/3/88 : ؛ تاريخ پذيرش13/5/87 :تاريخ دريافت
  
  

  چكيده
در اين .  هستندي كميت و كيفيت آردهاي انباركننده ترين عوامل تخريب هاي آرد يكي از مهم ويژه شپشهه آفات انباري و ب

، اثر دزهاي مختلف Tribolium castaneum كاري غيرشيميايي براي مهار سوسك با هدف بررسي كارايي راهپژوهش 
حشرات مورد آزمايش در شرايط . ن سوسك مورد بررسي قرار گرفتيا پرتو گاما روي مرحله حشره كامل مسن و جوان

 يها  نمونهو پرورش داده) 8:16نوري   درصد و دوره65±10گراد و رطوبت نسبي  درجه سانتي 27±1حرارت (شده  كنترل
حل رشدي حشرات اهاي مقدماتي، دامنه دز آزمايشي براي مر اساس آزمايشبر. ط قرار گرفتندين شراي در همزي شده نيپرتوتاب

زان مرگ آنها پس ي و مند مورد نظر قرار گرفتيحشرات كامل مسن و جوان در معرض دزها. كامل مسن و جوان تعيين گرديد
 جمعيت اين  از درصد50 ته شدن كشي لازم براداد كه دزها نشان  تجزيه پروبيت داده. ديگردك روز مشاهده و ثبت ي از

 50 از پرتو گاما قادر است تا ي گر64/1671 تابش ،گريعبارت د به. باشد  ميي گر30/1495و  64/1671ترتيب  بهمراحل 
 زان اسيدتابي بر كيفيت آرد، مي بررسي اثر پرتويبرا. ن ببردي روز از ب3  طول را در حشرات مسن و جوانتي جمع ازدرصد
دست آمده نشان  ههاي ب تجزيه داده.  قرار گرفتييايميه شيهاي ضروري موجود در آرد پيش و پس از پرتودهي مورد تجز آمينه

نداشت و )  گري2400 و 1200(در دزهاي آزمايش شده موجود در آرد  داد پرتودهي هيچ اثر منفي بر ميزان اسيدهاي آمينه
 .ديگردر اسيد آمينه فنيل آلانين دار مقدا  افزايش معنيسببتنها 

  
  Tribolium castaneum ،پرتو گاما، يآفت انبار،  آمينهيهااسيد آرد، : كليديهاي واژه

  
  1مقدمه

 ملل متحداساس اعلام سازمان خواربار و كشاورزي بر
)FAO ( محصولات كشاورزي بر اثر از  درصد 10سالانه

در ). 2002 احمد،(د نرو  آفات انباري از بين ميتخسار
                                                 

  shohreh_khaghani@yahoo.com: اتبه مسئول مك-*

 جهان، حشرات و يريگرمس مهي و نيريگرمسمناطق 
ون تن غلات مختلف را يلي م13 هر سال ي انباريها كنه

هاي  كلي خسارتطور به). 2003زنوز،  يباقر(كنند  ينابود م
 دسته كمي، كيفي و 3توان به  ناشي از آفات انباري را مي

 هاي كمي ايجاد شده كه در خسارت .تقسيم كردبهداشتي 
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دهد، سبب  ينتيجه تغذيه مستقيم آفت از مواد انباري رخ م
ي ها خسارتكه  در حالي. شود كاهش وزن محصول مي

 بيشتر شامل تغييراتي است كه در رنگ، طعم، بو و كيفي
، K ،Eهاي   از جمله ويتامينغذاييميزان برخي از عناصر 

 Bو Aبه آن ي بهداشتيها خسارت گيرد و  صورت مي 
شود كه در نتيجه فعاليت  ها گفته مي رتدسته از خسا

آفات روي مواد غذايي انبار شده تغييراتي در كيفيت، 
كند كه مصرف  ماهيت و يا فيزيك ماده غذايي ايجاد مي

 آنها بهداشت فردي و عمومي انسان را مورد تهديد قرار
  ).2003 اسماعيلي و همكاران،( دهد مي

ات نباتي از انواع سموم دفع آف  درصد20 باًيتقر
گيون و همكاران، ( جاد سرطان باشنديتواند عامل ا مي

 كنترل ي كه در سراسر جهان براييايمي شسموم. )2006
 يها ندهيآلا جملهشوند، از  ي استفاده ميبا آفات كشاورز

 ءرات سويثأ كه تشوند يمحسوب مآب و هوا مهم 
ن اثرات مخرب يا. گذارند يمست يط زي بر محيبلندمدت
 تا به فكر اداشته و گسترده است كه انسان رايبه قدر

ن ي از ايكيفتد كه ي بينيو نو تر  سالميها وهياستفاده از ش
 ).2007، يميحك( است ياستفاده از پرتودهها  وهيش

 پرتودهي 1زيست سازمان ملل آژانس حفاظت محيط
  همانندي سموم گازمواد غذايي را جايگزين مناسبي براي

 2كميسيون تغذيه. نموده استبرومايد معرفي  متيل
 تسهيل سبب و كردهپرتودهي مواد غذايي را توصيه 

. المللي شده است پذيرش اين تكنولوژي در تجارت بين
 حفاظت منظور  بهعنوان يك روش تازه روش پرتودهي به

ها و ابزاري براي  مواد غذايي در مقابل آفات و بيماري
لپين، (ح باشد تواند مطر  مي،كنترل آفات غلات و حبوبات

 ،اديالعاده ز رت نفوذ فوقدل قيدل هتاب گاما، بپرتو ).1991
 از يطيشرا ع و آسان در هر زمان و در هري سريمتريدز

ت استفاده از ين امنيب هوا و همچني ترك، رطوبتدما،نظر 
  ).1995چ، يگناتويا(ن كاربرد را دارد يشتري ب،آن

                                                 
1- United Nation Environment Protection (=UNEP) 
2- Codex Alimentations Commission (=CAC) 

اي بسيار ه استفاده از پرتودهي در واقع يكي از روش
 است كه اثرات سوء كاربرد مواد ي و تخصصسالم

 يي از آنجا.شيميايي را در مديريت آفات نخواهد داشت
ن برنده ين عوامل از بيتر  از مهميكي آرد يها كه شپشه

ن پژوهش يباشند، در ا يران مي در كشور ايدات آرديتول
 قرار گرفت تا ين حشره مورد بررسي اياثر پرتو گاما رو

  .شودفراهم   آنيده كاربريت امكان توصيورت موفقدر ص
 

  ها مواد و روش
  از جمعيت هاي انجام شده در تمام آزمايش

T. castaneumي واقع در ورامين ي كه از سيلو
ات پس از اين حشر.  استفاده شد،آوري شده بود جمع

 طولاني پرورش در گذراندن مدت زمان به نسبت
صورت يك نژاد  آزمايشگاه و توليد چندين نسل به

 پرورش اين حشره در شرايط يبرا. آمدندآزمايشگاهي در
گراد و رطوبت   درجه سانتي27±1 يدما ،آزمايشگاهي

 و رطوبت نسبي بهينه دماعنوان  درصد به 65±10نسبي 
 يبرا. انجام شدو پرورش انبوه در اين شرايط  انتخاب

  حشرات كامل مسنييتا 25 يها  از گروه،شيانجام آزما
ل يره به حشره كامل تبديبلافاصله از شف  كهيحشرات(
 يو حشرات كامل عنوان حشرات كامل جوان ه بشدند يم

عنوان حشرات كامل  ه روز بود، ب5ش از يكه سن آنها ب
 انتخاب يطور تصادف ه كه ب)شدند يمسن در نظر گرفته م
 تكرار 4 انتخاب شده در حشرات. شده بودند استفاده شد

، 400با دزهاي مختلف ش قرار گرفتند و يد ي درون پتردر
600 ،700 ،900 ،1000 ،1500 ،1800 ،1900 ،2000 ،

حشرات  وگري  2700  و2600، 2500، 2300، 2100
 گري 2400 و 2200، 2000، 1500كامل جوان با دزهاي

 استفاده 60  از چشمه كبالتي پرتوتابيبراپرتوتابي شدند، 
 و در  آزمايشگاه منتقلها به  نمونه،س از پرتوتابيپ. شد

 درجه 27±1 يدمادر شرايط و داخل انكوباتور 
 ينگهداردرصد  65±10 گراد و رطوبت نسبي سانتي
طور  برداري يك روز پس از پرتوتابي و به نمونه. شدند
رات در روز ـحشر ـيو مد و مرگ ـجام شـه انـروزان

  شده با استفاده ازيآور  جمعيها داده. ديگردوم ثبت ـس
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 وPolo-pc 2002 Tehran University  راافز منر
Minitab 14ن يهمچن.  قرار گرفتيه آماري مورد تجز

 آرد، يها نهيد آميزان اسي اثر پرتو گاما بر مي بررسيبرا
 ي تكرار به انرژ3 در ي گرم100 يها ها در بسته نمونه
 ي گر2400  و1200 يها تهران انتقال و با دزياتم

  . شدنديتابپرتو
 
  جنتاي

 حشرات كامل مسن نشان داد كه ميزان يج پرتودهينتا
و )  گري400(ترين دز  تلفات حشرات كامل در پايين

 درصد 100 ب صفر ويترت ، به)ي گر2700(بالاترين دز 

ب خط رگرسيون بين يترت  به2 و 1 يها شكلدر . باشد مي
 حشرات كامل يها لگاريتم دز و پروبيت درصد كشته

  . ده شده استمسن و جوان نشان دا
 از دست آمده بههاي  نتايج تجزيه پروبيت داده

دهد كه دز  پرتودهي حشرات كامل مسن و جوان نشان مي
 درصد از جمعيت حشرات 50 گري قادر است 43/1671

 روز از بين ببرد كه اين مقدار 3كامل مسن را در مدت 
 باشد  گري مي30/1495براي حشرات كامل جوان برابر با 

 .)1جدول (

  

  
   T. castaneum  مسن لگاريتم دز و پروبيت درصد تلفات حشرات كامل رابطه بين-1 شكل

 .60 مختلف پرتو گاماي كبالت يمار شده با دزهايت

  

  
   T .castaneumجوان  پروبيت درصد تلفات حشرات كامل رابطه بين لگاريتم دز و -2 شكل

  .60 كبالت ي مختلف پرتو گامايمار شده با دزهايت
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  .ي گر2400 و 1200 يو پرتوها) يبدون پرتوده(مار شاهد يسه ت مختلف آرد درنه ي آمهايديزان اسي م-1 جدول
 Asp Glu Ser Gly His Arg Thr Ala نهيد آمياس

 940/2  23/2 99/2 92/1 43/3 31/4 49/31 35/3 شاهد

1200 34/3 32/31 05/4 47/3 81/1 89/2 11/2 946/2 

2400 42/3 61/31 01/4 45/3 92/1 90/2 17/2 820/2 

 Pro Tyr Val Met Ile Phe Lys Leu اسيد آمينه
 17/6 06/2 68/3 04/2 85/1 08/3 11/2 82/8 شاهد

1200 60/8 29/2 22/3 84/1 03/2 94/3 01/2 37/6 

2400 61/8 27/2 14/3 87/1 18/2 90/3 14/2 29/6 

 
ه موجود با انجام تجزيه شيميايي، ميزان اسيدهاي آمين

. در آرد پيش و پس از پرتودهي مشخص گرديد
گونه   است هيچه نشان داده شد2گونه كه در جدول  همان

اثر نامطلوبي در اثر پرتودهي در مقدار اسيدآمينه آرد ايجاد 
هاي بررسي شده با تيمار شاهد فاقد  نگرديد و تفاوت

دار  تنها يك مورد تفاوت معني. دار بودند تفاوت معني
كه . آلانين بود ده شد كه مربوط به اسيد آمينه فنيلمشاه

دليل اصلي بالا بودن اين اسيد آمينه در آرد تيمار شده 
  .مشخص نيست

  
  . گري2400 و 1200، و پرتوهاي )بدون پرتودهي(سه تيمار شاهد   مختلف آرد درنهيدهاي آميه واريانس مربوط به اسي جدول تجز-2 جدول

  )MS (ميانگين مربعات صفات
Ala Thr Arg His Gly Ser Glu Asp 

df  منابع تغيير  

  تيمار  2  0057/0  065/0  011/0  0012/0  010/0  008/0  010/0  015/0
  خطا  6  0348/0  418/0  030/0  0040/0  022/0  023/0  009/0  016/0

  )MS(ميانگين مربعات صفات 
Leu  Lys Phe Ile Met Val Tyr Pro 

df  منابع تغيير  

  تيمار  2  047/0  027/0  014/0  0006/0  020/0  057/0*  0129/0  03/0
  خطا  6  027/0  035/0  036/0  0124/0  0070/0  008/0  0060/0  013/0

  . درصد5دار بودن در سطح احتمال  معني*
  

  بحث
 يها  هيت تغذيحشرات كامل شپشه قرمز آرد فعال
 حشرات يزير ندارند و عمده خسارت آنها مربوط به تخم

ه لاروها از مواد انبار شده ي و غلات و تغذ آرديماده رو
 ي كشتن آني انجام شده براهاي قيبا توجه به تحق. باشد يم
شتر ي بي با دزهايتابشرات كامل شپشه قرمز آرد به پرتوح

ه يج ذوالفقاري با نتان امري ااست كهاز ين ي گر2700از 
  .شتتطابق دا) 1992(

 100شنده  كيهاكه دزگزارش كرد ) 1992(ذوالفقاريه 
  روز،21 گري در مدت 200 روز، 60گري در مدت 

 2 گري در مدت 2500 روز، 3 گري در مدت 1500

ن يساعت بعد از پرتودهي حشرات كامل شپشه آرد را از ب
 كه قادر به كشتن ياد شده مقدار دزيدر پژوهش . برد يم

  .ده استين نگردييت حشره باشد تعي درصد از جمع50
ان داشت كه استفاده يب) 2003(ان و همكارلك يتانك ب
 روز 30  بعد از،ي گر180 تا 20 ني دز ب5 در ياز پرتوتاب

تفاوت . برد ين ميحشرات كامل شپشه قرمز آرد را از ب
سه با دز ي در مقاانن محققي ايهادنشين دز پي بآشكار

قت است ين حقي از اين پژوهش ناشيدست آمده در ا هب
ار ياد شده بسي پژوهش كه زمان در نظر گرفته شده در

ك ماه ثبت ي حشره پس از ري و م و در واقع مرگبوداد يز
 چندان مورد قبول يكاربرد  كه از نظردهيگرد
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كنندگان  ن مصرف نمودي و راضستين گانكنند مصرف
دشوار ك ماهه حشره در محصول يت ي فعال تحمليبرا

 كه زمان يمواردست كه در  انيگر ايمشكل د. است
گذشت (ق علت مرگ ين دقيي باشد تعينش طولايآزما

  . دشوار خواهد بود) ا اشعهيزمان 
 ش دزيافتند كه افزاي در،)1995 (ديزيچ و يوـگناتيا
 .T لـرات كامـحشا و ـرگ لاروهـش ميزاـث افـ باعپرتو

confusum نشان دادند ن محققانين، ايچن و همدشو مي 
در  باعث مرگ حشرات يگر لوي ك2شتر از ي بيكه دزها

 باعث يگرلوي ك2 تا 1 يدزها. شود ي ميتر زمان كوتاه
 يهاكه دز يد در حالي هفته گرد2مرگ حشرات در مدت 

ن هفته ي چنديدر ط آفت  باعث مرگيگر لوي ك1كمتر از 
 نيز افزايش دز باعث افزايش مرگ و اين تحقيق در .شد

  .تري شد مير در مدت زمان كوتاه
 زمان مرگ و يرو رار اشعه گاما يتأث) 2001 (حسن

  مختلفيها  روزه گونه10 تا 1ت حشرات كامل يحساس
T. anaphe،T .castaneum  ،T. brevicornis،  

 T. destractorوT. freemani  قرار داديمورد بررس  .

 همه حشرات اشعه ، روزه10 حشرات كامل يبه استثنا
تيلتون   هفته مردند12 در مدت گري 50 تا 40داده شده با 

 ؛ بروئر،1973 ؛ بروئر،1966، بروئر(و ) 1983( ين الوو
 مختلف يها  گونهي رو رايا مطالعات گسترده) 1974

ن حشرات در ي اي كه وقتند و نشان داد انجاميآفات انبار
 يگونه مقاومت چي هرفتندار گرركشنده قي زي دزهاضمعر

ش ي بعد از آزماينلا طويها  در مدتينسبت به پرتو حت
  . ادنداز خود نشان ند

ــه ــدل ب ــشريل اي ــه ح ــوان دارااتنك ــدن ي ج ــگ ب  رن
 و عمل   باشند يم نسبت به حشرات كامل مسن       يتر روشن

ره شـدن   ي ـو ت ) ونيزاس ـياسكلروت( كـول يكوتسخت شدن   
صـورت نگرفتـه    بـه شـكل كامـل       ) ونيزاسيملان( آنرنگ  

 يتوان با دز كمتر    ي حشره را م   ين مرحله از زندگ   ياست، ا 
 .كنترل نمود

گونه تغييري در  گري هيچ  كيلو7/2 دز پرتودهي تا
ها، كارتنوييدها و  مينهآ اسيد ها، ارزش غذايي كربوهيدرات

  ).2004 لطيفيان، (پكتين در خرما ايجاد نكرده است
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