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  چكيده
 بـسيار اچـه اروميـه      كشاورزي مجاور دري   مزارع كه استفاده از آن در       باشد  مي  آفات كنترل در   ثرؤمكش   حشرهديازينون يك   

اطلاعـات خاصـي    Artemia urmiana كش بر بقاء  اين آفتثيرأتله، در ارتباط با نحوه أرغم وجود اين مس  به. متداول است
 48 و   24 تـازه تفـريخ،      سناپليو گروه سني    3 بقاءروي   ديازينون بر  كش آفت  مختلف غلظت 8در اين مطالعه، اثر     . وجود ندارد 

نتايج نـشان داد كـه سـن و        . انجام شد  تكرار   5 در و   كاملاً تصادفي درقالب يك طرح      آزمايش . گرفت مورد بررسي قرار  ساعته  
دسـت آمـده     ه با توجه به نتايج ب     .)>01/0P (ندشت دا وسناپلي بقاءداري بر ميزان     ثير معني أ ديازينون ت  كش حشرهسطوح مختلف   

نشان داده و اختلاف ميـانگين درصـد تلفـات در    بالايي حساسيت به سطوح مختلف سم ديازينون نسبت   ساعته   48گروه سني   
 حـساسيت   بيـانگر  اثـر نيـز      - شيب نمودارهاي دز   ).>05/0P (بوددار    ساعته معني  24هاي تازه تفريخ و      اين گروه سني با گروه    

هاي سـني    هبراي گرو  Probit روش ساعته حاصل از     50LC 24 . ساعته در مقايسه با دو گروه سني ديگر بود         48س  ناپليوزياد  
 همچنين مشخص شد كه ميزان نـسبي  .گرم در ليتر بود     ميلي 8389/1 و   6320/9،  6838/9 ترتيب  ساعته به  48 و   24تازه تفريخ،   

داري  اختلاف معنـي  از اين نظر    بالا بيشتر بوده و     هاي   غلظت نسبت به سطوح متوالي      هاي پايين  غلظتتلفات در سطوح متوالي     
تـوان بـراي      بـالا، از جملـه دلايلـي اسـت كـه مـي             تكامل لاروي و همچنين نرخ متابوليسمي      سرعت   ).>05/0P(مشاهده شد   

   . ساعته در قياس با دو گروه سني ديگر برشمرد48حساسيت گروه سني 
  

  50LC، حساسيت، سناپليوكش ديازينون، سن  حشره، Artemia urmiana : كليديهاي واژه
  

  1مقدمه
جوامـع   شـدن  صـنعتي  و جمعيت حد از بيش افزايش

 پيـدايش  سـبب  گذشـته  قـرن  دوم نيمـه   ازخـصوص  بـه 

 شـده  زيـست  محـيط  آلـودگي  جديد ليو مسا مشكلات

                                                 
  farhangi@nrf.ut.ac.ir:  مسئول مكاتبه-*

ها پس از انقلاب سـبز افـزايش         كش استفاده از آفت  . است
كـش    نوع آفت1000 امروزه بيش از ،چشمگيري پيدا كرده 

گيرند و   در كشورهاي مختلف جهان مورد استفاده قرار مي       
ايــن تــوجهي از  ر قابـل  مقــادي،گذشــته هـاي  در طـي دهــه 

آيـدين و كوپروكـو،      (انـد   وارد منـابع آبـي شـده       تركيبات
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ــا در  كــش  آفــت.)2007؛ ســوكاهيو و همكــاران، 2005 ه
 آنهـا پـس     ي از صنعت كشاورزي سودمند هستند، اما بخش     

 منــابع آبــيشــويي وارد  وســيله فرآينــد آب هاز مــصرف بــ
 ـ هـدف تحـت    غير موجودات در نتيجه    شوند، مي ثير ايـن   أت

 اي از مـوارد   در پـاره مواد سمي قـرار گرفتـه و در نهايـت        
زنجيره غذايي دچار اختلال شده، شبكه غذايي تغيير پيـدا          

 از حالت    آبي طوركلي تمامي اجزاي بوم سازگان     كرده و به  
  ).1998فورگت و همكاران، ( شود تعادل خارج مي

اي  صورت گـسترده   ه ب كهكش است    ديازينون يك آفت  
منظور كنترل حشرات     خانگي به  عليه آفات كشاورزي و   در  

گياهان و درختان ميوه مورد استفاده قرار        موجود در خاك،  
دهـد كـه ديـازينون        نشان مـي   اي اطلاعات منطقه . گيرد مي

تـرين سـموم در اسـتان آذربايجـان غربـي            مصرفجزء پر 
بـه  اين سم پس از استفاده به راحتي شسته شـده و            . است
آيـدين و    (شود وارد منابع آبي  تواند   ميوجهي  ت  قابل ميزان

پذيري  ديازينون به سرعت قابليت تجزيه. )2005كوپروكو، 
اما در شرايط محيطي با دماي پايين، رطوبـت كـم و            . دارد
بـيش   تجزيه ميكروبي مناسب، قادر است       هاي  فعاليت نبود
دليل توزيع   به. صورت فعال باقي بماند     ماه در خاك به    6از  

منـابع آبـي و همچنـين       صورت ورود به     در   ين سم ا سريع
مهرگـان،   هدفي نظير بـي    غير موجوداتثير عمومي آن بر     أت

 ـ (پستانداران، پرندگان و ماهيان      هـاي   گونـه خـصوص    هو ب
، از دسته سمومي است كه خطرات زيست محيطـي          )آبزي
، كوپروكـو و كوپروكـو    (العاده زيادي را به دنبال دارد        فوق

له، ديازينون از دسته سـموم      أد اين مس  رغم وجو  به). 2006
بـا توجـه بـه      . مصرف در كشورهاي جهان سـوم اسـت       پر

كـش، طـي     مخاطرات زيـست محيطـي بـالاي ايـن آفـت          
يافتـه   هاي اخير اسـتفاده از آن در كـشورهاي توسـعه           سال

 مثال در ايالات متحـده در فاصـله         رايكاهش يافته است ب   
 درصـد   65كش   ، استفاده از اين آفت    2004 تا   1994 زماني

  ). 2007مك و همكاران، ج(كاهش يافته است 
محــيط   درياچــهاي هــاي شــور ســاحلي و حاشــيه آب

هـاي   باشد كه تقريباً در مجـاورت زمـين        مي زيست آرتميا 
ــع شــدهكــشاورز ــدا ي واق ــه كــه ذكــر شــد  همــان. ن  گون

اي در اين مناطق     به شكل گسترده   فسفرهآلي  هاي   كش آفت
دليل سميت ايـن     يرند و در نتيجه به    گ مورد استفاده قرار مي   

هدف و همچنين خاصيت تجمـع       غير موجوداتمواد براي   
يك تهديد  هاي آرتميا    توانند براي جمعيت   زيستي آنها، مي  

وارو و  ؛  2000وارو و همكـاران،     (محـسوب شـوند     جدي  
تــرين  درياچــه اروميــه يكــي از بــزرگ ).2002 ،همكــاران
ايـن درياچـه    . باشد يهاي طبيعي آرتميا در جهان م      درياچه
،  و همكـاران   آبـاتزوپولوس  ( و داراي شوري زياد    كه بسته 

باشـد، در شـمال غربـي        مـي سديم  يد  كلر با منشاء    )2006
  متر از سطح آزاد دريا ارتفاع دارد       1250ايران واقع شده و     

آرتميا   درياچه اينموجود در     گونه ).1967كول و براون،    (
 8 يكـي از  وجزين موجود ا  و )1899گونتر،   (بوده اروميانا

حنـايي و   (گونه شناخته شده دو جنسي جنس آرتمياسـت         
 ).2005همكاران، 

  كــه دانــشمندان نــشان دادههــاي مطالعــات و تحقيــق
 پوسـتان  ويـژه سـخت   ه   ب  موجودات آبزي  بيشترحساسيت  

 ها در سنين مختلف متفـاوت اسـت         نسبت به آلاينده   آبزي
 سـنين   در ميا سالينا آرت  لارو .)1970بوچانان و همكاران،    (

 مقابل مواد شـيميايي     هاي متفاوتي را در    حساسيتمختلف  
نـسبت بـه    لاروي  دهـد و سـنين بـالاتر         از خود نشان مـي    

 -باراهونـا و سـانچز    (تر هستند     حساس  تر، هاي جوان  گروه
هاي آرتميـا گـزارش       در مورد ديگر گونه    ).1999فورتون،  

 ـ            ه ايـن امـر     خاصي از اين نظر منتـشر نـشده و دسـتيابي ب
  .نيازمند مطالعات بيشتري است

هـدف از    به اهميت آرتمياي درياچـه اروميـه         با توجه 
كـش   ثير سطوح مختلف آفت   أتبررسي  انجام اين آزمايش،    

تا در  بوده   آرتميا اروميانا  ناپليوس گروه سني    3ديازينون بر   
هاي حمايت از اين موجود ارزشمند مـورد         آينده در برنامه  
  .يرداستفاده قرار گ

  
  ها مواد و روش

 درصـد از    60صورت امولـسيون     ه ديازينون ب  كش آفت
ــي    ــابع طبيع ــشاورزي و من ــات ك ــستگاه تحقيق ــق اي طري

ــست    ــرد و سي ــتان بروج ــز  A.urmianaشهرس از مرك
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. اروميه تهيه شد  دانشگاه  تحقيقات آرتميا و جانوران آبزي      
هـاي پلاسـتيكي     مخـروط از  براي تفـريخ سيـست آرتميـا        

 ليتر آب تحت    1 گرم سيست خالص در      1 .ديداستفاده گر 
 29 دمـاي    ،8/7  معـادل  pH ،35شوري  (شرايط استاندارد   

 لـوكس و هـوادهي      2000گـراد، شـدت نـور        درجه سانتي 
  سـاعت مـورد تفـريخ قـرار گرفـت          24بـه مـدت     ) مداوم

كش   از حشره   غلظت 8. )2006آباتزوپولوس و همكاران،    (
ه تفـريخ شـده،      تـاز  نـاپليوس ( گـروه سـني      3ديازينون و   

. ندانتخـاب شـد  )  ساعته48 ناپليوس ساعته و   24 ناپليوس
يـاد شـده، يـك تيمـار بـدون سـم هـم               غلظت 8بر   علاوه

 در هر گـروه سـني مـورد اسـتفاده           )شاهد (عنوان كنترل  به
هاي آرتميا پس از گذرانـدن مرحلـه         ناپليوس .قرار گرفت 

بــه تغذيــه )  ســاعت پــس از تفــريخ8حــدود  (Iاينــستار 
 48 و 24ند كه در مورد تيمارهـاي سـني    يدرس جي مي خار

 بـار در روز توسـط مخمـر         3ها به ميـزان      ناپليوسساعته،  
Saccharomyces cerevisiae و زمارك( تغذيه شدند 

كه دماي مناسـب بـراي        به اين  با توجه  .)2004همكاران،  
 25،   مطابق با منابع   حاد در ارتباط با آرتميا    سميت   آزمايش

 فورتـون و همكـاران،      -سـانچز  (گـراد اسـت    درجه سانتي 
تـدريج از    ها، دما به   ناپليوس پس از تفريخ     بنابراين،  )1995

 يافت تا از ايـن طريـق        كاهشگراد   سانتي درجه   25 به   29
ها به ظـروف آزمايـشي، شـوك         ناپليوسدر مرحله معرفي    

منظور مشخص كردن محدوده      به .وارد نشود ها  به آن دمايي  
ــايش  ،ســميت ــا هــر يــك از  1اتيمقــدمآزم ــاط ب  در ارتب

ن ؛ ل 2000امف،  هارتل و ه  ( پذيرفتهاي سني انجام     گروه
هر كـدام   براي   ساعت و    24 مدت آزمايش    .)2005و لين،   
براي انجـام   ( در نظر گرفته شد    تكرار   3هاي سني    از گروه 
هـاي بـا     ديـش   از پتـري   اصلي آزمايش و   مقدماتي آزمايش

 ـ     با. )دشمتر استفاده     سانتي 5قطر   دسـت   ه توجه به نتـايج ب
محـدوده غلظـت در ارتبـاط بـا         ي،  مقدماتآمده از آزمايش    

 و در ارتباط    50 و   1/3 ساعته،   24  تازه تفريخ و   گروه سني 
در نظر  گرم در ليتر      ميلي 25 و   1/3 ساعته   48با گروه سني    

 ـ  . گرفته شد  صـورت يـك محلـول مـادر بـا           همحلول سم ب

                                                 
1- Preliminarily Test 

مورد هاي   اير غلظت گرم در ليتر تهيه و س       ميلي 200غلظت  
ســازي محلــول مــادر  از رقيــق در ايــن آزمــايش، اســتفاده

 سـطح از    8ي،  مقـدمات  آزمـايش با توجه به    . ندآمددست   هب
دست آمده براي هـر يـك از         هكش ديازينون در بازه ب     آفت
باراهونـا و    (اسـاس تـصاعد حـسابي      و بر  هاي سـني   گروه

سـني  هاي    براي گروه  . شد انتخاب )1999سانچز فورتون،   
، 5/16، 8/9، 1/3هــاي   غلظــت، ســاعته24تــازه تفــريخ و 

گرم در ليتـر و بـراي         ميلي 50 و   3/43،  6/36،  9/29،  2/23
، 5/12،  4/9،  3/6،  1/3هـاي     سـاعته غلظـت    48گروه سني   

گرفتـه  گرم در ليتر در نظـر         ميلي 25 و   8/21،  7/18،  6/15
 محلـول   بـا اسـتفاده از    هاي مختلف ذكر شـده        غلظت .شد

 بـه  ،سپس. ها ريخته شدند   ديش ساخته و درون پتري   مادر  
 -كاستريتـسي ( نـاپليوس  عـدد    10تعـداد    ديـش  هر پتـري  

ــاران،  ــاريوس و همك ــدت اضــافه) 2007كات ــه م  24 و ب
 16 دوره روشنايي گراد و     درجه سانتي  25ساعت در دماي    

 كدر اتاق ـ )  ساعت تـاريكي   8 ساعت روشنايي و     16 (8و  
 و  و بـا روش اسـتاتيك      )تورانكوبـا  (با دماي كنتـرل شـده     

فريـرا و همكـاران،     ( نگهـداري شـدند    بدون تعويض آب  
 غـذادهي   ،حادسميت  در طي مدت انجام آزمايش      . )2007

 5ها در هـر گـروه سـني در          كدام از غلظت  ر  ه. انجام نشد 
 سـاعت، تعـداد     24 گذشـت پس از    .صورت گرفت تكرار  

 اييشناسبراي  . ثبت گرديد هاي مرده در هر ظرف       ناپليوس
هـايي   نـاپليوس  )بينوكولر (هاي مرده، در زير لوپ     ناپليوس

نـوري و   ( ثانيه مشاهده مداوم و انجام شوك10كه پس از  
در ، مـرده    ادنـد  از خود نشان ند    تحركيگونه    هيچ )حركتي

بـا  . )1995سانچز فورتون و همكـاران،       ( شدند نظر گرفته 
ار توجه به امكان تجزيه شدن سم با گذشت زمان، در هر ب           

بـراي  . شـد صـورت تـازه تهيـه     محلول مـادر بـه    ،آزمايش
  از  ظـروف آزمايـشي    درهـا    ناپليوس قرار دادن شمارش و   

  .ديدگر  استفادهليتري  ميلي1پت  پي
 5و در    كـاملاً تـصادفي    طرح در قالب يك     اين تحقيق 

نـسخه   SPSSافـزار     نـرم  با استفاده از  ها   داده ،انجام تكرار
 ـسه ـ ـمقاي وجزيه شـده   ـت 12 فاده از ـبـا است ـ هـا   گينـميان

بـراي  . پـذيرفت  نجـام  ا  درصـد  5در سـطح     آزمون دانكن 
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آزمــون   از،هــاي كــشنده  غلظــتدســت آوردن ميــزان بــه
Probit Analysis، افزار  نرم توسطSAS )  1/9نـسخه( 

 Minitabافـزار     اثـر از نـرم     - براي بـرازش خطـوط دز      و
  . استفاده شد)14نسخه (

  
   و بحثنتايج

 از اين آزمايش نـشان داد كـه سـن           ت آمده دس  بهنتايج  
داري بـر ميـزان تلفـات        ثير معنـي  أ و غلظت سم ت    ناپليوس
 .)>01/0P (هاي قرار گرفته در معرض سم دارند       ناپليوس
در هـاي سـني مختلـف را          الگـوي تلفـات گـروه      1 شكل
با افـزايش   . دهد نشان مي  مختلف سم ديازينون     هاي غلظت

هـا نـسبت بـه       ناپليوسسن پس از تفريخ ميزان حساسيت       
 سـاعت نـسبت     24هاي با سن     ناپليوس. يافتسم افزايش   

هاي تازه تفريخ شده داراي حساسيت بيـشتري         ناپليوسبه  
شـود،    مـشاهده مـي    1 شـكل گونـه كـه در       همانبودند اما   

 اما در مورد    .خورد اختلاف زيادي از اين نظر به چشم نمي       
دي بـا    ساعته اختلاف حساسيت خيلي زيـا      48گروه سني   

 25 و در غلظت     )>05/0P (دمشاهده ش دو گروه ياد شده     
. بـه وقـوع پيوسـت      درصـد تلفـات      100گرم بر ليتر،     ميلي

 اساس را بر  Probit از تجزيه    دست آمده   به نتايج   1جدول  
هـاي سـني مختلـف نـشان         براي گروه  1هاي كشنده  غلظت

شـود، بـا     ه مـي   مـشاهد  1طور كه در جدول       همان .دهد مي
اگرچــه ايــن . يافــت كــاهش 50LCميــزان افــزايش ســن 
 سـاعته خيلـي   24هاي تازه تفريخ و   ناپليوساختلاف ميان   

 سـاعته داراي اخـتلاف   48 امـا گـروه سـني     نبـود، مشهود  
 و تفـاوت  بودهي نسبت به دو گروه سني ياد شده    دار معني
 در اين گروه سني بـا دو        هاي كشنده  غلظتداري بين    معني

  ).>05/0P(د يگرد مشاهده ديگرگروه سني 
روي لارو آرتميـا نـشان داده       مطالعات انجام شـده بـر     

هـاي مختلـف ارتبـاط     است كه حساسيت نسبت به آلاينده 
). 1999 فورتـون،    -باراهونا و سـانچز   (زيادي با سن دارد     

                                                 
1- Lethal Concentration 

معمولاً آرتمياهاي با سن بيشتر حساسيت بيـشتري نـسبت       
در ارتبــاط بــا . دهنــد ترهــا از خــود نــشان مــي بــه جــوان
A.salina ســاعت 72 و 48 كــه ســنين مــشخص شــده 
ــرين مرحلــه ز حــساس ــه  ت ــدار نــسبت ب يــستي ايــن جان
هاست و با افزايش سـن، از ايـن زمـان بـه بعـد از                 آلاينده

بـه بيـان ديگـر    . شـود  حساسيت ايـن موجـود كاسـته مـي        
 سـاعته حـساسيت     72آرتمياي بـالغ نـسبت بـه نـاپليوس          

دهـد   يهـا از خـود نـشان م ـ        كـش  كمتري در مقابـل آفـت     
  ). 1995 فورتون و همكاران، -سانچز(

 آبزيان، پس از جـذب كيـسه زرده   بيشترآرتميا همانند  
كند و با گذشت     اقدام به تغذيه از منابع غذايي خارجي مي       

 2خـواري  بر شدت پاليـده   )  ساعت 72تا حدود سن    (زمان  
له، أعلـت وقـوع ايـن مـس       . شود در اين موجود افزوده مي    

دليل سرعت تكامل لاروي اسـت        به افزايش نرخ متابوليسم  
له را  أبنابراين اين مـس   ). 1999باراهونا و سانچز فورتون،     (

عنوان يكي از دلايـل حـساسيت بـالاي ايـن            شايد بتوان به  
. ها در سنين ياد شده قلمـداد كـرد    موجود نسبت به آلاينده   

هاي نسبي متفاوتي را در مورد       ن مختلف، حساسيت  امحقق
هـا گـزارش     آبزي در قبال آلاينده   سنين مختلف موجودات    

 مشخص شد كـه مراحـل ابتـدايي         1970در سال   . اند كرده
نـسبت بـه    Cancer magisterتوسعه لاروي خرچنگ 

سنين بالاتر داراي حساسيت بيشتري نسبت به سم سـوين          
بوچانـان و   (بوده و در بالغين ميزان مقاومت بيـشتر اسـت           

ــاران،  ــال  ). 1970همك ــي در س ــت  2005در تحقيق غلظ
 سـاعته بــراي لارو  50LC (24( درصـد  50كـشنده نـسبي   
گـرم   ميلـي  Cyprinus carpio( ،688/3(كپور معمولي 

مقايـسه  ). 2005آيـدين و كوپروكـو،      (در ليتر گزارش شد     
ين آزمايش با تحقيـق انجـام شـده          از ا  دست آمده   بهنتايج  

  .دهد روي لارو كپور معمولي، نكات جالبي را نشان ميبر

                                                 
2- Filtration 
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   ساعته در ارتباط 48 و 24هاي سني تازه تفريخ،   مقايسه ميزان تلفات گروه-1شكل 

  .كش ديازينون هاي مختلف آفت با غلظت
  

 .A.urmiana ناپليوس در ارتباط با سنين مختلف )گرم بر ليتر ميلي (كش ديازينون هاي كشنده آفت  مقايسه غلظت-1جدول

  كميت كشندگي
  مرحله رشدي

10LC  

  )محدوده اطمينان(
50LC  

  )محدوده اطمينان(
90LC  

 2X  شيب خط +SE  )محدوده اطمينان(

a1460/3  a6838/9  a8078/29  ناپليوس تازه تفريخ  
)4621/4-8488/1(  )7903/11-4991/7(  )8794/38-3742/24(  

2956/0±1315/3  1210/58  
a7538/3 a6320/9 ab7151/24  9013/25  6246/2±2791/0  )4282/21-3624/29(  )1052/8-1110/11(  )6934/2-7858/4(   ساعته24ناپليوس  
b2928/0 b8389/1 b5486/11  9776/28  6060/1±2867/0  )0598/9-7723/15(  )7426/0-9219/2( )0452/0-7295/0(   ساعته48ناپليوس  

  .)>05/0P (است دار يمعناختلاف  نشانه ستون هردر ابهغيرمش لاتين حروف*
  

 50LC سـاعته بـا      24يخ و   هـاي سـني تـازه تفـر        گروه
مقاومــت گــرم در ليتــر  ميلــي 632/9 و6838/9ترتيــب  بــه

كپور لارو  ايسه با   كش ديازينون در مق    بيشتري در قبال آفت   
ست كه گـروه سـني    ا اين در حالي.دهند معمولي نشان مي  

گـرم در ليتـر نـسبت بـه           ميلي 50LC 8389/1 ساعته با    48
قـع ايـن مقايـسه     در وا.تر است كپور معمولي حساسلارو  

  مختلـف هاي سني را در مورد گروه  حساسيت  طيف وسيع   
  ديازينون كش  با آفت  روياروييدر   آرتميا اروميانا  ناپليوس

ت در سـنين    تفـاوت در ميـزان حـساسي       .دهـد  نمايش مـي  
مهرگـان آبـزي مـشخص شـده         مختلف در بسياري از بـي     

ــه. اســت ــورد  ب ــال در م ــوان مث  Daphnia magnaعن
 7 موجـودات نـسبت بـه      ه كه لاروهاي جوان   مشخص شد 

و  حساسيت بيشتري در مقابل فلزات سنگين مس      از  روزه،  
در ميگـوي   . )2007و يانـسن،     مويسن (برخوردارندروي  

 نيـز وضـعيت مـشابهي    Caridina laevisآب شـيرين  

ــزارش شــده اســت ــه، . گ ــن گون  ســاعته 50LC 24در اي
براي جانور  و 76/0براي مرحله جواني    كش ديازينون    آفت
 ميكروگــرم بــر ليتــر 32/1-58/1 ســاعته 50LC 96 ،بــالغ

اي  نكتـه ). 2007سوكاهيو و همكاران،   (گزارش شده است    
كـه  رسد، اين اسـت      توجه به نظر مي    كه در اين زمينه قابل    

رغـم حـساسيت زيـاد مرحلـه         بـه در موجودات ذكر شده،     
لاروي نسبت به حالت بالغ، تفاوت حساسيت بـه آلاينـده           

 ـ    مختلفهاي سني    ن گروه ميا دسـت   ه به اندازه حساسيت ب
بـه بيـان ديگـر      . آمده براي آرتميا در اين آزمـايش نيـست        

اسيت بـه يـك     هاي سني مختلف آرتميا از نظر حـس        گروه
. دهنـد   زيادي را از خود نشان مي      آلاينده اختلاف به نسبت   

 ميـانگين درصـد تلفـات مراحـل سـني مختلـف          2 لجدو
 مختلـف سـم ديـازينون    هـاي  غلظـت ر  را د آرتميا اروميانا   

  . دهد نمايش مي
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  .كش ديازينون  در سطوح مختلف آفت آرتميا ارومياناناپليوس مقايسه ميانگين ميزان تلفات مراحل سني مختلف -2 جدول
  فاكتورها  فاكتورها

  )گرم بر ليتر ميلي(غلظت   سن
  ميانگين درصد تلفات

  ) ليترگرم بر ميلي(غلظت   سن
  ميانگين درصد تلفات

  efg88  9/29  تازه تفريخ  a4  كنترل  تازه تفريخ
  fgh94  9/29   ساعتهa4  24  كنترل   ساعته24
  efgh92  6/15   ساعتهa12  48  كنترل   ساعته48

  efg96  6/36  تازه تفريخ  a12  2/3  تازه تفريخ
  efg96  6/36   ساعتهa8  24  2/3   ساعته24
  efg96  7/18   ساعتهc64  48  2/3   ساعته48

  fgh94  3/43  تازه تفريخ  b54  8/9  ريختازه تف
  gh98  3/43   ساعتهb48  24  8/9   ساعته24
  fgh96  8/21   ساعتهcd74  48  3/6   ساعته48

  h100  50  تازه تفريخ  ef86  5/16  تازه تفريخ
 h100  50   ساعتهcd74  24  5/16   ساعته24

  h100  25   ساعتهefg88  48  4/9   ساعته48
  de82  2/23  تازه تفريخ

 efgh90  2/23  ه ساعت24

 efgh90 5/12   ساعته48

  

  .)>05/0P(است  دار اختلاف معني نشانه غيرمشابه لاتين حروف*
  

شـود، اخـتلاف    ل ديـده مـي  جدوطور كه در اين      همان
 ساعته نسبت به    48داري از نظر تلفات در گروه سني         معني
. شـود   ساعته مشاهده مـي    24هاي سني تازه تفريخ و       گروه

 سـاعته   24اي سني تـازه تفـريخ و        ه در گروه ميزان تلفات   
در اين مـورد،    . داري را نشان نداد    كلي اختلاف معني  طور  به

بـود كـه در ايـن       اسـتثناء   گـرم در ليتـر        ميلي 5/16غلظت  
 سـاعته  24هـاي تـازه تفـريخ و     غلظت اختلاف ميان گروه   

 اثـر را در     - برازش خطوط نمايي دز    2شكل  . دار شد  معني
موارد موجـود   . دهد  آزمايش نشان مي   هاي سني مورد   گروه

ييـد  أ را ت  بـالا شـكل واضـحي مطالـب        نيز بـه     2در شكل   
در ايـن شـكل، اخـتلاف شـيب         توجـه    نكته قابـل  . كند مي

گونه   همان.  گروه سني آزمايشي است    3اثر در    -خطوط دز 
 اثـر   -شود، با افزايش سن، شيب منحني دز       كه مشاهده مي  

اي كـه در مـورد       نـه دهد به گو   افزايش محسوسي نشان مي   
رسـد و    مـي بيشترين حـد  ساعت، شيب منحني به  48سن  

 48اسيت بيـشتر گـروه سـني        در واقع اين نكته نيز بر حس      
  .كند كيد ميأدر قياس با دو گروه سني ديگر تساعته 
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   هاي سني مختلف ناپليوس آرتميا اروميانا  اثر در گروه- مقايسه برازش خطوط دز-2شكل 

  .)دهند  درصد را نشان مي95در اطراف منحني، محدوده اطمينان ها  چين نقطه(
  

خورد، ميزان    به چشم مي   2له ديگري كه در شكل      أمس
به بيـان ديگـر   . هاي پايين است تلفات نسبي بالا در غلظت  

 هـاي كـم    شـود، در غلظـت     گونـه كـه مـشاهده مـي        همان
هـاي سـني،     ، با افزايش غلظت در تمامي گـروه       كش حشره

ها نمـودار در     شود و در اين بخش     دي ديده مي  تلفات شدي 
  داراي شـيب زيـادي اسـت، ايـن در حـالي            1 نمايي حالت

هاي بالاتر، تا حـدودي شـيب منحنـي          ست كه در غلظت   ا
منحني به سـمت خـط مـستقيم        تلفات كاهش پيدا كرده و      

در واقع اختلاف تلفات ميـان سـطوح متـوالي      . كند ميل مي 
له أايـن مـس   . يابـد   مـي  هاي بالا كاهش   كش در غلظت   آفت

حساسيت بالاي ناپليوس آرتمياي درياچه اروميه را نسبت        
بـر   عـلاوه . دهـد  كـش مـورد آزمـايش نـشان مـي          به آفـت  

حساسيت بالاي اين موجود، يكي ديگر از دلايل احتمـالي          

                                                 
1- Exponential 

گونه توجيه كـرد كـه بـا         له را شايد بتوان اين    أبراي اين مس  
ا در مراحـل اوليـه      توجه به متابوليسم بالاي ناپليوس آرتمي     

ــده  ــدت پالي ــت  لاروي، ش ــواري بالاس ــه در . خ در نتيج
هاي كم اين آلاينده، در طول زمـان ميـزان سـم در              غلظت

 مداوم و عدم توانايي موجـود       2دليل انباشت  بدن موجود به  
كـه غلظـت     يابد و زماني   در متابوليزه كردن آن، افزايش مي     

 تلفات رخ   ي موجود بالاتر رفت،   تحمل برا  سم از حد قابل   
ثير أدليل ت كش، به هاي بالاتر اين آفت   اما در غلظت  . دهد مي

خـواري   ين آلاينده بر موجود، شدت پاليده  اي ا  آني و لحظه  
به شدت كاهش يافته و در نتيجه با وجـود غلظـت بـالاي              
آلاينده در محيط، ميـزان نـسبي ورود آن بـه بـدن كـاهش       

ات شـده اسـت     اين نكته در ارتباط بـا دافنـي اثب ـ        . يابد مي
  ). 1998تيلور و همكاران، (

                                                 
2- Accumulation  
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با توجه به نتايج اين آزمـايش، سـن نـاپليوس آرتميـا             
ثر در ميزان حساسيت اين موجود در       ؤاروميانا يك عامل م   

طـور كـه     باشد و همـان    كش ديازينون مي    با آفت  رويارويي
 سـاعت   48هاي سني ياد شده، سن       ذكر شد، در بين گروه    

 از خود نشان    ياد شده كش   تحساسيت زيادي نسبت به آف    
همچنين مـشخص شـد كـه ميـزان نـسبي تلفـات در              . داد

 كـش  هاي كم نسبت بـه سـطوح بـالاي ايـن آفـت             غلظت
 بيـشتر اسـت و      )خواري اين موجـود    دليل ماهيت پاليده   به(

له أو زيـست محيطـي، مـس      اين نكته بـه لحـاظ جمعيتـي         
ادي با توجه به اهميت اقتص    . رسد اي به نظر مي    كننده نگران

رياچه اروميه و همچنـين اهميـت       و اكولوژيكي آرتمياي د   
خـصوص آبزيـان و نظـر بـه          هدر تغذيه دام و طيور و ب      آن  

هاي كشاورزي   كش ديازينون در زمين    استفاده گسترده آفت  
اطراف درياچه اروميه، ضرورت بررسي بيـشتر در ارتبـاط          
با غلظت اين آلاينده در درياچه و همچنـين نقـش آن بـر              

 موجـود در درياچـه مـشخص        رهاي جمعيتـي ايـن    ساختا

اين تحقيق بر مبناي آزمـايش اسـتاندارد بررسـي          . شود مي
اما با توجه به شـوري      . انجام شد ) ppt 35شوري  (سميت  

ثير شوري بـالا بـر ميـزان        أبالاي درياچه اروميه، سنجش ت    
هاي مـورد اسـتفاده در اسـتان آذربايجـان           كش سميت آفت 

يستي آرتميا نيـز يكـي ديگـر از         غربي بر مراحل مختلف ز    
موارد قابل پيشنهاد براي انجام در تحقيقات آتـي بـه نظـر             

  .رسد مي
  

  سپاسگزاري
ن محتــرم ايــستگاه وســيله از همكــاري مــسئولا بــدين

تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي شهرستان بروجـرد بـه          
جهت همكاري ايشان در فراهم آوردن امكانات لازم براي         

هاي جناب آقـاي     همچنين از مساعدت  و  انجام اين تحقيق    
  .نماييم سپاسگزاري ميكاظم محسني 
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