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  1چکیده

ثیر ارگوسان بر راندمان رشد، بازماندگی و تغییرات أمنظور ارزیابی تروزه به60یک دوره آزمایش غذادهی در این پژوهش 

Huso(ماهیان جوان هاي مربوط به خون در فیلسلول huso (1عنوان یک فرآورده جلبکی که داراي ارگوسان به. انجام شد 

، A ،Bهاي ترتیب جیرهبه(هاي غذایی افزوده شد گرم در کیلوگرم به جیره6و 4، 2، 0باشد به میزان میاسید آلژنیک درصد

C  وD .(ماهیان تکرار در اختیار تیمارهایی از فیلسهتصادفی با  روزه در طرح کاملا10ًهاي غذایی مربوطه در فواصل جیره

ارگوسان و روزهاي  وندبهاي با جیره40- 50و 20-30، 1-10روزهاي (قرار گرفتند گرم 7/41±8/1جوان با میانگین وزنی 

ماهیان تیمار شاهد در طول دوره آزمایش با استفاده از جیره غذایی ). هاي داراي ارگوسانبا جیره50-60و 30- 40، 10- 20

بار در روز در  4غذا به تعداد این میزان . درصد وزن بدن در روز انجام شد5اساس بر غذادهی. تغذیه شدند) Aجیره (شاهد 

تاریکی / دوره روشنایی. گراد بوددرجه سانتی3/24±3/2میانگین دماي آب در طول دوره پرورش . اختیار ماهیان قرار داده شد

تغذیه شده با  انهاي مربوط به رشد در ماهیشاخص بیشتر. ساعت تاریکی تنظیم شد 11ساعت روشنایی و  13صورت نیز به

 Dو  B ،Cضریب تبدیل غذایی در ماهیان تیمارهاي ). P>05/0(داراي ارگوسان بهتر از ماهیان تیمار شاهد بود  هايجیره

داري را در بین تیمارها یی پروتئین تفاوت معنیاکه نسبت کاردر حالی) P>05/0(بود  Aداري بهتر از تیمار صورت معنیبه

 سببهمچنین، کاربرد ارگوسان ). P<05/0(آزمایشی تفاوتی وجود نداشت  از نظر میزان بقاء در بین تیمارهاي. نشان نداد

داري در درصد هماتوکریت، که تفاوت آماري معنیحالیدر) P>05/0(ها شد داري در درصد لنفوسیتهاي معنیایجاد تفاوت

توسط گلبولی، وزن ها، حجم مهاي قرمز، تعداد کل لوکوسیتمونوسیت و میلوسیت، غلظت هموگلوبین، تعداد گلبول

ها در ها و ائوزینوفیلدرصد نوتروفیل. هموگلوبین داخل گلبولی و درصد غلظت هموگلوبین داخل گلبولی مشاهده نگردید

نتایج نشان داد که استفاده ارگوسان در جیره . ارگوسان بود دارايهاي ماهیان تیمار شاهد بیشتر از ماهیان تغذیه شده با جیره

هایی در  انجام آزمایش. دهدثیر قرار میأتهاي مربوط به خون را تحتن جوان، میزان رشد و برخی شاخصماهیاغذایی فیل

  .رسدنظر میهاي آینده ضروري بهباکتریایی این عامل محرك سیستم ایمنی در بررسیارتباط با اثرات ضد

  

  ماهی گوسان، فیلار ،اسید آلژنیک ،سیستم ایمنی ،شناسیخون ،یی رشداکار :هاي کلیدي واژه
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مقدمه

هاي زیستی و مواد  هاي سیستم ایمنی عصاره محرك

خواري،  شیمیایی هستند که از طریق تقویت عملکرد بیگانه

بادي موجب تحریک  افزایش فعالیت ضدباکتري و تولید آنتی

). 1999ساکایی، (شوند  هاي ایمنی در موجودات زنده می پاسخ

عنوان  ود دارند که بهانواع مختلفی از این ترکیبات وج

باشند اما تعداد کمی از آنها  هاي سیستم ایمنی مطرح می محرك

؛ 1992رآ و همکاران، (پروري را دارند  قابلیت استفاده در آبزي

هاي  اسید آلژینیک از جنس). 1998سیویکی و همکاران، 

که از جمله آنها  آید دست می بهاي  هاي قهوه مختلف جلبک

، Macrocystis ،Laminariaتوان به  می

Ascophyllum ،Alaria ،Neroecystis ،Sargassum

درصد اسید  1ي دارااگرچه ارگوسان که . اشاره کردFucusو 

شود اما حاصل میLaminaria digitataآلژینیک است از 

 Macrocystisهاي ها از گونهبخش زیادي از آلژینات

pyrifera وAscophyllum nodosum یند آدست میبه

  ).1990لویس و همکاران، (

صورت گرفته در مورد پستانداران نشان  هاي بررسی

ها و اسید آلژینیک داراي اثرات بیولوژیکی داده که آلژینات

ها موجب افزایش دفع کلسترول شده آن. هستند شماريبی

کنندگی بر أثیر سرکوب، ت)1996کیمورا و همکاران، (

ژن در پوست انسان داشته ها و سنتز کلاتکثیر فیبروبلاست

تحریک رشد  سببو ) 1999تاجیما و همکاران، (

). 1999کاوادا و همکاران، (شوند هاي اندوتلیال میسلول

ها باعث افزایش ن شده که آلژیناتبیادر مورد ماهیان نیز 

ها و ماکروفاژهاي انتقال اکسیژن از غشاي سلولی لنفوسیت

ي را افزایش داده، ماهیان گردیده، فعالیت سوخت و ساز

باعث افزایش مقاومت باکتریایی شده و ظرفیت ترمیم 

و ) 1992نوسلر و تامپسون، (ها را سرعت بخشیده زخم

شوند هاي ماهی میهمچنین باعث تحریک لوکوسیت

نشان ) 2001(میلز و همکاران ). 1997فوجیکی و یانو، (

دادند که تزریق ارگوسان تحریک ایمنی را در ماهی 

Channa striataثیر چنین أدر ارتباط با ت. دارد به دنبال

پدي و همکاران  شد و بازماندگیترکیباتی بر میزان ر

نشان دادند که مصرف ارگوسان در جیره غذایی ) 2005(

ها آنماهی آزاد چینوك باعث افزایش رشد و ماندگاري 

  .شودمی

نیز در  ان که به تازگیهاي ماهیترین گونهاز جمله مهم

اند ماهیان هاي در معرض انقراض قرار گرفتهست گونهلی

هاي در سال. باشندمی )Acipenseridae(خاویاري 

هاي زیادي جهت تکثیر مصنوعی اخیر در ایران تلاش

منظور به هاي طبیعیسازي در محیطو رها ماهیان خاویاري

ها صورت گرفته و به دنبال آن علاقه ر آنبازسازي ذخای

ها از آنش و همچنین تولید خاویار زیادي جهت پرور

ماهی یا فیل. تحت شرایط کنترل شده به وجود آمده است

هاي ماهیان ترین گونهیکی از مهم )Huso huso(بلوگا 

باشد که به لحاظ دارا بودن شرایط خاص از خاویاري می

پذیري بهتر و زودتر به غذاهاي مصنوعی و جمله عادت

داشتن مقاومت در مقابل  کنسانتره، ظرفیت رشد بالا و

بسیار مورد توجه ) 1998بهمنی، (شرایط نامناسب محیطی 

با توجه به افزایش درخواست پرورش . قرار گرفته است

این گونه و با در نظر گرفتن این نکته که ممکن است 

ناملایمات زیادي تحت شرایط پرورشی کنترل شده وجود 

یزان مقاومت م داشته باشد، ضرورت دارد که براي ارتقاء

ها و همچنین افزایش رشد و بازماندگی تحت شرایط آن

استفاده  این گونهزا از ترکیبات مناسبی در تغذیه استرس

با توجه به . ها افزایش یابدتولیدات آن شود تا در نهایت

از  استنکات مورد اشاره، هدف این مطالعه عبارت 

سیستم عنوان یک محرك به بررسی اثر استفاده از ارگوسان

و ارزیابی ) Huso huso(ماهی در جیره غذایی فیل ایمنی

اندگی و تغییرات اثراتی که این ماده بر میزان رشد، بازم

هاي مربوط به سیستم خون در این گونه با ارزش شاخص

  .کندایجاد می

  

  ها مواد و روش

هاي آزمایشی در فرمولاسیون جیره: هاي آزمایشی جیره

چهار جیره آزمایشی هر یک . تده اسـه شیارا 1جدول

-Schering(گرم در کیلوگرم ارگوسان 6و 4، 2، 0با 
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Plough Aquaculture Company, UK ( وفرموله 

. تفکیک شدند Dو  A ،B ،Cهاي ترتیب به گروهبه

با  هاي آزمایشی، مواد خشک کاملاًجهت ساخت جیره

و سپس آب به آنها اضافه شد تا گر مخلوط یکدی

سپس این ماده در چرخ گوشت . خمیر در آید صورتبه

. دگردیمتر تبدیل میلی 2هایی با قطر قرار گرفت و به پلت

گراد ذخیره درجه سانتی 4غذا پس از ساخت در دماي 

گروه (جیره تیمار شاهد . شد تا مورد استفاده قرار گیرد

A ( نیز بدون این که ارگوسان به آن اضافه شود با این

هاي آزمایشی نیز در جدول آنالیز جیره .روش ساخته شد

ي طور به فرمولاسیون تهیه جیره غذایی. ه شده استیارا 2

ماهیان صورت گرفت که مطابق با نیازهاي غذایی بچه فیل

  ).2006پورعلی و همکاران، (باشد 

  

  .هاي آزمایشی ترکیب مواد غذایی جیره -1جدول 

  گرم در کیلوگرم  مواد غذایی

  450  ماهی پودر

  80  آرد گندم

  80  آرد ذرت

  200  کنجاله سویا

  100  روغن ماهی

  60  روغن سویا

  5  لسیتین

  15  مکمل ویتامین

  10  مکمل معدنی

  

با ) Huso huso(ماهیان جوان فیل :طرح آزمایشی

گرم از مرکز تکثیر و پرورش 8/41±8/1میانگین وزنی 

و به قلا، گرگان تهیه ماهیان خاویاري شهید مرجانی، آق

پروري دانشگاه علوم کشاورزي و مرکز تحقیقات آبزي

مخزن با 12ها در آن. گرگان منتقل شدند منابع طبیعی

قطعه در هر مخزن توزیع 15لیتر با تراکم 350گنجایش 

تکرار در نظر  3که براي هر یک از تیمارها طوريشدند به

درصد وزن بدن در هر روز5ماهیان به نسبت . گرفته شد

بار 4این میزان غذا  وهاي آزمایشی مربوطه تغذیه جیره با

روز به طول 60شد و آزمایش  دادهها در روز به آن

ي دارا هايروزه با جیره10ماهیان در فواصل . انجامید

40-50و 20- 30، 1- 10روزهاي (ارگوسان تغذیه شدند 

و 30- 40، 10- 20ارگوسان و روزهاي  بدونهاي با جیره

تغذیه ماهیان تیمار ). ي ارگوساندارا هايیرهبا ج50- 60

ارگوسان  بدونشاهد در تمام دوره آزمایش با جیره 

منظور جلوگیري از تجمع آمونیاك و به. صورت گرفت

ساعت 12سایر ترکیبات سمی، آب هر یک از مخازن هر 

و غذاهاي مصرف نشده در کف مخزن نیز تعویض شد

طوح اکسیژنی مناسب، یابی به سبراي دست. سیفون گردید

میانگین . هوادهی نیز در طول دوره آزمایش انجام شد

درجه 3/24±3/2دماي آب در طول دوره پرورش 

 13صورت ز بهتاریکی نی/ دوره روشنایی. گراد بودسانتی

منظور به. ساعت تاریکی تنظیم شد 11ساعت روشنایی و 

ی یابی به سطوح غذادهی و تنظیم میزان آن، وزن کلدست

  .گیري شدروزه اندازه 10فواصل ماهیان در هر مخزن در
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  .هاي آزمایشی آنالیز شیمیایی جیره -2جدول 

  )بر حسب درصد(ها  ترکیب جیره
  هاي آزمایشی جیره

A  B  C  D  

  2/43±2/0  6/44±4/0  7/43±4/1  5/44±4/1  پروتئین خام

  6/19±8/0  5/20±9/0  1/20±35/0  8/19±3/1  چربی خام

  1/13±4/0  7/13±6/0  9/13±4/1  4/13±5/0  خاکستر

  3/2±4/0  5/2±1/0  3/2±5/0  2/2±2/0  فیبر

  1/9±4/0  2/9±4/0  9/8±5/0  7/8±4/0  رطوبت

در :هاي مربوط به رشد و خون ماهیان آنالیز شاخص

 ضریب پایان دوره غذادهی تمامی ماهیان وزن شده و

)SGR(رشد ویژه 
1

)DGR(رشد روزانه ، درصد
2

 ،

 شاخص،درصد افزایش وزن بدنزن بدن، افزایش و

)CF(وضعیت 
3

)FCR(ضریب تبدیل غذایی ، 
4

، نسبت 

)PER(یی پروتئین اکار
5

و درصد بازماندگی محاسبه 

ماهی  6هاي خون، تعداد منظور ارزیابی شاخصبه. شدند

ها با از آن گیريبرداري شده و خوناز هر تیمار نمونه

هماتوکریت . م شدهاي هپارینه انجااستفاده از سرنگ

)Hct(
6

، )1971(مطابق روش گلدنفارب و همکاران  

)Hb(هموگلوبین 
7

، بررسی )1944(مطابق روش کولیر  

)RBC(ها اریتروسیت
8

)WBC(هاي کل و لوکوسیت 
9
 

، حجم متوسط )2004(مطابق روش مارتینز و همکاران 

)MCV(گلبولی 
10

گلبولی، وزن هموگلوبین داخل 

)MCH(
11

هموگلوبین داخل گلبولی و درصد غلظت 

)MCHC(
12

انجام ) 1934(مطابق روش وینتروب نیز 

ها نیز با استفاده از روش افتراقی لوکوسیتشمارش . شد

هاي محاسبه شاخص. صورت گرفت) 1994(کلونتز 

زیر انجام  هاي مطابق رابطه مربوط به رشد و بازماندگی

  .شد

                                               
1- Specific Growth Rate
2- Daily Growth Rate
3- Condition Factor
4- Food Conversion Ratio
5- Protein Efficiency Ratio
6- Haematocrit
7- Hemoglobin
8- Red Blood Cell
9- White Blood Cell
10- Mean Corpuscular Volume
11- Mean Corpuscular Hemoglobin
12- Mean Corpuscular Hemoglobin Concentration

  )لگاریتم وزن ثانویه- لگاریتم وزن اولیه(

×100  =  

ضریب 

  روزهاي پرورش  رشد ویژه

  )1995دسیلوا و اندرسون، (

  

  ))گرم(وزن ثانویه- )گرم(وزن اولیه(

 ×100  =  

رشد  درصد

  روزهاي پرورش  روزانه

)1995دسیلوا و اندرسون، (

  

  ))گرم(وزن ثانویه- )گرم(وزن اولیه(

 ×100  =  

افزایشدرصد

  )گرم(وزن اولیه   وزن بدن

  )1995ا و اندرسون، دسیلو(

  

  )گرم(وزن

 ×100  =  

شاخص 

  وضعیت
3

  )مترسانتی(طول

  )1978آسترنگ، (

  مقدار غذاي مصرف شده

=  

تبدیل ضریب 

  میزان وزن تولید شده  غذایی

  )2005،و همکاران هوروي(

  

  )گرم(افزایش وزن 

=  

یی انسبت کار

  )گرم(پروتئین مصرف شده   پروتئین

  )2005،نو همکارا هوروي(

  

  تعداد لاروهاي ثانویه

  درصد بازماندگی  =  100× 

  تعداد لاروهاي اولیه

دست آمده پس از تبدیل،  هاي به داده :تجزیه و تحلیل آماري

اي دانکن از طریق آنالیز واریانس  توسط آزمون چند دامنه

و با استفاده از برنامه ) One-Way ANOVA(طرفه  یک

ها با استفاده از  شکل. رسی شدندبر SPSS 11افزاري  نرم

صورت  نتایج به ودرمحیط ویندوز رسم  EXCELبرنامه 

هاي آماري در سطح  انحراف معیار و تفاوت ±میانگین 

  .ارایه شدند) P>05/0(درصد  95اطمینان 
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  نتایج

ه یارا 3هاي مربوط به رشد در جدول نتایج شاخص

ماهی لافزودن ارگوسان به جیره غذایی فی. شده است

داري را در بین تیمارهاي آزمایشی هاي آماري معنیتفاوت

و  Cماهیان تغذیه شده در تیمارهاي ). P>05/0(نشان داد 

D  داراي بالاترین وزن نهایی و افزایش وزن بودند

)05/0<P .( نتایج مربوط به ضریب رشد ویژه و درصد

. هاي رشد بودمشابه سایر شاخص رشد روزانه نیز تقریباً

هاي رشد در بین تیمار خی از مقادیر مربوط به شاخصبر

شاخص . ري نداشتنددااختلاف معنی Bشاهد و تیمار

توجهی بیشتر از طور قابلبه Dو  Cهاي وضعیت در تیمار

 Bاما این میزان در تیمار ) P>05/0(تیمار شاهد بود 

ضریب تبدیل . داري با سایر تیمارها نداشتاختلاف معنی

 Dو  B ،Cهیان تغذیه شده در تیمارهاي غذایی در ما

یی نسبت کارا بود ولی Aداري بهتر از تیمار طور معنیبه

  . پروتئین تفاوتی را در بین تیمارهاي آزمایشی نشان نداد

مقادیر بقاء نیز در بین تیمارهاي آزمایشی اختلاف 

 4هاي  جدول. )1شکل ) (P<05/0(داري را نشان نداد  معنی

. دهند ست آمده از آنالیز خون را نشان مید نتایج به 5و 

افزودن ارگوسان به جیره غذایی تأثیري بر درصد 

، تعداد )Hb(، غلظت هموگلوبین )Hct(هماتوکریت 

، )WBC(ها  ، تعداد کل لوکوسیت)RBC(هاي قرمز  گلبول

، وزن هموگلوبین داخل )MCV(حجم متوسط گلبولی 

خل گلبولی و درصد غلظت هموگلوبین دا) MCH(گلبولی 

)MCHC (برعکس، کاربرد ارگوسان باعث افزایش . نداشت

در مقایسه با  Dو  B ،Cها در تیمارهاي  درصد لنفوسیت

ماهیانی که جیره بدون ارگوسان ). P>05/0(تیمار شاهد شد 

را دریافت کرده داراي درصد نوتروفیل بیشتري بودند 

)05/0<P .(ها در بین  ها و میلوسیت درصد مونوسیت

داري نداشته اما درصد  یمارهاي آزمایشی تفاوت معنیت

طور  ها در ماهیان تغذیه شده در تیمار شاهد به ائوزینوفیل

  ).P>05/0(توجهی بالاتر از تیمارهاي دیگر بود  قابل

  .)میانگین ±انحراف معیار (ماهیان جوان در تیمارهاي آزمایشی مختلف در پایان آزمایش  مقایسه پاسخ فیل -3جدول 

  معیار
  تیمار

A  B  C  D  

  )گرم(وزن اولیه 
a

2±4/41  
a

2±6/41  
a

8/1±2/42  
a

7/1±6/41  

  )گرم(وزن نهایی 
a

7/7±2/135  
b

5±4/144  
c

4/6±2/156  
c

6/6±7/154  

  )گرم(افزایش وزن 
a

2/0±8/93  
a

5/6±7/102  
b

4/5±114  
b

3/5±113  

  درصد افزایش وزن
a

5±6/226  
ab

21±2/247  
b

21±9/270  
ab

16±6/259  

  رشد ویژه ضریب
a

15/0±96/1  
ab

1/0±06/2  
b

12/0±18/2  
b

13/0±18/2  

  درصد نرخ رشد روزانه
a

1/0±7/3  
ab

4/0±2/4  
b

3/0±5/4  
b

2/0±5/4  

  شاخص وضعیت
a

02/0±29/0  
ab

01/0±3/0  
b

01/0±32/0  
b

02/0±31/0  

  ضریب تبدیل غذایی
a

06/0±21/2  
b

08/0±08/2  
c

04/0±82/1  
c

07/0±83/1  

  نسبت کارایی پروتئین
a

06/0±19/1  
a

01/0±18/1  
a

05/0±1/1  
a

05/0±15/1  

  .)P>05/0(داري دارند  اند اختلاف آماري معنی اعدادي که در هر ردیف با حروف متفاوت مشخص شده
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  ماهیان جوان تغذیه شده در تیمارهاي آزمایشی مختلف؛ مقایسه مقادیر درصد بازماندگی فیل -1شکل

  .)P<05/0(داري ندارند یاري معنتیمارهاي داراي حروف مشابه اختلاف آم

  

  ).میانگین ±انحراف معیار (ماهیان جوان تغذیه شده در تیمارهاي مختلف در پایان آزمایش  مقایسه نتایج حاصل از آنالیز خون فیل -4جدول 

  معیار
  تیمار

A  B  C  D  

HCT)درصد(  
a

3±5/20  
a

7/2±8/19  
a

6/2±6/21  
a

5/1±6/21  

Hb)درصد(  
a

6/0±6  
a

9/0±7/5  
a

9/0±8/5  
a

5/0±1/6  

RBC) 10تعداد
4

  )مترمکعب میلی/ 
a

7/10±5/65  
a

3/10±6/62  
a

1/6±6/64  
a

7±62  

WBC) 10تعداد
3

  )مترمکعب میلی/ 
a

2/2±21  
a

2/3±20  
a

1/2±5/22  
a

3/3±22  

MCV)فمتولیتر(  
a

37±9/314  
a

15±8/322  
a

57±3/338  
a

29±5/351  

MCH)پیکوگرم(  
a

2/11±7/93  
a

7±1/93  
a

16±3/91  
a

5/9±2/100  

MCHC)درصد(  
a

1±3/29  
a

7/0±7/28  
a

7±6/27  
a

1±5/28  

  .)P<05/0(داري با یکدیگر ندارند  اند اختلاف آماري معنی اعدادي که در هر ردیف با حروف مشابه ارایه شده

  

  ).میانگین ±انحراف معیار (هاي خون ماهیان در پایان آزمایش  مقایسه نتایج حاصل از آنالیز لوکوسیت -5جدول 

  تیمار

  معیار

  درصد میلوسیت  درصد ائوزینوفیل  درصد مونوسیت  درصد لنفوسیت  درصد نوتروفیل

A  
a

4/6±6/15  
a

3/6±8/65  
a

5/0±5/0  
a

9/3±8/14  
a

7/2±1/3  

B  
b

8/2±6/6  
b

8/3±6/80  
a

5/0±5/0  
b

1/3±8/9  
a

5/1±3/2  

C  
b

5/2±8/8  
b

7/4±6/79  
a

5/0±5/0  
b

6/3±5/9  
a

1±6/1  

D  
b

6/4±8/8  
b

2/3±3/79  
a

5/0±33/0  
b

7/3±5/9  
a

6/1±2  

  .)P>05/0(داري با یکدیگر دارند  اند اختلاف آماري معنی اعدادي که در هر ستون با حروف متفاوت ارایه شده

  

  بحث

در این بررسی، کاربرد ارگوسان در جیره غذایی 

هاي رشد در ماهیان تغذیه بهبود شاخص ان سببماهیلفی

هاي مربوط به رشد ر شاخصبیشت. شده با ارگوسان شد

بود که  Aبهتر از گروه  Dو  B ،Cدر ماهیان تیمارهاي 

این در . بهترین وضعیت را نشان داد Cدر این میان تیمار 

دار حالی است که میزان بازماندگی در بین تیمارها معنی

کنندگی ها در مورد اثرات تحریکبیشتر بررسی. نبود

گونه بررسی هیچاز سوي دیگر . اندارگوسان متمرکز شده

ماهیان لعلمی در زمینه کاربرد ارگوسان در جیره غذایی فی

هاي رشد و تغییرات جوان و تعیین اثرات آن بر شاخص

هاي خون در این گونه در ایران به عمل مربوط به شاخص

  .نیامده است
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 5/0پوستان، کاربرد ارگوسان به میزان  در مورد سخت

 Litopenaeusش رشد درصد وزن جیره غذایی سبب افزای

vannamei  روزه شد  15در طی یک دوره غذادهی

تأثیر مشابهی در زمینه ). 2006روکا و همکاران،  - مونترو(

اي  هاي قهوه هایی که شامل جلبک کاربرد کلپ

Ascophyllum nodosum ،Sargasumm spp و

Laminaria digitataسوارز و  - کروز(دست آمد  بـود به

نیز نـشان دادند ) 2005(پدي و همکاران  ).2000همکاران، 

که کـاربرد ارگـوسان در جـیره غـذایی ماهـی آزاد چـینوك 

Oncorhynchus tschawytscha  باعث افزایش میزان

در مقابل، کاربرد اسید آلژینیک . رشد و بازماندگی آن شد

تأثیري بر کارایی رشد باس دریایی ) ارگوسان(

Dicentrarchus labrax)و) 2005نی و همکاران، باگ

Dentex dentex) ،بنابراین مشاهده . نداشت) 1996افتیمیو

تواند اثرات  شود که بسته به گونه پرورشی، ارگوسان می می

این وضعیت . مثبتی روي کارایی رشد آبزیان داشته باشد

احتمالاً ناشی از اثراتی است که ارگوسان روي سوخت و 

همین رابطه نوسلر و تامپسون  در. آورد ساز بدن به وجود می

هاي ایمنی سبب افزایش  بیان کردند که محرك) 1992(

شوند که به این ترتیب میزان  سوخت و ساز بدن نیز می

بهبود ضریب تبدیل . یابد جذب غذا و کارآیی آن افزایش می

تواند  هاي آزمایشی حاوي ارگوسان نیز می غذایی در جیره

  .بیانگر این موضوع باشد

هاي قرمز و  هاي مربوط به خون مانند گلبول شاخص

ها  ها و مونوسیت ها، نوتروفیل ها از جمله لنفوسیت لوکوسیت

هاي اصلی سیستم ایمنی غیراختصاصی سلولی  یکی از بخش

عنوان یک شاخص  تواند به هستند که نوسان در تعداد آنها می

مناسب در ارتباط با پاسخ ماهیان به عوامل استرس مطرح 

هاي موجود  در پاسخ به استرس). 1993استوسکوپف، (باشد

تواند بیانگر  هاي سفید می در محیط آبی، کاهش تعداد گلبول

دهنده پاسخ  سرکوب ایمنی موجود و افزایش میزان آنها نشان

بنابراین، از جمله ). 2002آدامز، (به استرس یا عفونت باشد 

ایمنی انجام هاي  باید پس از کاربرد محرك هایی که  ارزیابی

داد بررسی لیزوزیم در سرم خون، شمارش تعداد کل 

ها در  ها و میزان تکثیر لنفوسیت ها و اریتروسیت لوکوسیت

  . باشد موجودات مورد آزمایش می

درصد ها بر بررسی، افزودن ارگوسان به جیرهاین در 

هاي قرمز، هماتوکریت، غلظت هموگلوبین، تعداد گلبول

ا، حجم متوسط گلبولی، وزن هتعداد کل لوکوسیت

هموگلوبین داخل گلبولی و درصد غلظت هموگلوبین 

اما از میان . نداشت ثیريأتماهیان جوان داخل گلبولی فیل

ها در هاي مربوط به خون، درصد لنفوسیتخصشا

ماهیانی که جیره ارگوسان را دریافت کرده بودند بیشتر 

و  هااین در حالی است که درصد نوتروفیل. بود

ها در ماهیان تیمار شاهد بیشتر از سایر تیمارها ائوزینوفیل

ها تغییري را در بین تیمارها ولی درصد مونوسیت هبود

ترکیبات  که دهندها نشان میبررسی. نشان نداد

توانند از طریق افزایش کننده سیستم ایمنی میکتحری

ها و همچنین ها و مونوسیتفعالیت فاگوسیتوزي نوتروفیل

افزایش قدرت  ت سببها در نهایفزایش درصد لنفوسیتا

؛ ساکایی، 1992را و همکاران، (سیستم ایمنی بدن شوند 

توانند در تولید پادتن ها میدر این میان، لنفوسیت). 1999

آن است که  بیانگرها همچنین بررسی. نقش داشته باشند

خواري را نیز نشان هاي ماهی فعالیت بیگانهلنفوسیت

هایی مثل ماکروفاژها را که که تعداد سلولهند یا ایندمی

دهند که در این خواري نقش دارند را افزایش میدر بیگانه

ها افزایش درصد لنفوسیت سبببررسی کاربرد ارگوسان 

ها ها و ائوزینوفیلهایی مثل نوتروفیلگرانولوسیت. شد

ساعت اول  24تا  12اي هستند که در طی هاي اولیهسلول

ها ایفا که آن کنند و نقشیدر پاسخ به التهاب ظهور پیدا می

صورت هاي مختلف بهکنند ممکن است در گونهمی

توانند نقش ها میمثلا نوتروفیل. متفاوت بروز نماید

در بررسی . خواري داشته باشندفاگوسیتوزي یا بیگانه

حاضر افزایش ارگوسان به جیره غذایی با افزایش میزان 

این در حالی است . ها همراه نبودها و ائوزینوفیلنوتروفیل

که این میزان در ماهیان تیمار شاهد بیشتر از ماهیانی بود 

از . هاي حاوي ارگوسان را دریافت کرده بودندکه جیره

ها نیز در ها هستند که آن هاي سفید، مونوسیتدیگر گلبول
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ي هاتعداد این دسته از گلبول. خواري نقش دارندبیگانه

ثیر میزان ارگوسان قرار أتتحت) هامونوسیت(سفید 

توانند  ثیري که میأهاي ایمنی با تبنابراین محرك. نگرفت

روي سیستم ایمنی بدن ایجاد کنند باعث مقاومت بیشتر بر

آبزیان شده و تحت شرایط نامناسب محیطی که ممکن 

هاي شیمیایی، هاي خاصی همچون تنشاست با استرس

ثر واقع شده و در نهایت ؤنی همراه باشد مفیزیکی و عفو

  .افزایش بازده تولید را در پی داشته باشند

دهد کلی نتایج حاصل از این بررسی نشان میطور به

عنوان یک محرك سیستم ایمنی که کاربرد ارگوسان به

هاي خونی را در یی رشد و برخی از شاخصاتواند کارمی

. ثیر قرار دهدأتتحت) Huso huso(ماهیان جوان فیل

هایی که هاي بیشتري در ارتباط با مکانیسمبررسی

تواند باعث افزایش مقاومت در ها میق آنارگوسان از طری

  .از استماهیان شود مورد نیها در تاسمقابل بیماري

  

  سپاسگزاري

پروري وسیله از کارکنان مرکز تحقیقات آبزيبدین

گان و همچنین دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گر

خاویاري شهید مرجانی  مرکز تکثیر و پرورش ماهیان

  .نمائیم سپاسگزاري می
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Abstract1

A 60-day feeding trial was conducted to examine the effect of dietary Ergosan on growth 
performance, survival and blood cells changes in beluga, Huso huso juvenile. Ergosan as algal product 
containing 1% alginic acid supplemented at 0, 2, 4 and 6 g/kg diet (diets A, B, C and D, respectively). 
Each diet was fed to triplicate groups of Beluga with the initial body weight of 41.7±1.8 g at 10 days 
intervals (1-10th , 20-30th and 40-50th with non-supplemented diets and 10-20th, 30-40th and 50-60th

with supplemented diets). Control group fed with non-supplemented diet during the experiment. Fish 
fed with respective diets based on 5% body weight. Water temperature was 24.3±2.3 °C. Photoperiod 
was adjusted at 13 Light /11 dark. Growth indices in the fish fed with supplemented diets were 
significantly higher than the control group (P<0.05). Feed conversion ratio (FCR) in the fish fed diets 
B, C and D were significantly better than the control group (P<0.05), while PER was not different 
among groups. Survival was not different among all the treatments (P>0.05). Also, use of Ergosan 
resulted in significance differences in lymphocyte percentage, while there were no statistically 
significant differences in hematocrit, monocyte and myelocyte percentages, hemoglobin concentration, 
number of erythrocytes, total leukocytes, mean corpuscular volume, mean corpuscular hemoglobin 
and mean corpuscular hemoglobin concentration. Neutrophils and eosinophils percentage in the 
control group was higher than the fish fed with supplemented diet (P<0.05). These results indicated 
that dietary Ergosan affect some growth and haematological parameters in great sturgeon, Huso huso
juvenile.
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