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  ها و اسمولاریته برروي حرکت اسپرماتوزوآ در ماهی شیپ سازي، یون ، نسبت رقیقpHتأثیر 

)Acipenser nudiventris Lovetzky, 1828(  
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  چکیده

مولـد نـر    3سـازي شـده حاصـل از مخلـوط اسـپرم       رقیق يروي حرکت اسپرماتوزوآها بر کننده ثیر رقیقدر این مطالعه تأ

تـریس،  (و میزان بـافري   pH، )سدیم، پتاسیم، کلسیم، و منیزیم(ها  مقدار بهینه یون. ماهی شیپ مورد بررسی قرار گرفتتاس

حرکتـی   بهتـرین پارامترهـاي  . سازي و اسمولاریته تعیـین شـد   همچنین نسبت رقیق ،کننده محلول فعال) تریس اسیدي و هپس

هـاي سـدیم،    مول در لیتر یـون  میلی 15و  7، 1، 5/12مول در لیتر حاوي  میلی 30اسپرماتوزوآ در محلول بافري تریس اسیدي 

اسمول بر کیلـوگرم   میلی 68-94هاي  اسمولاریته. مشاهده شد pH5/8و  1:100سازي  پتاسیم، کلسیم و منیزیم در نسبت رقیق

) اسـمول بـر کیلـوگرم و بـالاتر     میلـی  133(اما اسپرماتوزوآ در فشار اسمزي بـالا  . وگیري کردنسبتاً از حرکت اسپرماتوزوآ جل

، فشـار  )سدیم، پتاسیم، کلسـیم و منیـزیم  (این مطالعه ثابت کرد که پارامترهاي متعددي مانند غلظت یون . ماند حرکت باقی  بی

غلظت یون پتاسیم همراه . ثر استؤدر ماهی شیپ م سازي روي حرکت اسپرماتوزوآ ، میزان بافري و نسبت رقیقpHاسمزي، 

هاي سدیم، کلسیم و منیـزیم بـرخلاف خاصـیت     در کل یون. کند کنترل میبا فشار اسمزي حرکت اسپرماتوزوآ ماهی شیپ را

  .ثرترندؤاز سدیم م) کلسیم و منیزیم(هاي دو ظرفیتی  کنند و کاتیون بازدارندگی حرکت یون پتاسیم عمل می

  

  کننده هاي فعال ماهی شیپ، حرکت اسپرماتوزوآ، محلول :کلیدي هاي واژه

  

  1مقدمه

ــدود     ــعتی در ح ــا وس ــه خــزر ب ــزار  400دریاچ ه

باشد که به لحاظ  ترین دریاچه جهان می کیلومترمربع بزرگ

فرد اکولوژیکی، زیستگاهی هاي منحصربه دارا بودن ویژگی

 ـ  90ماهیان بوده ومناسب براي تاس ن درصد از ذخـایر ای

بـارانیکوا،  (اسـت  ماهیان بـاارزش را در خـود جـاي داده    

Acipenser nudiventris(ماهی شیپ  ذخایر). 1995

                                               
*

  shaluei@yahoo.com: مسئول مکاتبه-

Lovetzky ،1828 (  که همیشه کمترین تعداد را در بـین

هـاي اخیـر    ماهیان خاویاري دریاي خزر داشـته، در سـال  

این روند از صید بیش از ). 2002مقیم، (کاهش یافته است 

غیرقانونی و تخریب محـیط ماننـد انباشـتگی    اندازه، صید 

هـا و   سـازي روي رودخانـه   هـا در رسـوبات، سـد    آلاینده

نامطلوب شدن محـیط  سبب شدن جریانات ورودي که  کم

شـود ناشـی    براي مهاجرت و تولیـدمثل ایـن ماهیـان مـی    

تکثیر مصـنوعی و پـرورش   ). 1996مطلق،  تقوي(گردد  می
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ــاس ــان از راه ت ــراي ا ماهی ــم ب ــاي مه ــداري ه ــا و نگه حی

شـهري و آذرتاکـامی،   کهنه(ماهیان است  هاي تاس جمعیت

کـاري   مثل در ماهیان احتیاج به دسـت  کنترل تولید). 1974

براي بهبود تکثیـر   .)1996بیلارد و جنسن، (ها دارد  گامت

هاي تلقیح مصنوعی، اطلاعـات   مصنوعی ماهیان و تکنیک

کوسون، (باشد  یپایه در مورد بیولوژي اسپرماتوزوآ لازم م

کننده حرکت اسپرماتوزوآ از پارامترهاي مهم تعیین). 2004

 ؛1996لانسـتینر و همکـاران،   (قدرت باروري اسپرم است 

در داخل ایران مطالعات اندکی ). 2004علوي و همکاران، 

روي پارامترهـاي  کننده بـر  هاي رقیق أثیر محلولدر مورد ت

وي و همکاران عل. ماهیان صورت گرفته است حرکتی تاس

ــه)2004( ــپرماتوزوآي   مطالع ــت اس ــان حرک اي روي زم

ــاس ــی  ت ــاهی ایران در آب ) Acipencer persicus(م

هاي نمکی انجام دادنـد و نتیجـه گرفتنـد     شیرین و محلول

مـاهی ایرانـی در    طول دوره حرکت اسـپرماتوزوآي تـاس  

علـوي و  .باشدهاي نمکی بیشتر از آب شیرین میمحلول

ــاح  ) 2005(کوســون  ــت لق ــت اســپرماتوزوآ و قابلی حرک

اسـاس  بر. نی را مـورد بررسـی قـرار دادنـد    ماهی ایرا تاس

: ماهیـان ماننـد   هـاي تـاس   مطالعات انجام شده روي گونه

گــالیس و همکــاران، ) (A. baeri(مــاهی ســیبري تــاس

کوسـون و  ) (Polydon spathula(پـاروپوزه  ؛)1991

ــارت،  ــاس ؛)1996لینهـــ ــه  تـــ ــاهی دریاچـــ   اي مـــ

)A. fulvenscens) ( ،ــاران ــوث و همکـ و ) 1997تـ

اینگــرمن و ) (A.transmontanus(مــاهی ســفید  تــاس

ــت  )2002همکــاران،  ــپرماتوزوآ تح ــت اس ــ، حرک ثیر أت

شـامل  (هـا  ، یـون  pHپارامترهاي متعددي از جملـه دمـا،  

اسـمولاریته و  ) هاي سدیم، پتاسیم، منیـزیم و کلسـیم   یون

ــق  ــبت رقی ــول  نس ــازي در محل ــال  س ــاي فع ــده و   ه کنن

 ـ . باشدکننده می فعال غیر ثیر ایـن پارامترهـا بـراي    أدانـش ت

باشـد و  هاي بهینه در تکثیر مصنوعی مفید می ایجاد روش

بهتـر  تواند باعث فراهم شدن اطلاعـات بـراي توسـعه     می

مـدت اسـپرماتوزوآ شـود    شرایط نگهـداري کوتـاه و بلند  

ژوهش بررسـی   هـدف ایـن پ  ). 1995بیلارد و همکاران، (

ثیر بافرهاي تریس، تـریس اسـیدي و هـپس،    أ، تpHثیر أت

سدیم، پتاسیم، کلسیم (ها  ثیر یونأسازي، ت هاي رقیق نسبت

روي هاي بررسی شـده بـر   مولاریته محلولو اس) و منیزیم

طول دوره حرکت و درصد اسپرماتوزوآ در مـاهی شـیپ   

  .بود

  

  ها مواد و روش

هـاي اسـپرم    هنمون :هاي اسپرم برداري و نمونه محل نمونه

نمونــه، مولــدین نــر بــا میــانگین طــول  3(مــاهی شــیپ 

ــانتی 12/12±113 ــانگین وزن  س ــر و می  56/16±90/0مت

از مجتمع تکثیـر و پـرورش ماهیـان خاویـاري     ) کیلوگرم

آوري و ایـن   جمع 1384شهید مرجانی در اسفند ماه سال 

وسـیله فلاسـک    لیتري و بـه  میلی 5هاي  ها در سرنگ نمونه

بـه آزمایشـگاه   ) بدون تماس مستقیم بـا یـخ  (محتوي یخ

مرکزي دانشگاه علوم کشـاورزي و منـابع طبیعـی گرگـان     

مولد براي ایجـاد یـک    3سی از اسپرم سی 1. منتقل شدند

نمونه آمیخته
1

سـازي از ایـن    با هم مخلوط و بـراي رقیـق   

علـوي و   ؛2007الصـحه،  حفظ(سان استفاده شد  اسپرم هم

  ).1997کاران، و هم ثتو ؛2005کوسون، 

ــدازه ــی     ان ــاي حرکت ــمولاریته و پارامتره ــري اس گی

بعـد از شـروع    :کننـده  هاي رقیق اسپرماتوزوآ در محلول

هاي بررسی شده با نسـبت   حرکت اسپرماتوزوآ در محلول

ــا آب مقطــر، پارامترهــاي حرکتــی  1:100ســازي  رقیــق ب

تـا  ) ثانیـه  7با تاخیر زمانی کمتر از(اسپرماتوزوآ بلافاصله 

درصـد اسـپرماتوزوآها غیرمتحـرك شـدند      100که مانیز

ــکوپ  ــط استرئومیکروسـ ــه  (توسـ ــل بـ ــین متصـ دوربـ

. ثبت و روي صفحه مانیتور نشان داده شـد ) میکروسکوپ

هـر  Adobe Premeierافـزار  در ادامه با استفاده از نرم

ثانیه بعد از فعال شدن  40و  30، 20، 10هاي ثانیه در زمان

 4صـورت تصـادفی    تبدیل شده و بـه ) اسلاید(فرم  30به 

 10موقعیـت  . انتخـاب شـد  ) 10و  7، 4، 1مثلاً فرم (فرم 

هـاي گرفتـه شـده     صورت تصادفی در فـرم اسپرماتوزوآ به

هـا و   اساس تغییر محل اسپرماتوزوآ در فـرم دار، و برنشان

متحرك، میزان درصـد   مشخص شدن اسپرماتوزوآهاي غیر

                                               
1- Pooled
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بـراي مـدت زمـان    . اسپرماتوزوآ متحرك محاسـبه گردیـد  

حرکــت اســپرماتوزوآها، زمــان از لحظــه فعــال شــدن تــا 

گیري شـد  که همه آنها از حرکت باز ایستادند اندازه زمانی

نـر و  رت؛2005؛ علـوي و کوسـون،   2007الصـحه،  حفظ(

بعد از کالیبره کردن دستگاه اسمومتر). 2002مونتگومري، 
1
 

 5/1ي هــا هــا در ویــال میکرولیتــر از نمونــه 100حــداقل 

در انسـتیتو  (هـا   لیتـري ریختـه، و اسـمولاریته نمونـه     میلی

) المللی ماهیان خاویاري دکتر دادمان، رشـت  تحقیقات بین

پارامترهـاي  ). 2004علوي و همکـاران،  (گیري شد  اندازه

) گـراد  درجه سـانتی 20-22(تکرار در دماي اتاق  3بالا با

یشـی، همـه   منظور اجتناب از خطاي آزماو به ،گیري اندازه

  .کننده انجام شدها توسط یک مشاهده گیري اندازه

افري روي پارامترهـاي    و محلول pHثیر أبررسی ت هاي بـ

پارامترهـاي حرکتـی اسـپرماتوزوآ در     :حرکتی اسپرماتوزوآ

pH  ثبت و مورد بررسـی قـرار    5/9و 5/8،9، 8، 5/7هاي

). گیري حرکت اسپرماتوزوآ روش کار قسمت اندازه(گرفت 

که اسپرماتوزوآ داراي بیشـترین  ،pHاین مرحله بهترین  در

طــول دوره حرکــت و درصــد اســپرماتوزوآ متحــرك بــود 

هـاي بـافري هـپس     در مرحله بعـدي محلـول  . انتخاب شد

، 10، 20، 30، 40، 50(هاي  غلظتتریس و تریس اسیدي با

مـورد  ) 5/8(بهینـه   pHمول در لیتر در ترکیـب بـا    میلی) 0

هـاي   رفتند و غلظـت بهینـه یکـی از محلـول    استفاده قرار گ

بافري ذکر شده با توجه به پارامترهاي حرکتی اسـپرماتوزوآ  

مول در لیتر در ترکیب بـا   میلی 30تریس اسیدي (تعیین شد 

pH5/8(؛) ،2005علوي و کوسون.(

 ـ   :هـا  سازي و یون ثیر نسبت رقیقأت ثیر أدر ایـن مرحلـه ت

ول در لیتـر در  م ـ میلـی  30محلول بافري تـریس اسـیدي   

، 1:50، 1:10سازي  هاي رقیق در نسبت pH5/8ترکیب با 

ــی  1:200و  1:150، 1:100 ــاي حرکتـــ روي پارامترهـــ

سـازي   براي رقیـق . اسپرماتوزوآ ماهی شیپ بررسی گردید

ــبت     ــه نس ــن مرحل ــد در ای ــتفاده گردی ــر اس از آب مقط

و در مرحلـه بعـدي   ،انتخـاب ) 1:100(سازي بهینـه   رقیق

هاي سدیم، پتاسیم ،کلسیم و منیزیم  اثر کاتیون براي تعیین

                                               
1- Osmometer, Roebling Germany

 pHروي پارامترهاي حرکتی اسـپرماتوزوآ در ترکیـب بـا    

مول در میلی 30و محلول بافري تریس اسیدي) 5/8(بهینه 

،25،50(هـاي   در غلظـت  1:100سازي لیتر و نسبت رقیق

،1(مول در لیتر کلرید سدیم میلی) 150و 75،100،125

مول در لیتر کلریـد پتاسـیم   میلی) 50و 3،5،10،20،25

مول در لیتر سولفات کلسـیم و   میلی) 5،10،20، 2،3،4(

مول در لیترسولفات منیزیم  میلی) 15و2،3،4،5،6،10(

  ).2005علوي و کوسون، (استفاده شد 

تکـرار   3دست آمده با  هاي به داده :تجزیه و تحلیل آماري

طرفـه بـا کمـک     لیز واریانس یکبراي هر تیمار توسط آنا

درصد بـا   95اي دانکن در سطح اطمینان آزمون چند دامنه

ــرم ــتفاده از ن ــزار اس ــدند SPSSاف ــل ش ــه و تحلی . تجزی

رسـم   EXCELافزارنمودارهاي مربوطه با استفاده از نرم

  ).2005؛ علوي و کوسون، 2007الصحه، حفظ(گردید 

  

  نتایج

ارامترهاي حرکتـی  روي پبر pHاثر تیمارهاي مختلف 

1با توجه به شـکل ). >05/0P(دار بود  اسپرماتوزوآ معنی

داراي بیشترین طول  pH=5/8اسپرماتوزوآ ماهی شیپ در 

ــت و بیشــترین درصــد اســپرماتوزوآ  متحــرك دوره حرک

ترین طول پایین. بود) ثانیه 6/148±08/2ودرصد 1±79(

دوره حرکت و کمترین درصـد اسـپرماتوزوآ متحـرك در    

5/6=pH)2±3/48 مشاهده شد) ثانیه 59±4ودرصد.  

ثیر بافرهاي تریس، أآمده از ت دست نتایج به 1در جدول 

نشان داده شده  pH=5/8هپس و تریس اسیدي در ترکیب 

 30از بین بافرهاي بررسی شده بافر تریس اسـیدي  . است

 ـ pH=5/8مول در لیتر در ترکیب با  میلی ثیر را أبیشترین ت

رهاي حرکتی اسپرماتوزوآ ماهی شـیپ داشـت   روي پارامت

)05/0P<.(  

داري   ثیر معنـی أسازي ت نسبت رقیق 2با توجه به شکل 

روي طول دوره حرکت و درصد اسـپرماتوزوآي متحـرك   

 ـ 3در شکل ). >05/0P(ماهی شیپ داشت  هـا   ثیر یـون أت

روي پارامترهاي حرکتی اسپرماتوزوآ مـاهی شـیپ نشـان    

  .داده شده است
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  .روي پارامترهاي حرکتی اسپرماتوزوآ ماهی شیپ pHثیر مقادیر مختلف أت -1شکل

*

  .)<05/0P(داري ندارند  اند تفاوت معنیمقادیري که با حروف یکسان مشخص شده

  

  .روي پارامترهاي حرکتی اسپرماتوزوآ pH=5/8ثیر بافرهاي تریس، هپس و تریس اسیدي در ترکیب أت -1جدول 

درصد اسپرماتوزوآ متحرك  )ثانیه(طول دوره حرکت اسپرماتوزوآ   )در لیترمول  میلی(غلظت   بافر

  0  شاهد
f

5/8±66/131
bc

1/4±6/64  

  تریس

10  
j

0/2±3/80  
c

4/4±3/54  

20  
j

0/4±6/83  
bc

2/2±6/61  

30  
j

5/2±6/82
bc

7/3±6/61  

40  
i

6/5±3/96
b

1/1±6/65  

50  
d

5/7±6/150
bc

5/2±6/67  

  هپس

10  
j

5/5±3/85  
cd

5/2±6/57  

20  
i

4±3/94  
bc

4/4±3/64  

30  
h

1/4±6/106  
b

6/3±67  

40  
g

2/3±3/121  
b

8/2±3/68  

50  
e

5/4±144  
ab

04/4±3/69  

  تریس اسیدي

10  
d

1/4±3/151  
cd

5/2±6/57  

20  
c

5/2±3/162  
bc

6/2±63  

30  
a

5/3±3/255  
a

2/2±6/75  

40  
b

5/5±205  
cd

4/4±6/58  

50  
k

6/3±6/25  
d

4/10±3/28  

*
  .)<05/0P(داري ندارنداند تفاوت معنی ا حروف یکسان مشخص شدهمقادیري که ب

  

  

  ) 200و  150، 100، 50، 10نسبت متغیر (کننده با محلول رقیق) 1نسبت ثابت (سازي اسپرم  هاي رقیق ثیر نسبتأت -2شکل

  .روي پارامترهاي حرکتی اسپرماتوزوآ ماهی شیپ

*

  .)<05/0P(داري ندارند  وت معنیاند تفا مقادیري که با حروف یکسان مشخص شده
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  )ثانیه(روي طول دوره حرکت ) د(م و منیزی) ج(، پتاسیم )ب(، کلسیم )الف(هاي سدیم ثیر غلظت یونأت -3شکل 

  .اسپرماتوزوآ متحرك در ماهی شیپ و درصد

*

  .)<05/0P(داري ندارند  اند تفاوت معنی مقادیري که با حروف یکسان مشخص شده
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  بحث

اهیان مانند دیگر ماهیان حرکت اسـپرماتوزوآ  م در تاس

. باشـد  هاي محیط اطراف می و غلظت یون pHثیر أتتحت

باشـد کـه روي    سازي، فاکتور مهم دیگري می نسبت رقیق

علـوي و  (گـذارد   ثیر میأپارامترهاي حرکتی اسپرماتوزوآ ت

سـلولی و  درون pHمشخص شـده کـه   ). 2005کوسون، 

کننـده روي   یونی محلول فعالسلولی مانند ترکیبات خارج

ماریان (ثیرگذار است أشروع و طول دوره حرکتی اسپرم ت

اسـپرماتوزوآي   1با توجه بـه شـکل   ). 1997و همکاران، 

قلیـایی داراي طـول دوره حرکـت و     pHماهی شیپ در 

هاي اسیدي  درصد اسپرم متحرك بیشتري نسبت به محلول

ییـد  أوع را تنتایج تحقیق حاضر دوباره این موض. باشد می

قلیــایی پارامترهـاي حرکتــی اســپرم در   pHکنــد کـه   مـی 

 ؛1991گالیس و همکاران، (دهد ماهیان را افزایش میتاس

امـا  ). 2005علـوي و کوسـون،    ؛1997توث و همکـاران،  

به این نتیجـه رسـیدند    2004لانستینر و همکاران در سال 

ثیري روي پارامترهـــاي حرکتـــی أتـ ـ9تـــا  pH،7کــه  

) Acipencer ruthenus(اسپرماتوزوآي ماهی استرلیاد 

  .ندارد

ثر در شـروع  ؤهاي بـافري از دیگـر عوامـل م ـ   محلول

محلـول  . حرکت اسپرماتوزوآ و طـولانی کـردن آن اسـت   

بافري محلول انتخابی براي به حداقل رسـانیدن تغییـرات   

بـا  ). 2007الصـحه،   حفـظ (باشد  غلظت یون هیدروژن می

مـول در لیتـر     میلـی  30تـریس اسـیدي    1توجه به جدول 

کتــی اســپرماتوزوآ ثیر را روي پارامترهــاي حرأبهتــرین تــ

بافر تـریس  ) 2005(علوي و کوسون  در تحقیقات. داشت

 ـ   میلی 20اسیدي  ثیر مطلـوب روي  أمـول در لیتـر داراي ت

ــاس ــی اســپرماتوزوآي ت ــی پارامترهــاي حرکت   مــاهی ایران

)A. persicus(بــرخلاف ماهیــان اســتخوانی   . بــود

ماهیان در  متعدد نشان داده که اسپرماتوزوآ تاس هاي تحقیق

کننـد   سازي کـم شـروع بـه حرکـت مـی      هاي رقیق نسبت

ــاران، 1991گــالیس و همکــاران، ( ــوث و همک ؛ 1997؛ ت

نسـبت   2بـا توجـه بـه شـکل     ). 2005علوي و کوسـون،  

ــق ــد    رقیـ ــت و درصـ ــول دوره حرکـ ــازي روي طـ سـ

 ـ   ا ثیر أسپرماتوزوآي متحرك اسـپرماتوزوآي مـاهی شـیپ ت

باشد کننده دوباره این موضوع می ییدأاین پژوهش ت. داشت

روي پارامترهـاي  چشمگیري برثیرأسازي ت که نسبت رقیق

  با توجـه بـه شـکل   . ماهیان داردحرکتی اسپرماتوزوآ تاس

 ـ   -3 داري روي پارامترهـاي   ثیر معنـی أالف یـون سـدیم ت

اي کـه اسـپرماتوزوآ    اتوزوآ داشت بـه گونـه  حرکتی اسپرم

مول در لیتـر نسـبت بـه     میلی 5/12ماهی شیپ در غلظت 

دیگر تیمارهـاي یـون سـدیم داراي بیشـترین طـول دوره      

حرکت و درصد اسپرماتوزوآ متحـرك بـود و بـا افـزایش     

ــد      ــت و درص ــول دروره حرک ــدیم ط ــون س ــت ی غلظ

مـول   یلیم 75شد تا در غلظت  می اسپرماتوزوآ متحرك کم

در . ماندحرکت باقی می  در لیتر یون سدیم، اسپرماتوزوآ بی

بیشـترین و کمتـرین   ) .persicusA(مـاهی ایرانـی   تاس

درصــد اســپرماتوزوآ متحــرك و طــول دوره حرکــت در  

مـول در لیتـر    میلـی  125و  25کننـده حـاوي    محلول فعال

یون کلسیم  .)2005علوي و کوسون، (سدیم مشاهده شد 

باشـد   اي شروع حرکت در اسپرماتوزوآ لازم میخارجی بر

تحقیقـات نشـان داده کـه در    ). 2006علوي و کوسـون،  (

کننـده کانـال کلسـیم یعنـی      صورت وجـود عامـل بلوکـه   

دسمتوکسی وراپامیل که مانع ورود کلسیم به داخل سلول 

کوسون و (شود گردد، تحرك اسپرماتوزوآ مشاهده نمی می

 7وآي ماهی شیپ در غلظت اسپرماتوز). 1989همکاران، 

مول در لیتر یون کلسیم نسبت به دیگر تیمارهاي یون میلی

کلسیم داراي طـول دوره حرکـت و درصـد اسـپرماتوزوآ      

  مــاهی ایرانــی  اســپرم تــاس. باشــد متحــرك بیشــتري مــی

)A. persicus ( مول کلسـیم بیشـترین    میلی 3در غلظت

 طــول دوره حرکــت و درصــد اســپرم متحــرك را دارد و 

مول در لیتر یـون کلسـیم اثـر     میلی 5هاي بیشتر از غلظت

علوي و (گونه دارد کننده حرکت روي اسپرم این جلوگیري

ثیر أج یون پتاسیم ت-3با توجه به شکل). 2005کوسون، 

بازدارنده روي پارامترهاي حرکتی اسپرماتوزوآ ماهی شیپ 

  مــاهی ایرانــی  پتانســیل حرکتــی اســپرماتوزوآ تــاس. دارد

)A. persicus) (  ،مـاهی   ، تـاس )2005علوي و کوسـون

، )1991گـــالیس و همکـــاران، ) (A. baeri(ســـیبري 
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و )1996کوسون و لینهـارت،  ()p. spathula(پاروپوزه 

ــاس ــه ت ــاهی دریاچ ــوث و ) (A. fulvescens(اي م ت

با افزایش غلظـت یـون پتاسـیم کـاهش     ) 1997همکاران، 

بـین تیمارهـاي یـون    د در -3با توجه بـه شـکل   . یابد می

 ـ   میلی 15منیزیم تیمار  ثیر را روي أمول در لیتر بیشـترین ت

طول دوره و درصد اسپرماتوزوآ متحرك داشت اما علـوي  

مـاهی  گزارش کردند اسپرماتوزوآ تاس) 2005(و کوسون 

مـول منیـزیم    میلـی  10در غلظت ) persicusA.(ایرانی 

متحـرك   اسپرماتوزوآبیشترین طول دوره حرکت و درصد

  .را دارد

ثیرات اســمولاریته روي حرکــت أبررســی و تمــایز تــ

باشـد   ها و گازهـا مشـکل مـی    ثیرات یونأاسپرماتوزوآ از ت

اما در بیشتر تحقیقات به تکرار گـزارش  ). 2004کوسون، (

خـاطر تغییـر در   شده که القـاء حرکـت اسـپرماتوزوآ بـه    

ن در آزاد ماهیـا ). 2004کوسـون،  (دهد  اسمولاریته رخ می

ثیر غلظت یـون پتاسـیم بـوده    أت حرکت اسپرماتوزوآ تحت

ماهیـان یـون پتاسـیم همـراه بـا اسـمولاریته        ولی در تاس

باشـند کـه حرکـت اسـپرماتوزوآ را      فاکتورهاي کلیدي می

کننـد در دیگـر ماهیـان آب شـیرین و دریـایی      کنترل مـی 

باشـد   کننـده حرکـت اسـپرماتوزوآ مـی     اسمولاریته کنتـرل 

ولاریته بالا در کپور ماهیـان و اسـمولاریته   که اسم طوري به

پایین در ماهیان دریایی از حرکت اسپرماتوزوآ جلـوگیري  

3بـا توجـه بـه شـکل    ). 2006کوسون، علوي و (کند  می

تـا  ) اسـمول بـر کیلـوگرم    میلـی (68-94هـاي  اسمولاریته

ــدازه ــت  اي ان ــوگیري از حرک ــا . کــرداســپرماتوزوآ جل ام

سـمول بـر   امیلـی (133مزي بـالا  در فشار اس اسپرماتوزوآ 

هاي گالیس  اساس یافتهبر. رکت بودح و بالاتر بی) کیلوگرم

ثیر أو بــالاتر تـ ــ 100اســـمولاریته ) 1991(و همکــاران  

ماهی سیبري  بازدارندگی روي حرکت اسپرماتوزوآي تاس

)A. baeri (داشت.  

هـاي سـدیم،    تـوان نتیجـه گرفـت یـون     کلی میطور به

ــیم، کلســیم و منیـ ـ  زیم روي پارامترهــاي حرکتــی  پتاس

که یون پتاسیم طوريبهؤثر بودهاسپرماتوزوآ ماهی شیپ م

از بـین  . دارد) هاي کم حتی در غلظت(خاصیت بازدارنده 

ثیر یون منیزیم و کلسیم روي طول أهاي بررسی شده ت یون

دوره حرکت و درصد اسپرماتوزوآ متحرك بیشـتر از یـون   

سـازي و   نسـبت رقیـق   ،pHهمچنین با تغییـر  . سدیم بود

. کـرد  اسمولاریته پارامترهاي حرکتی اسپرماتوزوآ تغییر می

ثیر فاکتورهاي بررسی شده در ایـن  أگردد که ت پیشنهاد می

تحقیق بر درصد لقاح در ماهی شیپ مـورد مطالعـه قـرار   

  .گیرد

  

  سپاسگزاري

ن آزمایشگاه مرکزي دانشگاه علوم کشاورزي از مسئولا

دلیل در اختیار قرار دادن امکانات  ن بهو منابع طبیعی گرگا

همچنـین از آقایـان    و هاي لازم در این تحقیق  و راهنمایی

مهنــدس طــاهري و مهنــدس قــزل، کارشناســان تکثیــر و 

مهندس مخدوم مسـئول آزمایشـگاه مرکـز تکثیـر ماهیـان      

هـاي لازم و   دلیـل همـاهنگی  خاویاري شهید مرجـانی بـه  

  .نمائیم هایشان، سپاسگزاري می راهنمایی
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Spermatozoa motility in the ship sturgeon (Acipenser nudiventris
Lovetzky, 1828): Effects of pH, dilution ratio, ions and osmolality
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Abstract1

In this study effects of extenders on motility of spermatozoa (pooled semens from 3 male) of the 
ship sturgeon (Acipenser nudiventris) were investigated. Optimum ionic content (Na+, K+, Ca2+ and 
Mg2+), pH and buffer content (tris, tris-hcl, hepes) of activation solution as well as the optimum 
dilution rate and osmolality were determined. The results show optimum motility characteristics of 
spermatozoa in buffered solutions tris-hcl 30 mML-1 containing 12.5, 1, 7 and 15 mML-1 Na+, K+, 
Ca2+ and Mg2+, respectively, at dilution rate 1:100 and pH 8.5. At osmolalities of 68-94 mOsmol Kg-1

the spermatozoa motility was partly inhibited but the motility of A. nudiventris spermatozoa is 
inhibited by high osmotic pressure (133 mOsmol Kg-1 or more). The results of the present study 
demonstrated that various parameters such as ion concentration (Na+, K+, Ca2+ and Mg2+), osmotic 
pressure, pH, buffer content and dilution rate. affect the motility duration of ship sturgeon 
spermatozoa. K+ concentration in combination with osmotic pressure controlled spermatozoa motility 
in ship sturgeon. In conclusion Na+, Ca2+ and Mg2+ counter the inhibitory action of K+ and bivalent 
cations (Ca2+ and Mg2+) are more effective than Na+.
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