
مجله علوم کشاورزي و منابع طبیعی

  1388الف، سال - 1نامه  جلد شانزدهم، ویژه

www.jasnr.info
www.sid.ir  

www.magiran.com/jasnr

    
  

  

  

  

  میان برخی پارامترهاي یونی و غیریونی آب با شاخص هماتوکریت، رشد و بازماندگی  ارتباط

  در استخرهاي پرورشی) 1758Cyprinus carpio Linneaus(ماهی کپور معمولی 

  

معظمه کردجزي
1

 ،
*

محمدرضا ایمانپور
2
و بهاره شعبانپور 

2  

1
  نابع طبیعی گرگان،علوم کشاورزي و مدانشگاه  ،شیلاتگروه  ارشدکارشناسیدانشجوي 

2
  علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگاندانشگاه  ،شیلاتگروه یار دانش

9/4/88:؛ تاریخ پذیرش29/7/87:تاریخ دریافت
  

  

  چکیده

یـونی ترکیبـات   شـامل برخـی از خصوصـیات فیزیکوشـیمیایی آب    منظور ارزیابی محصول ماهی کپور در این پژوهش به

رشـد و  ماتوکریـت،  شـاخص ه و روابـط آنهـا بـا     )پروتئین کل، گلوکز و کلسـترول (و آلی )میسدیم، پتاسیم، کلسیم و منیز(

. مـورد مطالعـه قـرار گرفـت    در منطقه دیکجه گنبد در اسـتان گلسـتان   هکتاري 10استخر  15ماه روي  7به مدتازماندگی ب

68/0-62/24،پتاسیممول در لیتر میلی60/0-20/14سدیم، مول در لیتر میلی99/0-30/26حاوي  آب ییون ترکیباتمحدوده 

گرم در 02/0-73/0دامنه ترکیبات آلی آب بود، همچنینم لیتر منیزیگرم در دسیمیلی 87/0-12و  کلسیملیتر گرم در دسی میلی

گیـري  زهلیتر گلوکز انـدا گرم در دسیمیلی 68/0-8/105کلسترول و لیتر گرم در دسیمیلی86/0-41/85پروتئین کل، لیتر دسی

، یون )P>05/0(و بیومس ماهی  )P>01/0(م با طول، وزن منیزییون بین از آماره پیرسون نشان داد که  دست آمده بهنتایج .شد

، یـون پتاسـیم بـا بیـومس مـاهی      )P>01/0(یـون سـدیم بـا طـول و وزن مـاهی      ، )P>05/0(بیومس ماهی  و با وزن کلسیم

)05/0<P( ، با طول، وزن پروتئین کل)01/0<P( ماهیبا بیومس و)05/0<P( کلسترول با هماتوکریت ،)05/0<P(  گلوکزو 

آب  یونیو غیر بین پارامترهاي یونیبنابراین  .وجود داشتيدارارتباط معنی)P>01/0(ماهیوزن  و )P>05/0(با طولآب 

پـرورش  در محـدوده مناسـب    عوامـل  اینمدیریت و تعدیل توان بامیکه  داري مشاهده شدارتباط معنی ازماندگیبا رشد و ب

  .و بقاء در ماهی کپور معمولی شدافزایش رشد  سبب

  

  ازماندگیرشد و ب هماتوکریت،، پارامترهاي فیزیکوشیمیایی آب، کپور معمولی :کلیدي هاي واژه

  

  1مقدمه

ــولی   ــور معمـ 1758Cyprinus carpioکپـ

Linneaus  از خانواده کپـور ماهیـان
1

در باشـد کـه    مـی 2

. کنـد عمق با کـف لجنـی زنـدگی مـی    ي گرم و کمهاآب

کنـد  وسیعی از شرایط محیطی را تحمل می دامنهگونه این

                                               
*

mrimanpoor@yahoo.com: ئول مکاتبهمس -

1- Cyprinidae

 ).2000هیـوت،  (شـود  بنابراین در مناطق زیادي یافت می

 ـباشـد کـه بسـیار تحـت    ماهی موجودي خونسرد می ثیر أت

م شـناخت  لزو رو از اینگیرد، شرایط زندگی خود قرار می

  ).2006معینیان، (هی است ها امري بدیمحیط آن

خصوصیات فردي، زیسـتی و پارامترهـاي محیطـی از    

از آنجـا کـه   . ندباش ـمـی دهنده یک سیسـتم  عوامل تشکیل

هاي زیستی ترکیبـی از عوامـل متعـدد و متفـاوت     سیستم
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ــا یکــدیگر  واکــنشداراي  ــل ب هســتند بســیار هــاي متقاب

ین رابگذارنـد، بنـا  أثیراین عوامـل روي مـاهی ت   .اندپیچیده

شناخت روابط آنها با رشد و بقاء در ماهیان امري ضروري 

؛ 2005آشا و موتیا، ؛ 1985مکنرو و سک، (رسد به نظر می

  ). 2007گاردوئر و همکاران، 

 ـ  خصـوص تـوازن در   همناسب بودن شرایط محیطـی ب

جیره غذایی از لحاظ مواد ضروري، منجر به افزایش رشد 

). 1995و همکـاران،  آزنـو  (شود و توده بدن در ماهی می

 دهنـده جمعـی ماهیـان نشـان   تلفـات دسـته  بروزعلاوه هب

سازگاري با عوامل محیطی است و آنها درنداشتن توانایی 

 درصورت همگن بودن شرایط و دسـتکاري (تلفات فردي 

هاي فردي در سازگاري بـا  توانایی نبودثیر أتتحت) نکردن

، همکـاران و  شـلوکین (آید دست می بهاسترس ایجاد شده 

عوامل یـونی و آلـی   ). 2007؛ گاردوئر و همکاران، 1990

بوم سازه آبی آب از دسته پارامترهایی هستند که روي یک 

قابل انکار بر ماهیان دارنداثرگذارند و در نتیجه نقشی غیر

  .)2007؛ گاردوئر و همکاران، 1994فلیک و همکاران، (

واد ها در ماهیان نقش قاطعی در هموسـتازي م ـ آبشش

جذب در ماهیان آب شیرین . معدنی موجود در آب دارند

هـاي کلرایـد در   وظیفه سـلول ها از آب محیط اطراف یون

؛ پـري،  1994فلیک و همکاران، (باشدمی تلیوم آبششاپی

  ).2002؛ مارشال، 1997

هـاي قرمـز   بخشی از حجم کل خون که توسط گلبول

ر کـه یـک   این مقـدا . شود هماتوکریت نام دارداشغال می

وژکردن خـون قابـل   یکمیت نسبی بوده و از طریق سانتریف

. شــودگیــري اســت بــر حســب درصــد بیــان مــیانــدازه

عنوان یک شـاخص مهـم و رایـج در    هماتوکریت خون به

گیرد تعیین سلامت و بیماري ماهیان مورد استفاده قرار می

  ).1997هوستون و روپرت، (

در اسـت کـه   هاي داخل سلولیپتاسیم یکی از کاتیون

مهـم بـوده و در حـال    آز ATPپتاسـیم   -سـدیم فعالیت 

سطوح پتاسیم  نبود. باشدتعادل با پتاسیم خارج سلولی می

ــی ــیم اســمزي را در ماهیــان    آب م ــدرت تنظ ــد ق توان

).2002؛ مارشال، 1995پکوئکس، (الشعاع قرار دهد تحت

گزارش کردند پمپ سدیم از ) 2000(مباشري و همکاران 

یون  2درولیز یک مولکول آدنوزین تري فسفات، طریق هی

  .کندیون سدیم را خارج می 3پتاسیم را وارد و 

هـاي از دسـت   کلسیم محیطی در جذب مجـدد یـون  

رفته نیاز است چون در کاهش کلسیم آب، ماهی مقادیري 

وارتز و (دهد از سدیم و پتاسیم را داخل آب از دست می

یک کوفاکتور با فعالیت صورت م بهمنیزی). 1992داربارو، 

پکـوئکس،  (باشـد  در ارتباط می آز ATPپتاسیم  -سدیم

  ). 2000؛ فوریل و همکاران، 1995

هـا و  هـا، پـروتئین  م در متابولیسم چربیمنیزیهمچنین

عنـوان یـک کوفـاکتور در    ها نقش دارد و بـه کربوهیدرات

زیمـی  هاي متابولیکی و آنارتباط با تعداد زیادي از واکنش

؛ دیـویس و همکـاران،   1997دیـویس و لاورنـس،   (است 

2005.(  

بخشــی از محتویــات جیــره غــذایی از طریــق فراینــد 

و  دفع توسط ماهی به محیط آبـی وارد  و یاشویی غذاآب

. شودافزایش گلوکز، کلسترول و پروتئین کل آب می سبب

ه و تبدیل به مـواد آلـی   مانددر محیط همیشه مقداري غذا 

ه همراه مواد دفعی حاصل از تغذیه ماهی این مواد ب ه ودش

سـري  باعث خروج و افزایش یـک  ودر محیط آبی تجزیه 

  ).2004موکوگیانتا و همکاران، (گرددمواد در آب می

هـاي ضـروري   م از جمله یـون دو یون پتاسیم و منیزی

ــی، بقـ ـ  ــد طبیع ــت رش ــمزي   جه ــیم اس ــل تنظ اء و عم

ها به مقدار ننبود این یو .باشندپوستان و ماهیان میسخت

کافی در آب محیط پرورشی باعث محدود نمودن رشـد و  

.)2005دیـویس و همکـاران،   (دشـو مـی بقاء در ماهیـان 

 )قلیائیـت و سـختی  (ترکیب آب اسـتخر  مدیریت این دو 

سـازد، دسترسـی فسـفر بـراي     را پایدار مـی  pHتغییرات 

بخشد، غـذاي طبیعـی اسـتخر را    فیتوپلانکتون را بهبود می

دهد و کلسیم لازم براي تنظیم اسمزي، سـختی  ش میافزای

روي و (آوردتخم و دیگر نیازهاي متابولیک را فراهم مـی 

  .)2007همکاران، 

 ـ ثیر بسـیار زیـادي روي   أعوامل فیزیکوشیمیایی آب ت

رشد، بقاء و متابولیسم ماهی دارند که انحراف از حد مجاز 
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شد  اهدها منجر به بروز مشکلاتی در پرورش ماهیان خوآن

  ).2007چاکرابورتی و میرزا، (

مصرف بـودن مـاهی کپـور در    با توجه به اهمیت و پر

متفـاوت بـودن ترکیبـات یـونی و      این اسـتان و همچنـین  

و از آنجا که بـه   هاي شرق استان گلستانآبیونی درغیر

 اســتخرهاي پرورشــیآباهمیــت ترکیبــات بیوشــیمیایی 

 پـژوهش ایـن  هـدف از  ماهیان کمتر پرداخته شده اسـت، 

روابط حاکم بـر روابـط یـونی و     چنین تعیین سطوح و هم

باشد تا شـاید  می کپور ماهیاناستخرهاي در آبیونی غیر

بتوان از این طریق به اطلاعات پایه بهینه جهـت عملکـرد   

الگـویی جهـت    چنـین  و هـم  این گونهتر پرورشی مناسب

کپـور  هـاي غـذایی مناسـب و مطلـوب بـراي      تولید جیره

. در مراحـل مختلـف رشـد و نمـو دسـت یافـت       یمعمول

بدیهی است که شناخت چنین روابطی، دانش و درك ما را 

آمیـز تکثیـر و پـرورش ایـن گونـه      جهت انجـام موفقیـت  

  . سترش خواهد دادگمنحصر به فرد 

  

  هامواد و روش

 1387ماه سال هاي فروردین تا مهراین تحقیق طی ماه

دیکجـه گنبـد اسـتان     هکتاري در منطقه 10استخر  15در 

سـازي  در تمام استخرها عملیات آمـاده .گلستان انجام شد

این عملیـات شـامل   . طور یکسان صورت گرفتاستخر به

تخلیه آب و خشک کردن استخر، انجام مرمت و تعمیرات 

، شخم یا دیسـک زدن،  )تن در هکتار 1(پاشیلازم، آهک

  ).1999هدایت،(افزودن کود پایه و آبگیري استخرها بود 

تـن کـود    12کوددهی استخرها با کود پایه بـه میـزان   

گاوي در هکتار آغاز و طی دوره پرورش به همـراه کـود   

کیلـوگرم کـود    600کیلـوگرم کـود اوره و    100(شیمیایی 

با درنظر گرفتن شفافیت آب توسط سشی دیسک ) فسفاته

اساس ماهیان تا نیمه اول خردادماه بر تغذیه کلیه. شدانجام 

ي طبیعی استخر استوار بود و بعد از آن تغذیه کپور با غذا

غذاي کنسانتره و آمور بـا علوفـه آغـاز و تـا پایـان دوره      

.پرورش ادامه یافت

در هر اسـتخر از آب  ) بارهر ماه یک(در فواصل معین 

 30(گیـري بـار نمونـه   3میزان به) توسط تور پره(و ماهی 

آبرایط شیمیاییش وانجام  )ازاي هر استخرعدد ماهی به

م، گلــوکز، کلســترول و ســیم، منیــزیســدیم، پتاســیم، کل(

در . ها مورد بررسی قرار گرفتو رشد ماهی )پروتئین کل

پایان دوره پرورش و هنگام برداشت ماهی، میـانگین وزن  

)کیلـوگرم (و کل تولیـد هـر اسـتخر   ) گرم(کپور معمولی 

  .گیري شداندازه

اسـاس میـانگین در   بردار کردن اسـتخرها  ترتیب ماهی

2و 1جـدول بـا توجـه بـه     و آنالیز جیـره غـذایی   هکتار

  .صورت گرفت

  

  .و تعداد ماهیان کپور، فیتوفاگ، بیگ هد و آمور معرفی شده در هر هکتار) گرم(میانگین وزن  -1جدول

آمور  بیگ هد  فیتوفاگ  کپورمتغیر

50  200  3000  400نعداد

100  70  90  45وزن

  

  .ماهی کپور معمولی) درصد(الیز جیره غذایی آن -2جدول

  آفلاتوکسین  اوره  رطوبت  فیبر  چربی  پروتئین  متغیر

  0  0  9  7  6  15  آنالیز جیره
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انجام ) بعد از ظهر 2صبح و  8(غذادهی دو بار در روز 

  .کل بیومس هر استخر بوددرصد از 2میزان آن  و شد

 هـاي مونهآب ن پارامترهاي بیوشیمیاییگیرياندازهبراي 

نمونـه بـراي هـر    زیر 3به تعداد (هاشده از استخر شتبردا

توسـط  (هـاي سـدیم و پتاسـیم    از نظر غلظت یون) استخر

و غلظـت کلسـیم، منیـزیم، گلـوکز،     ) دستگاه فلـیم فتـومتر  

) توسـط دسـتگاه اسـپکتروفتومتر   (کلسترول و پروتئین کـل  

  ).2004ترکر و همکاران، (ر گرفت مورد بررسی قرا

هپارینـه از  هپارینـه و غیر هـاي موئینـه   فاده از لولهبا است

گیري، بالـه دمـی   جهت خون. ماهیان نمونه خون گرفته شد

هاي مویینه در محل خـونریزي  و بلافاصله لوله ماهیان قطع

هاي موئینه بـالا  هاي خون از داخل لولهقرار گرفتند و نمونه

ز چنـد  که میزان خون مورد نیاز تامین شود اآمد و براي آن

در پایان با . گیري شدخون) ازاي هر استخرعدد به 5(ماهی 

ترکـر و  (استفاده از خمیر هماتوکریت تـه لولـه بسـته شـد     

  ). 2004همکاران، 

هاي هپارینه گرفتـه شـد   هایی که توسط لولهنمونه خون

گیري هماتوکریت مورد استفاده قـرار  بلافاصله جهت اندازه

ي مویینـه محتـوي خـون، در    هـا براي این کار لولـه . گرفت

دور در دقیقـه   4000داخل محل مورد نظر در سانتریفیوژ با 

دقیقـه   10جاي گرفتند و پس از بسته شدن درب به مـدت  

منظور جلـوگیري از  به). در منطقه دیکجه(وژ شدند یسانتریف

 ـ  شکسته شدن لولـه  ه هنگـام کـار در داخـل    هـاي موئینـه ب

یکسـان روبـروي    وزن تقریباًهاي موئینه با لولهوژ، یسانتریف

اي قـرار گرفتنـد کـه آن قسـمت از لولـه      یکدیگر به گونـه 

ر داشـت بـه   آن قـرا هماتوکریت که خمیر هماتوکریـت در 

پس . هاي موئینه چسبیدگیري لولهدیواره خارجی محل قرار

یوژ شـــــدن خـــــون بـــــا اســــتـفاده از از ســـــانتریف

. شـد  گیريوان میزان هماتوکریت اندازهخهماتوکریتمیکرو

گیري هماتوکریت قسمت رویی سرم خون روي براي اندازه

و بــا چــرخش  خــوان تنظــیممیکروهماتوکریــت 100عـدد  

ــت   صــفحه گــردان عــددي کــه روي قســمت رویــی کری

بــود و معــرف میــزان ) هــاي خــونی فشــرده شــدهســلول(

و عریـان،   پریـوش  امینـی (هماتوکریت است خوانـده شـد   

2002.(  

 ـ    ±1ومتري بـا دقـت   طول کل ماهی توسـط تختـه بی

گرم  ±5وسیله ترازویی با دقت همتر، وزن کل ماهی بمیلی

  :صورت زیر محاسبه شدبیومس ماهی هر ماه بهو 
  

  بیومس ماهی= وزن ماهیمیانگین ×تراکم ماهی      )1(
  

صورت تصـادفی  برداري بهشیوه نمونهدر این پژوهش 

و  یوناي ی ـتوسط آماره پیرسون ارتباط میان پارامتره. بود

 ازمانـدگی و برشـد   هماتوکریت،شاخص آب با  یونیغیر

دار بـودن  و در صـورت معنـی   بررسی شـد ماهی کپور در 

ارتباط میان پارامترهاي ذکر شده معادله رگرسیونی برخـی  

  .گردیداز آنها ذکر 

  

  نتایج

، طـول  pH، )گـراد درجـه سـانتی  (وضعیت دماي آب 

و فـاکتور  ) وزگـرم در ر (، نرخ رشد )ساعت(دوره نوري 

طـی طـول دوره   ) متـر مکعـب  گـرم بـر سـانتی   (وضعیت 

  .نمایش داده شده است 3پرورش در جدول 

موجـود در آب طـی دوره    و مـواد آلـی   هامقادیر یون

  .خلاصه شده است 4پرورش در جدول

م، کلسـیم  منیزی(نمودار تغییرات برخی ترکیبات یونی 

ي خرداد تـا  هاآب طی ماه) پروتئین کل(و آلی ) و پتاسیم

  .باشدصورت زیر میبه 86مهر 

  

  .هاي رشد ماهی کپور طی دوره پرورش، طول دوره نوري و برخی شاخصpHشرایط دمایی آب،  -3جدول

  مهر  شهریور  مرداد  تیر  خرداد  متغیر

  21  29  29  28  5/26  )گراددرجه سانتی(درجه حرارت

pH  9/8  8  7/8  9  5/8  

  D10:L 14  D9:L 15  D8:L 16  D9:L 15  D13:L 11  )ساعت(طول دوره نوري

  37/4  93/2  14/0  84/4  19/4  )گرم در روز(نرخ رشد 

  54/1  6/1  47/1  55/1  81/1  )متر مکعبگرم بر سانتی(فاکتور وضعیت
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  .پرورش در استخرهاي مختلف طی دوره) انحراف معیار ±میانگین (ها و مواد آلی موجود در آب آمار توصیفی یون -4ل جدو

پروتئین کل

g/dl  

کلسترول 

mg/dl  

  گلوکز

mg/dl  

  پتاسیم

Mmol/l

  سدیم

Mmol/l

  ممنیزی

mg/dl  

  کلسیم

mg/dl  

متغیر

10/0±23/0 18/12±42/10 14/12±73/10 انحراف معیار±میانگین  88/2±50/4  40/1±34/4  74/3±09/14  73/1±56/2

  

  

  .86تا مهر  هاي خردادم آب طی ماهتغییرات یون منیزی -1شکل

  

  

  .86هاي خرداد تا مهر تغییرات یون کلسیم آب طی ماه -2شکل

  

  

  .86هاي خرداد تا مهر تغییرات یون پتاسیم آب طی ماه -3شکل
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  .86هاي خرداد تا مهر تغییرات پروتئین کل آب طی ماه -4شکل

  

بقا با عوامل شیمیایی آب در جدولارتباط بین رشد و 

  .تخلاصه شده اس 5

  :ارتباطات زیر دیده شد 5اساس جدولبر

ارتبـاط منفـی و    کلسترول آب با هماتوکریت خونبین  -

  . دیده شد) P>05/0(داري معنی

دار با طول و وزن ارتباط منفی و معنـی پروتئین کل بین  -

)01/0<P ( داري ارتباط منفی و معنیو با بیومس ماهی نیز

)05/0<P (دیده شد .  

ارتبـاط منفـی و   ماهی و بیومس با وزنیون کلسیم آب  -

  .داشت)P>05/0(يدارمعنی

دار وزن ارتباط مثبـت و معنـی   ،م آب با طولیون منیزی -

)01/0<P ( دار ارتبـاط مثبـت و معنـی    و با بیومس مـاهی

)05/0<P (را نشان داد.  

دار با طول ماهی ارتبـاط مثبـت و معنـی   گلوکز آب بین  -

)05/0<P (ــاهی ارت ــا وزن م ــی و ب ــت و معن ــاط مثب دار ب

)01/0<P (دیده شد .  

با طـول کـل و وزن مـاهی ارتبـاط      بین یون سدیم آب -

  .بود )P>01/0(داري مثبت و معنی

و  نفـی مـاهی ارتبـاط م   بیـومس بـا   آب پتاسیمبین یون  -

  .مشاهده شد)P>05/0(داري معنی

  

  .پور معمولیارتباط میان عوامل فیزیکوشیمیایی آب با رشد و بقا در ک -5جدول

  )کیلوگرم(بیومس نهایی  )گرم(وزن  )متر سانتی(طول کل  )درصد(هماتوکریت  متغیرها

  -mg/dl  261/0م آب منیزی
**

366/0  
**

409/0  
*

235/0  

  -mg/dl  221/0  250/0کلسیم آب 
*

285/0-  
*

692/0-  

  g/dl007/0پروتئین کل آب 
**

474/0-  
**

434/0-  
*

606/0-  

  mg/dlکلسترول آب 
*

306/0-  340/0-  367/0-  461/0-  

  -mg/dl  081/0گلوکز آب 
*

385/0  
**

429/0  517/0  

  -Mmol/l049/0سدیم آب 
**

502/0  
**

473/0  570/0  

  Mmol/l062/0-  081/0-  028/0پتاسیم آب 
*

732/0-  

**
، باشددار میمعنی 01/0همبستگی در سطح 

*
  .باشددار می معنی 05/0همبستگی در سطح 
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  .آب با طول و وزن ماهی برخی پارامترهاي فیزیکوشیمیاییه رگرسیونی و ضریب همبستگی بین معادل -6جدول

(  معادله رگرسیونی  رابطه
2R( ضریب همبستگی  

+X914/9+52/202  با وزن ماهیکلسیم آب 
2X0163/0-=Y  60/0=

2R  

+X4124/0+602/21  م آب با طول ماهیمنیزی
2X0027/0-=Y  79/0=

2R  

+X799/6+37/220  م آب با وزن ماهیمنیزی
2X0514/0=Y  73/0=

2R  

+X4137/0+262/21  سدیم آب با طول ماهی
2X0026/0-=Y  82/0=

2R  

+X0291/9+97/207  سدیم آب با وزن ماهی
2X0065/0-=Y  64/0=

2R  

+X4405/0+058/21  پروتئین کل آب با طول ماهی
2X0032/0-=Y  83/0=

2R  

=X 0332/7+X2 0557/0=Y  70/0+221  پروتئین کل آب با وزن ماهی
2R  

+X4637/0+091/21  گلوکز آب با طول ماهی
2X0035/0-=Y  86/0=

2R  

+X8649/9+9/193  گلوکز آب با وزن ماهی
2X0024/0=Y  82/0=

2R  

  

  حثب

ماهی موجـودي اسـت شـناور و وابسـتگی شـدید و      

خـود   گیو محـیط زنـد  ) فیزیکـی (می با محیط طبیعی یدا

ترکیبــات  و تغییــرات غلظــت آب هیمــا .یعنــی آب دارد

س خود که در فعالیـت آنهـا اثـر    واوسیله حشیمیایی را به

بنـابراین  ، )2006معینیـان،  (کنـد  سـزایی دارد درك مـی  هب

ی در تکامل ماهیان بر عهده داردشرایط محیطی نقش حیات

  ).2005و موتیا،  آشا(

کلسیم و منیزیم در فرایندهاي بیولوژیکی خون مـاهی  

طـور  تواند کلسیم و منیزیم را بهماهی می. هستندضروري 

 ـ بنـابراین کلسـیم از   . دسـت آورد همستقیم از آب یا غذا ب

هاي موجود در آب محـیط پرورشـی مـاهی    ترین یونمهم

حضور یون کلسیم در آب پرورشـی بـه کـاهش از    . است

از ) مثـل سـدیم و پتاسـیم   (هـاي دیگـر   دست دادن نمک

وارتـز  (کند کمک می) ال خونبراي مث(مایعات بدن ماهی 

  ).1992و داربارو، 

ه پاسـخ بـه افـزایش    ماه پرورش نشـان داد ک ـ  7نتایج 

در ) لیتـر  گرم بر دسـی  میلی 87/0-12(م غلظت یون منیزی

بهبود رشد ماهی کپور معمولی شـد   سببمحیط پرورشی 

بـه  م منیـزی دلیل شباهت این دامنه از غلظـت  به که احتمالاً

  .باشدماهی کپور معمولی می یورشغلظت مورد نیاز پر

هاي سـدیم و کلسـیم آب بـا    بین یوناین پژوهش در 

داري دیده شد که با با نتایج آزنـو  رشد ماهی ارتباط معنی

آنها بیـان کردنـد کـه    . خوانی داردهم) 1995(و همکاران 

فشار خون و نرخ سدیم بـه پتاسـیم   داري بین ارتباط معنی

زیم جیره و شاخص تـوده بـدن   اي، نرخ کلسیم به منیاوره

  .وجود دارد

کلسـیم  . نات آبزي مهم استغلظت سختی براي حیوا

گیري اسکلت، فلس و در نتیجه رشد م براي شکلو منیزی

ترین بنابراین ظرفیت کلسیم از مهم. ماهی ضروري هستند

روي و (باشـد  ترکیبات حیاتی در آب محیط پرورشی مـی 

هـاي  افـزایش یـون   وجبآهک پاشی م .)2007همکاران، 

گردد که در فیزیولوژي موجود بسـیار  م میکلسیم و منیزی

نیز هنگامی که استخرها آهـک   این پژوهشدر . مهم است

هـا در آب افـزایش نشـان    شدند مقادیر این یـون پاشی می

) 2007(داد که از این نظر با تحقیـق روي و همکـاران   می

  .خوانی داشتهم

ــزي بخشــ ــا یموجــودات آب ــا تم ــديمی ــاي نیازمن ه

فیزیولوژیکی مواد معدنی خود را از طریـق آب و ذخـایر   

ها که اغلب شاخص خوبی از حالات معدنی معدنی بافت

دیـویس و گـاتلین،   (آورنـد دسـت مـی  هباشد بموجود می

درجه معدنی شدن هپاتوپانکراس متناوبطور  به). 1996
1

 

عنـوان شـاخص ذخـایر فیزیولـوژیکی جهـت      تواند بهمی

دلیل بـروز اسـترس   در ماهیان به. مواد معدنی باشدبرخی 

هـاي آبـی مـرگ    م در محـیط محیطی ناشی از کمبود منیزی

م در هـاي پـایین منیـزی   غلظـت همچنـین . افتـد اتفاق مـی 

ط رتبم ـهاي آبـی بـا افـزایش نـرخ تـنفس ماهیـان       محیط

                                               
1- Hepatopancrease
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یافتـه در  پرورشنرخ بالاتر تنفس موجودات آبی . باشدمی

موجـودات  وجود استرس در ایـن  ر بم سطوح پایین منیزی

؛ روي و 2005دیــویس و همکــاران، (نمایــدمــیدلالــت 

م آب بـا  حاضر یـون منیـزی   پژوهشدر ). 2007همکاران،

و بیـومس مـاهی ارتبـاط مثبـت و     ) P>01/0(طول، وزن 

ــا  را نشــان داد )P>05/0(داري معنــی کــه از ایــن نظــر ب

و  دیـویس (ن اتوسـط سـایر محقق ـ   انجام شدههاي تحقیق

ــاران،  ــاران، 2005همک ــم )2007؛ روي و همک خــوانی ه

  .داشت

داري بین یون پتاسـیم بـا   یارتباط معن پژوهشاین در

چنین بـا بیـومس مـاهی نیـز     ، همرشد ماهی مشاهده نشد

کـه بـا نتـایج روي و همکـاران      ارتباطی منفـی نشـان داد  

 Litopenaeus vannameiمیگــــوي روي ) 2007(

گزارش کردند کـه بـا افـزایش یـون     آنها . خوانی نداردهم

علت تفـاوت در  . یابدوزن و رشد افزایش می ،پتاسیم آب

توان به نوع گونـه نسـبت داد، در واقـع میگـو     نتایج را می

لی در که ماهی کپور معمواي شورپسند است در حالیگونه

میـزان مـورد نیـاز     ، پـس کندمی ندگیمحیط آب شیرین ز

خیلـی کمتـر از   فزایش رشد براي ااین ماهیپتاسیم براي 

ارتبـاط   نبـود همچنین شاید دلیـل  .خواهد بودگونه میگو 

بین یون پتاسـیم و رشـد مـاهی، کـافی نبـودن آن در آب      

  ).2005دیویس و همکاران، (ی باشد محیط پرورش

نیـاز در موجـودات    بهینـه کربوهیـدرات مـورد    میزان

مـاهی کپـور معمـولی از جملـه     . مختلف متفـاوت اسـت  

کربوهیـدرات  سطوح بـالاتر   استباشد که قادرمی ماهیانی

درصد  35این میزان در این گونه . را هضم و جذب نماید

در هر صـورت بخشـی از   . دهدجیره غذایی را تشکیل می

شویی و یا دفع کربوهیدرات جیره غذایی در اثر فرایند آب

غذاي محتوي کربوهیدرات به شـکل گلـوکز وارد محـیط    

ــی مــی ــان، فــورویچ(شــود آب وکوگیانتــا و م؛ 1981ی و ی

  ).2004همکاران، 

ثیر زیادي روي سـلامت محـیط   أپارامترهاي محیطی ت

پـس  ، )2007چاکرابورتی و میـرزا،  (آبی و تولیدات دارند 

در حــد امکــان پارامترهــاي   بایــد ســعی شــود کــه    

فیزیکوشیمیایی آب در محـدوده مـورد نیـاز مـاهی کپـور      

تمـامی  .فـزایش یابـد  معمولی تعریف شود تا میزان رشد ا

دهد کـه عوامـل   نشان می پژوهشذکر شده در این  موارد

ثیر دارد کـه بـا   أیونی آب روي رشد ماهی کپور معمولی ت

ــه  .خــوانی داردهــم) 2000(نتــایج فوریــل و همکــاران  ب

گرم در میلی44/6به 69/3اي که با افزایش منیزیم ازگونه

وزن  ،ن تحقیـق در استخرهاي مورد بررسی در ای لیتردسی

  .درصد افزایش یافت 12ماهیان به میزان 

شـود کـه پارامترهـاي یـونی در     در پایان پیشنهاد مـی 

هاي پرورشی ماهیان تحت مدیریت کامل باشد و در محیط

هاي سدیم به پتاسـیم  نسبت.حد بهینه رشد مدیریت شود

هـاي  باید نزدیک به سـطوح پرورشـی مناسـب در محـیط    

سـدیم بـه پتاسـیم،    = 3تحقیق نسبت  ، در اینطبیعی باشد

م براي ماهیان و سطوح منیزی. منجر به رشد حداکثر گردید

هـاي  تواند توسط نرخو می بودهسایر موجودات آبی مهم 

هاي آبی مدیریت هاي دو ظرفیتی در محیطتنظیمی کاتیون

تواننـد  هـاي دو ظرفیتـی مـی   اي که کـاتیون ، به گونهگردد

الشعاع هاي یونی را تحتنسبتجایگزین یکدیگر شده و 

هاي تنظیمی در رابطـه بـا   خصوص این نرخهقرار دهند، ب

م بنابراین نسبت منیزی. نسبت منیزیم به کلسیم صادق است

هاي طبیعی مناسـب بـراي   نزدیک به محیط بایدبه کلسیم 

توان گفت کـه در نهایت می.پرورش این موجودات باشد

هـاي فیزیکوشـیمیایی آب   اطلاع از مقادیر مناسـب پارامتر 

در مورد هر مـاهی و تعیـین   ) 4در جدول موجود مقادیر (

دهندگان را حاکم بر آنها در استخرها، پرورش یونی روابط

به سمت مدیریت بهتـر و در نتیجـه تولیـد بیشـتر سـوق      

  .خواهد داد

  

  سپاسگزاري

 وسیله از همکـاري ریاسـت، معاونـت و پرسـنل    بدین

ــرم ــرکتمحت ــتان کشــاورزي و د ش ــروري ران در اس امپ

ن آزمایشـگاه مرکـزي دانشـگاه    گلستان و همچنین مسئولا

 سپاســگزاريعلــوم کشــاورزي و منــابع طبیعــی گرگــان، 
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The correlation between some water ionic and nonionic 
parameters with heamatocrite indicator, growth and 

survive of common carp in culturative ponds
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Abstract1

For evaluation of cultural common carp some water physicochemical aspect including ionic 
composition (Na+, K+, Ca2+ and Mg2+) and organic (total protein, glucose and cholesterol) and their 
correlations with heamatocrite indicator, growth and survive within 7 months on 15 ponds (10 hectar) 
in Dikjeh area of Gonbad in Golestan province in iran were investigated. The range of water ionic 
composition were included (0.99-26.30 Mmol/l) Na+, (0.60-14.20 Mmol/l) K+, (0.68-24.62 mgr/dl) 
Ca2+ and (0.87-12 mgr/dl) Mg2+, also the ranges of water organic composition were measured (0.2-
0.73 gr/dl) total protein, (0.86-85.41 mgr/dl) cholesterol and (0.68-105.8 mgr/dl) glucose. The results 
of pearson were showed that there were significant correlation between water Mg2+ with length, 
weight (P<0.01) and fish biomass (P<0.05), Ca2+ with weight and fish biomass (P<0.05), Na+ with 
length and weight of fish (P<0.01), K+ with fish biomass (P<0.05), total protein with length, weight 
(P<0.01) and fish biomass (P<0.05), cholesterol with heamatocrite (P<0.05) and water glucose with 
length (P<0.05) and weight of fish (P<0.01). So, between water ionic and nonionic parameters with 
growth and survive significant correlation was showed. There for with management and regulation this 
factors in suitable culture range are caused growth and survival increasing in common carp.

Keywords: Cyprinus carpio; Water physicochemical parameters; Heamatocrite; Growth and survive
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